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এক্াদ঱ ঄ধ্যায় 

জীফপ্রভেলি (BIOTECHNOLOGY) 

ভূলভক্া (Introduction) : জীফলফজ্ঞারনয প্রভেলিগত 

অন্তঃলিয়া ঴ররা জীফপ্রভেলি। জীফপ্রভেলি ঴ররা 

জীফলফজ্ঞারনয এক্টি অধুলনক্ ঑ প্ররয়াগভৄখী ঱াখা। 

জীফপ্রভেলিয ঈৎ঩লিক্ার ঄লত প্রাচীন। ঄যাল঳লযয়গণ 

২৫০০ লি. পূ. ঳ভরয় টক্ দআ ততলয ক্যরতা। অরযা পূরফ ে 

চীরন (৭০০০ লি. পূ.) এফং সুরভযীয় ব্যালফরনীয়যা 

(৬০০০ লি. পূ.) ইস্ট লদরয় গাাঁজন ক্রয ঄যাররক্া঴র 

ততলয ক্যরতা। তাআ গাাঁজন ঴ররা জীফপ্রভেলিয অলদ 

লবলি। লফলবন্ন ব্যালি ক্র্তেক্ (৬০০০ লি. পূ.) ব্যাক্রটলযয়া 

ব্যফ঴ায ক্রয টক্ দআ এফং ঩লনয ততলয ক্যরতা। এগুররা 

লছর খুফ ঳঴জ তজফপ্রভেলি। লিরস্টয জন্঩ররে 

঄যাল঳লফয়যা ঩ালন গযভ ক্যায ক্ারজ ফারয়াগ্যা঳ ব্যফ঴ায 

ক্যরতা। ৫০০ লি. পূ. চীরন লফলরপাাঁড়ায ঈ঩য প্রথভ 

঄যালিফারয়াটিক্ ল঴র঳রফ moldy soybean curd 

ব্যফ঴ায ক্যরতা।  

লফং঱ ঱তাব্দীয শ঱রলয লদরক্ জীফপ্রভেলিয ঄গ্রগলত ঩লযরলিত ঴য়। ফতেভারন লফশ্বঈন্নয়ন লফজ্ঞান ঑ প্রভেলিলনব েয। ফরা ঴রয় থারক্ শম, 

এটা লফজ্ঞান ঑ প্রভেলিয (science & technology) ভেগ। লফজ্ঞান ঑ প্রভেলিরত শম শদ঱ মতটা ঈন্নত শ঳ শদ঱ ঄থ েনীলত, শমাগারমাগ 

঑ ঱লিরত ততটা ঈন্নত। ১৯১৯ ঳ারর ঴ারেযীয় কৃলল প্ররক্ৌ঱রী Karl Ereky ঳ফ েপ্রথভ Biotechnology ঱ব্দটি ব্যফ঴ায ক্রযন। 

Biology এফং Technology ঱ব্দ দুটিয ঳ভন্বরয় সৃলি ঴রয়রছ Biotechnology নাভক্ লফর঱ল ঄থ েরফাধক্ ঱ব্দটি। জীফপ্রভেলিয 

ফহুভৄখী ঳াপল্য ঑ ঳ম্ভাফনা লফং঱ ঱তাব্দীয শেষ্ঠ ঄জেন ফরর লফরফলচত। জীফপ্রভেলি ভানফক্ল্যাণ ঑ ঄থ েননলতক্ ঳াপরল্যয জন্য ঄লভত 

঳ম্ভফনায সৃলি ক্রযরছ, মা ভানুরলয ক্ল্পনা঱লিরক্঑ ঴ায ভানায়। টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতরত ঈন্নত ঈলিদ ততলয ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ মা 

কৃললরিরে লফপ্লরফয সূচনা ক্রযরছ। ঄যালিফারয়াটিক্ ঑ টিক্া ঈৎ঩াদন, শযাগ লনযাভয় ঑ প্রলতরযাধ িভতা ঄জেরনয শিরে লফর঱ল 

঄ফদান যাখরত ঳িভ ঴রয়রছ। ফারয়াগ্যা঳ প্রভেলি জ্বারালন ঳ভস্য লনয঳ন ঑ ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায় লফর঱ল ভূলভক্া যাখরছ। ১৯৭০ ঳ারর 

লযক্লিরনি লডএনএ (Recombinant DNA) প্রভেলিয ফহুভৄখী ব্যফ঴ারযয ভাধ্যরভ ঄ণুজীফ, ঈলিদ ঑ প্রালণ ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ 

঴রয়রছ। মা ভানফ ঳বযতায রূ঩ায়রন নতুন লদগরন্তয দুয়ায খুরর লদরয়রছ। অধুলনক্ কৃললরত ফারয়ারটক্রনারলজয প্ররয়াগরক্ Green 

Biotechnology ফরর।  

শক্ারম্যান (১৯৬৮) এয ভরত ‚তফজ্ঞালনক্ ঑ প্ররক্ৌ঱রগত নীলত ঄নু঳যণ ঑ প্ররয়াগ ক্রয ঄ণুজীফ, ঈলিদ ঑ প্রালণরদয ব্যফ঴ায ক্যায 

ভাধ্যরভ ভানুরলয জন্য ক্ল্যাণক্য ঑ ব্যফ঴াযরমাগ্য প্ররয়াজনীয় দ্রব্য঳াভগ্রী ততলযয লফর঱ল প্রভেলিরক্ জীফপ্রভেলি ফরর“।  

এ ঄ধ্যায় ঩াঠ শ঱রল ল঱িাথীযা মা ল঱খরফ (Learning Outcome) ঩াঠ ঩লযক্ল্পনা (Lesson Plan) 

১। জীফপ্রভেলিয গুযত্ব ঑ ঳ম্ভফনা ব্যাখ্যা ক্যরত ঩াযরফ। 

২। টিসু ক্ারচায প্রভেলিয ধা঩঳ভৄ঴ ফণ েনা ক্যরত ঩াযরফ। 

৩। শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং এয ধা঩঳ভ৅঴ ফণ েনা ক্যরত ঩াযরফ। 

৪। লজন শলালনং ব্যাখ্যা ক্যরত ঩াযরফ। 

৫। লফলবন্ন শিরে প্ররয়াগকৃত লযক্লিরনি লডএনএ প্রভেলি ব্যাখ্যা ক্যরত ঩াযরফ। 

৬। লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং-এয প্ররয়াগ ব্যাখ্যা ক্যরত ঩াযরফ। 

৭। জীফপ্রভেলিয লফক্ার঱য ঳ারথ স্বাস্থয লনযা঩িা ঝুলক্য ঳ম্পক্ে লফরেলণ ক্যরত 

঩াযরফ। 

঩াঠ-১ : টিসুয ক্ারচায। 

঩াঠ-২ : টিসুয ক্ারচারয প্রভেলিয ব্যফ঴ায। 

঩াঠ-৩ : শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং। 

঩াঠ-৪ : কৃললরিরে জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায। 

঩াঠ-৫ : লচলক্ং঳া ঑ ঑ষুধ ল঱রল্প জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ার্। 

঩াঠ-৬ : ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায় জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায। 

঩াঠ-৭ : লজন শলালনং। 

঩াঠ-৮ : লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং-এয প্ররয়াগ। 

঩াঠ-৯ : জীফপ্রভেলিয গুরুত্ব ঑ ঳ম্ভফনা।  

঩াঠ-১০ : জীফ লনযা঩িা লনরদ েল঱ক্া। 

প্রধান ঱ব্দ (Key words) : ফারয়ারটক্রনারলজ, টিসুয ক্ারচায, এক্সপ্লাি, ক্যারা঳, ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন, শ঳াভাটিক্ 

঴াআলিডাআরজ঱ন, প্লাজলভড, লযক্লিরনি লডএনএ (DNA), শবক্টয, শ঩ালক্, আিাযরপযন, ট্রান্পরজলনক্ জীফ, লজন শলালনং, লজন শথযাল঩, 

লজন ম্যা঩, শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং, লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং, আনসুলরন, শগারেন যাআ঳, শয঳লট্রক্঱ন এনজাআভ, লপোয লপ্রলিং।  
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জীফপ্রভেলিয লফক্া঱ ঑ আলত঴া঳ (Development of Biotechnology & its History) : ঳ভরয়য ঩লযিভায় ভানুল শমভন দুধ 

শথরক্ দআ, লক্ংফা ছানা ঈৎ঩াদন, ঱ক্েযা শথরক্ গাাঁজন ভদ ততলয, গুড় শথরক্ লবরনগায ততলয, অফায ঄ণুজীফ শথরক্ ঄যালিফারয়াটিক্ 

ঈৎ঩াদন ক্রয অ঳রছ। শতভলন ফতেভান লজন প্রভেলিয ভাধ্যরভ ট্রান্পরজলনক্ জীফ ঈৎ঩াদন, কৃলেভবারফ লজন ঈৎ঩াদন, ঩লরভারযজ শচআন 

লফলিয়ায ভাধ্যরভ DNA তথা লজরনয প্রলতলরল঩ গঠন ফা ঄ণুজীফরক্ ক্ারজ রালগরয় ভানুরলয ব্যফ঴ায ঈ঩রমাগী শপ্রাটিন ঈৎ঩াদন ক্যরছ। 

লফলবন্ন গরফলণা ঑ অলফষ্কারযয ঳ারথ ঳ারথ জীফলফজ্ঞারনয লফলবন্ন ঱াখায লফস্তায রাব ঘরটরছ। ঈ঩রযয অররাচনায় জীফলফজ্ঞারনয লফলবন্ন 

঱াখায ভরধ্য ঄ন্যতভ অররালচত অধুলনক্ ঱াখায নাভ ঴ররা জীফপ্রভেলি ফা ফারয়ারটক্রনারলজ (Biotechnology)। ফারয়ারটক্রনারলজ 

(Biotechnology) ঱ব্দটি ১৯৭০ ঳ার শথরক্ ঳াযা লফরশ্ব ব্যা঩ক্বারফ ঩লযলচত ঑ প্রচালযত ঴রয় থাক্রর঑ এয ব্যফ঴ায শ঳আ প্রাচীনক্ার 

শথরক্।  

লিস্টপূফ ে ৬০০০ ফছয অরগ সুরভলযয়ান ঑ ব্যালফরীয়নযা নানান ঈ঩জাত ঩দাথ ে ঈৎ঩াদন ক্যরতা এফং তখন শথরক্আ জীফপ্রভেলিয ব্যাফ঴ায 

শুরু ঴য়। লিস্টপূফ ে ৪০০০ ফছয অরগ লভ঱যীয়যা এক্ ধযরনয ঩াঈরুটি (baking leavened bread) ততলয ক্যরতা মা জীফপ্রভেলিয এক্ 

ঈ঩াদান। ঩যফতীরত লফজ্ঞারনয প্র঳ায, গরফলণা এফং অধুলনক্ মন্ত্র঩ালতয ভাধ্যরভ জীফপ্রভেলিয লফক্া঱ রাব ক্রয। ভ৅রত ১৯৭০ ঳াররয ঩য 

শথরক্ জীফপ্রভেলি ভানফ ক্ল্যারণয এক্টি ঳ম্ভাফনাভয় শিে ল঴র঳রফ অত্মপ্রক্া঱ ক্রয। 

঴ারেযীয় আলজ্ঞলনয়ায Karoly Ereky ১৯১৯ ঳ারর Biotechnology ঱ব্দটি প্রফতেন ক্রযন ফরর ধাযনা ক্যা ঴য়। আংল্যারেয রীড঳ 

ল঳টি ক্াঈলন্পর ১৯২০ ঳ারর Biotechnology ঱রব্দয প্রথভ ব্যফ঴ায ক্রয ফরর ভরন ক্যা ঴য়, এযা Institute of Biotechnology 

স্থা঩ন ক্রয এফং লফজ্ঞানী Louis Pasteur ঳ফ েপ্রথভ ঄ণুজীরফয ঳া঴ারে পারভ েরি঱ন প্রলিয়ায প্ররয়াগ ক্রযন ফরর তারক্ Father of 

Biotechnology ল঴র঳রফ স্বীকৃলত শদ঑য়া ঴য়। 

জীফপ্রভেলিরক্ দুআ বারফ অররাচনা ক্যা মায়। মথা- প্রথাগত ফা পুযাতন জীফপ্রভেলি (Traditional or Old Biotechnology) এফং 

নতুন ফা অধুলনক্ জীফপ্রভেলি (New or Modern Biotechnology)। প্রথাগত ফা পুযাতন জীফপ্রভেলি ঴ররা প্রচলরত শক্ৌ঱র প্ররয়াগ 

ক্রয ঄ণুজীফ লফর঱ল ক্রয লক্ছু ব্যাক্রটলযয়া ঑ ছোক্ ব্যফ঴ায ক্রয লফয়ায, ঑য়াআন, লঘ, দলধ আতযালদ লফলবন্ন ধযরনয খাদ্যদ্রব্য ঈৎ঩াদন 

ক্যা। অয পুযাতন জীফপ্রভেলি ঩দ্ধলতয অধুলনক্ ঈন্নয়রনয ঩া঱া঩াল঱ লযক্লিরনি DNA ঑ শক্ালীয় লভেণ (cell fusion) শক্ৌ঱ররয 

ভাধ্যরভ শজরনটিক্ রূ঩ান্তয (genetic modification)-এয ঳পর ঩দ্ধলতআ ঴ররা নতুন জীফপ্রভেলি। ঄থাৎ লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয 

ভাধ্যরভ লফলবন্ন ধযরনয ঄ণুজীফ ঑ ঄ন্যান্য জীরফয রু঩ান্তরযয ভাধ্যরভ ঄লধক্ ভ৅ল্যফান ঑ ক্াংলিত ঈৎ঩াদ ততলয ক্যা শমগুররা প্রাকৃলতক্বারফ 

঳ংগ্র঴ ক্যা ফা ঈৎ঩াদন ক্যা প্রায় ঄঳ম্ভফ। শমভন- ঄ণুজীরফয ভাধ্যরভ ভানুরলয লফলবন্ন ধযরনয ঴যরভান মথা- আনসুলরন, শ঳াভারটারস্টলনন 

আতযালদ ঈৎ঩াদন ক্যা। লফলবন্ন ধযরনয প্রালণ ঑ ঈলিরদয শক্াল ঑ শক্ালীয় ঈ঩াদারনয ভাধ্যরভ ভ৅ল্যফান ঈৎ঩াদ ঈৎ঩াদন ক্যা। লযক্লিরনি 

DNA প্রভেলি, টিসুয ক্ারচায, শ঳র লপঈ঱ন প্রভৃলত ঩দ্ধলত ব্যফ঴ায ক্রয ঈন্নত জারতয ঱স্য প্রজালত ঑ প্রালণ লিড ততলয ক্যা আতযালদ 

঳ফগুররাআ ঴ররা অধুলনক্ জীফপ্রভেলি। 

জীফপ্রভেলিয লফলবন্ন ঱াখা (Different branches of Biotechnology) : তজফপ্রভেলিয সূচনা শথরক্ অজ ঩ম েন্ত লফলবন্ন শিরে 

জীফপ্রভেলিয প্ররয়াগ ঄নু঳ারয লফলয়টিরক্ নানান ঱াখায় লফবি ক্যা ঴রয়রছ। শ঳঳ফ ঱াখায ভরধ্য লক্ছু ঱াখা লনরে অররাচনা ক্যা ঴ররা- 

 প্রাচীন জীফপ্রভেলি (Old Biotechnology) : শম ঩দ্ধলতরত শক্ারনা ঄ণুজীফরক্ ব্যফ঴ায ক্রয শক্ক্, ঩াঈরুটি, লবরনগায আতযালদ 

প্রস্তুত ক্যা ঴য়, তারক্ প্রাচীন জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- দুধ শথরক্ দআ ততলয এফং ইরস্টয ব্যফ঴ায দ্বাযা রুটি ততলয আতযালদ। 

 অধুলনক্ জীফপ্রভেলি (Modern Biotechnology) : শম ঩দ্ধলতরত লজনপ্রভেলিয দ্বাযা সৃি ঈন্নত শক্ারনা জীফরক্ ব্যফ঴ায ক্রয 

প্ররয়াজনীয় ফস্তু ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়, তারক্ অধুলনক্ জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- টিসুয ক্ারচায, শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং আতযালদ। 

 ফারয়াআনপযম্যাটিক্স (Bioinformatics) : জীরফয লজনগত ঑ শপ্রাটিনলস্থত লফলবন্ন জটির তরেয লফরেলণ ঑ জীফলফদ্যায লফলফধ 

঳ভস্য ঳ভাধারনয জন্য , ক্লম্পঈটায ঳ারয়ন্প ঑ তে প্রভেলিয ঳ভলন্বত ব্যফ঴াযরক্ ফারয়াআনপযম্যাটিক্স ফরর। 

 ঳বুজ জীফপ্রভেলি (Green Biotechnology) : শম ঩দ্ধলতরত লজনপ্রভেলিয প্ররয়ারগয ভাধ্যরভ লফলবন্ন কৃললজ ঈৎ঩াদরনয 

঩লযভাণগত ঑ গুণগত ঩লযফতেন ক্যা ঴য়, তারক্ ঳বুজ জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- Bt শফগুন, Bt তুরা, অলু আতযালদ। 

 নীর জীফপ্রভেলি (Blue Biotechnology) : জীফপ্রভেলিয শম঳ফ প্ররয়াগ জরভেররয ঳ারথ ঳ম্পলক্েত, তারদয নীর জীফপ্রভেলি 

ফরা ঴য়। শমভন- ট্রান্পরজলনক্ ভাছ ঈৎ঩াদন। 

 শশ্বত জীফপ্রভেলি (White Biotechnology) : শম ঩দ্ধলতরত জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ারযয ভাধ্যরভ ল঱ল্পরক্ ঩লযরফ঱ফান্ধফ ক্রয  শতারা 

঴য়, তারক্ শশ্বত জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- লবরনগায ঑ ঩লনয ঈৎ঩াদন। 

 শরাল঴ত জীফপ্রভেলি (Red Biotechnology) : লচলক্ৎ঳ারিরে জীফপ্রভেলিয প্ররয়াগগুলররক্ শরাল঴ত জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- লজন 

শথযাল঩ লক্ংফা বযাক্ল঳ন প্ররয়াগ। 

 ভাআরিালফয়ার জীফপ্রভেলি (Microbial Biotechnology) : মখন শক্ারনা ঄ণূজীফরক্ (শমভন- বাআযা঳, ব্যাক্রটলযয়া, ছোক্ 

আতযালদ) অেয় ক্রয জীফপ্রভেলি ঳ালধত ঴য়, তখন তারক্ ভাআরিালফয়ার জীফপ্রভেলি ফরর। শমভন- ট্রান্পরজলনক্ E. coli এয ঳া঴ারে 

আনসুলরন ঈৎ঩াদন। 

 ঩লযরফ঱-঳ংিান্ত জীফপ্রভেলি (Environmental Biotechnology) : শম ঩দ্ধলতরত জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ারযয ভাধ্যরভ ঄ণুজীফ 

দ্বাযা ঩লযরফ঱গত দূলণ লনয়ন্ত্রণ ক্যা ঴য় এফং ঩লযরফ঱রক্ স্বাস্থয঳ম্মত ঑ নান্দলনক্ যাখা মায় তারক্ ঩লযরফ঱-঳ংিান্ত জীফপ্রভেলি ফরর। 
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জীফপ্রভেলিয গুরুত্ব (Importance of Biotechnology) : সুদূয ঄তীত শথরক্আ জীফপ্রভেলি অভারদয ব্যলি ঑ ঳াভালজক্ 

জীফরন গুরুত্বপূণ ে ঄ফদান শযরখ চরররছ। প্রাচীনক্ার শথরক্আ ভানুল লনরজরদয সুখ-সুলফধায জন্য জীফপ্রভেলি ব্যফ঴ায ক্রয অ঳রছ। 

লফগত দুআ দ঱রক্ জীফপ্রভেলিয প্ররয়াগ লফশ্বজুরড় অররাড়ন সৃলি ক্রযরছ। ভানুরলয স্বাস্থয, কৃললরিে ঑ ঩লযরফ঱ ঳ংিান্ত লফলবন্ন 

প্ররয়াজনীয় ঈ঩াদারনয চাল঴দা শভটারত জীফপ্রভেলিয জ্ঞানরক্ ফতেভারন মরথি গুরুত্ব শদয়া ঴রে। অয বলফষ্যরত নতুন নতুন শিরে এ 

঱াখায ঄ফদান ফাড়রফ। লনরে ক্রয়ক্টি ল঱রযানারভ জীফপ্রভেলিয গুরুত্ব ঑ ঳ম্ভফনা ঳ম্পরক্ে ঳ংলিপ্ত লফফযণ শদয়া ঴ররা। 

 কৃললরিরে (In agriculture) : ঈচ্চ পরন঱ীর ঈলিদ ঑ ঄লধক্ ঈৎ঩াদনিভ প্রালণ সৃলিয ভাধ্যরভ জীফপ্রভেলি কৃললরিরে 

গুরুত্বপূণ ে ভূলভক্া ঩ারন ক্যরছ। কৃললরিরে জীফপ্রভেলিয ঈরেখরমাগ্য ঄ফদান ঴ররা- ট্রান্পরজলনক্ ঈলিদ ঑ প্রালণ ঈৎ঩াদন, টিসুয 

ক্ারচায ঩দ্ধলতরত ঈলিরদয প্রজনন, ক্ীট঩তে, ফারাআ ঑ অগাছা প্রলতরযাধী ঈলিদ ঈৎ঩াদন, ঄লধক্ ঳াররাক্঳ংরেলণিভ, 

নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন িভতা঳ম্পন্ন ঑ ঈন্নত ঳ঞ্চয়ী শপ্রাটিন ধাযনিভতা ঳ম্পন্ন ঈলিদ ঈৎ঩াদন, শফল঱ দুধ ঑ ঄লধক্ ভাং঳ 

ঈৎ঩াদনক্াযী সুস্থয ঑ ঳ফর গফাদী ঩শু ঈিাফন, ট্রান্পরজলনক্ প্রালণরদয ফারয়া-লয঄যাক্টয ল঴র঳রফ ব্যফ঴ায আতযালদ ঈরেখরমাগ্য।  

 লচলক্ৎ঳ারিরে (In medicine) : জীফপ্রভেলিয ঄ফদান অধুলনক্ লচলক্ৎ঳ালফজ্ঞারন ঄নস্বীক্াম ে। লচলক্ৎ঳ারিরে জীফপ্রভেলিয 

লফর঱ল ঄ফদান ঴ররা- i. শযাগ লনণ েয়, শযাগ প্রলতরযাধ ঑ শযাগ লনযাভরয়য ঈ঩ক্যণ ঈৎ঩াদন, ii. ভানুরলয ফং঱গতীয় ত্রুটিজলনত 

শযাগ লজন শথযাল঩ দ্বাযা লনভ৅ ের ক্যা, (iii). ফারয়াপালভ েং এয ভাধ্যরভ ঄ন্য ঈিদ ফা প্রালণরদর঴ লজন স্থানান্তয ক্রয ভানুরলয 

প্ররয়াজনীয় ঱ক্েযা, শপ্রাটিন, ঄যাররক্াররয়ড, ঴যরভান, এনজাআভ, এলিরজন, ঄যালিফলড ঈৎ঩াদন, (iv). গৃ঴঩ালরত ঩শুয যি, ভৄে 

঑ দুধ শথরক্ প্ররমাজনীয় ঑ষুধ ঑ ঈ঩াদান ঈৎ঩াদন, (v) লফলবন্ন শযারগয টিক্া ঈৎ঩াদন, (vi). লফলবন্ন ঑ষুরধয গুণগত ভান ঑ 

঩লযভাণ বৃলদ্ধ ক্যা।  

 ল঱ল্পরিরে (In industry) : জীফপ্রভেলি ল঱ল্পরিরে প্ররয়াগ ক্রয ভানফক্ল্যারণ ফহু প্ররয়াজনীয় ল঱ল্পদ্রব্য ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ 

঴রয়রছ। ল঱ল্পরিরে জীফপ্রভেলিয ঈরেখরমাগ্য ঄ফদান ঴ররা- (i). লফলবন্ন ধযরনয ল঱রল্পয জন্য যা঳ায়লনক্ ঩দাথ ে (শমভন- এনজাআভ, 

তজফ এল঳ড, ঄যাররক্া঴র আতযালদ) ঈৎ঩াদন। (ii). এনজাআভ শথরক্ শক্াভর ঩ানীরয়য জন্য লভলিদ্রব্য ঈৎ঩াদন। (iii). অরখয 

লচটাগুড় ঑ ভুট্টা শথরক্ আথানর ঈৎ঩াদন। (iv). জারোপা (Jatropha curcas) নাভক্ ঈলিদ শথরক্ ফারয়ালডরজর ঈৎ঩াদন। 

(v). Bacillus amiloliquefaciens ঑ ঄ন্যান্য ঄ণুজীরফয ভাধ্যরভ ঄যালভরনা এল঳ড ঈৎ঩াদন। 

 ঩লযরফ঱ যিায় (Protecting the environment) : প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱য বায঳াম্য যিায় ঑ ঩লযরফ঱রক্ দূলণভৄি যাখরত 

জীফপ্রভেলিয শম঳ফ ব্যফ঴ায শদখা মায় শ঳গুররা ঴ররা- (i). লনলদ েি ঄ণুজীফ ব্যফ঴ায ক্রয নদ েভায অফজেনা, গৃ঴঩ালরত ফজেয, 

ক্রক্াযখানায লফলাি ফজেয এফং শতররয অস্তযণ ঄঩঳াযণ ক্রয প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱য বায঳াম্য যিা ঑ ঩লযরফ঱রক্ দূলণভৄি ক্যা 

঴য়। (ii). ফায়ু দূলণ শযারধ ফারয়ালপল্টায (bio filter), ফারয়ার঳ন্পয (biosensor), ক্লম্পঈটারযয জন্য ফারয়ালচ঩঳ (biochip) 

এফং শ঳ৌযলফদুযৎ ঈৎ঩াদরনয জন্য ফারয়ারক্াল (biocell) সৃলি আতযালদ ক্াজ ঳ম্পন্ন ক্যা মায়। (iii). লজন ব্যাংক্ ততলয ক্রয 

জীফনফলচেয ঑ লফলুপ্তপ্রায় প্রজালতয সুযিা ক্যা। (iv). ঄঩চনরমাগ্য প্লালস্টক্ ঩চন ঈ঩রমাগী ক্যরত ট্রান্পরজলনক্ ঄ণুজীফ ব্যফ঴ায 

঴রে।  

 বাযী ধাতু লনস্কা঱রন (In heavy metal extraction) : অক্লযক্ শথরক্ খলনজ ঩দাথ ে অ঴যরণ metal leaching নাভক্ 

জীফপ্রভেলি প্ররয়াগ ক্যা ঴য়। শমভন- Thiobacillus ferroxidans নাভক্ ব্যক্রটলযয়া ক্঩ায ঩াআযাআট ঴রত শরা঴া ঑ 

঳ারপাযরক্ অরাদা ক্রয শদয় মারত ঳঴জ ঈ঩ারয় ক্঩ায অ঴যণ ক্যা মায়।  

 ফারয়াভা঳ শথরক্ জ্বারালন ঈৎ঩াদন (Fuel production from biomass) : পারভ েরি঱ন (fermentation) ঩দ্ধলতয 

঳া঴ারে ঩চন঱ীর তজফ ঩দাথ ে (শমভন- শগাফয, ঴াাঁ঳-ভৄযগীয লফষ্ঠা, ভরভ৅ে, অফজেনা, রতা঩াতা, গৃ঴স্থরীয ফজেয আতযালদ শথরক্ 

ফারয়াগ্যা঳ ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য় শমগুররা জ্বারালনরুর঩ ব্যফহৃত ঴ম। 

 খাদ্য ঑ ঩ানীয় ঈৎ঩াদরন (Production of food and beverages) : জীফপ্রভেলি প্ররয়াগ ক্রয গুণগত ভান঳ম্পন্ন লফলবন্ন 

খাদ্য ঑ ঩ানীয় প্রস্তুত ক্যা ঴য়। শমভন- ঩াঈরুটি, দআ, লচজ, ভাখন, ভা঱রুভ, লফয়ায, ঑য়াআন, এক্ক্ শক্াল সৃি শপ্রাটিন (শমভন- 

শপ্রাটিন, ভাআরিারপ্রাটিন) আতযালদ। 

 লফলফধরিে (Miscellaneous fields) : (i). ভানুল, ঈলিদ ঑ প্রালণরদর঴ বআযা঳ ঱নািক্যণ। (ii). লফলবন্ন জীফাণুরক্ জীফাণু 

঄রে ব্যফ঴ায ক্রয ঳াভলযক্ প্রলতযিা ব্যফস্থা গরড় শতারা। (iii). DNA লপোয লপ্রি ফা লজরনাভ ল঳কুরয়ন্প ব্যফ঴ায ক্রয ল঩র্তত্ব, 

ধল েক্, খুলন ফা ভ৆তরদ঴ ঱নািক্যণ। (iv). ঈলিদ ঑ প্রালণ ঳ম্প্রদারয়য ভরধ্য ঈৎ঩লি ঑ জালতজলন লনধ োযণ।  

ল঱িাথীয ক্াজ : ১। টিসুয ক্ারচায ঑ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ঈ঩য ফাংরারদর঱ লক্ লক্ ঳াপল্য যরয়রছ তায এক্টি তালরক্া ততলয ক্রযা। 

২। জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ সৃি শক্ান শক্ান ঈ঩াদান কৃললরিরে ব্যফহৃত ঴য় তায ঈ঩য এক্টি প্রলতরফদন ততলয ক্রযা। 

঩াঠ-১১.১.২ : জীফপ্রভেলিয গুরুত্ব  

(LESSON-11.1.2 : IMPORTANCE OF BIOTECHNOLOGY)  
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জীফপ্রভেলিয ঳ম্ভফনা (Potential of Biotechnology) : লফশ্ব঩ম োরয় সৃি লফলবন্ন ঳ভস্য অধুলনক্ জীফপ্রভেলি দ্বাযা ঳ভাধান ক্যা ঳ম্ভফ 

ফরর অ঱া ক্যা মায়। এক্লফং঱ ঱তাব্দীয চযাররি শভাক্ারফরায় এফং শদর঱য ঳ভ৆লদ্ধ ঑ ঄থ েনীলত জীফপ্রভেলি ব্যফ঴ারযয ঈ঩য লনব েয ক্যরফ। 

লক্ছুরিরে এয লফপ্লফ ঳ালধত ঴রফ, শমভন- কৃলল, লচলক্ৎ঳া, ল঱ল্প ঑ ঩লযরফ঱। এক্লফং঱ ঱তাব্দীয জীফপ্রভেলিয ক্রয়ক্টি ঳ম্ভফনাভয় শিে 

এখারন ঈরেখ ক্যা ঴ররা। 

 লজরনাভ স্কযালনং (Genome scanning) : লজরনাভ স্কযালনং প্রভেলিরত স্বল্প খযরচ ঑ স্বল্প঳ভরয় শমরক্ারনা জীরফয ঳ম্পূণ ে লজরনাভ 

঳ংিান্ত লফলবন্ন তে জানা মারফ। এভনলক্ ভানফ শিারভারজারভ লফদ্যভান লনলিয় লজরনয (প্রায় ৯৭%) লফলবন্ন তোলদ ঈদঘাটন ক্যা 

঳ম্ভফ ঴রফ ফরর অ঱া ক্যা মারে। 

 লজন শথযাল঩ এফং অযএনএঅআ (Gene therapy and RNAi) : ফং঱গলতয় শযাগ, ক্যান্পায এফং লক্ছু ঳ংিাভক্ জটির শযারগয 

লচলক্ৎ঳ায় লজন শথযাল঩য প্ররয়াগ লদন লদন বৃলদ্ধ ঩ারে। এরিরে শযাগ সৃলিয জন্য দায়ী লজনরক্ সুস্থয লজন দ্বাযা প্রলতস্থা঩ন ক্যা ঴য়। 

এ঳ফ লজরনয ফা঴ক্ ল঴র঳রফ বাআযা঳, RNAi, ঄যালির঳ন্প ফা লজঙ্ক লপোয শপ্রাটিন ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

 শস্টভ শ঳র (Stem cell) : শম঳ফ শক্াল ঄লফরবলদত ঑ অজীফন লফবাজনিভ শক্ারল (শমভন- B-লররফা঳াআট ঑ T-লররফা঳াআট) 

রূ঩ান্তলযত ঴রত ঩ারয তারদয শস্টভ শ঳র ফরর। জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ এ ধযরনয শক্াল সৃলি ক্রয ঴াযারনা ঄রেয প্রলতস্থা঩ন, শমরক্ারনা 

঄রেয শক্াল ততলয, নতুন ঑ষুরধয ঩যীিা আতযালদ ক্াম োলদ ঳঴জতয ঴রফ ফরর অ঱া ক্যা মারে।  

 ভাআরিা অযএনএ (Micro RNA) : ক্যান্পায, বাআযা঳ ঳ংিভণ, লফ঩াক্ ঳ভস্যা এফং প্রদা঴জলনত শযাগ লনণ েয় ঑ লচলক্ৎ঳ায় ভাআরিা 

অযএনএ-এয ব্যফ঴ায ঴রত ঩ারয জীফপ্রভেলিয এক্ ভেগান্তক্াযী অলফষ্কায। এটি শযাগ সৃলিক্াযী লজরনয ক্াজরক্ প্রলতরযাধ ক্রয। 

 ন্যারনারটক্রনারলজ (Nanotechnology) : এ প্রভেলি দ্বাযা ঩দারথ েয অণলফক্ ঩লযফতেন ঘটিরয় ভানুরলয আোভরতা তজফ ফস্তুয 

ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। এ প্রভেলিরত ঈৎ঩ালদত ফস্তু দ্বাযা ভানুরলয স্বাস্থয শ঳ফা ঑ খাদ্য লনযা঩িা লনলিত ক্যা ঳ম্ভফ ঴রফ ফরর লফজ্ঞানীগণ 

অ঱াফাদ ব্যি ক্রযরছন। 

 লজন শলালনং (Gene cloning) : লজন শলালনং ফা লযক্লিরনি DNA প্রভেলি প্ররয়াগ ক্রয ভানফ ক্ল্যারণ ব্যফহৃত ঄রনক্ ঈ঩াদান 

প্রস্তুত ক্যা ঴রয়রছ। ঄দূয বলফষ্যরত এ প্রভেলি প্ররয়াগ ক্রয অয঑ ঄রনক্ প্ররয়াজনীয় ফস্তু ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রফ ফরর অ঱া ক্যা 

঴রে। 

 লজএভ ঄ণুজীফ (GM microbe) : শজরনটিক্যালর ভলডপাআড ঄ণুজীফ ব্যফ঴ায ক্রয ঄রনক্ ঈন্নত শদর঱ ঩লযরফর঱য দূলণভাো 

শযারধয শচিা চররছ। অ঱া ক্যা মারে, ঄দূয বলফষ্যরত এরদযরক্ প্রাকৃলতক্ ঩লযরফ঱ লনভ ের যাখায জন্য ঑ ঄লধক্তয ঈৎ঩াদ সৃলিয 

জন্য ব্যফ঴ায ক্যা ঴রফ। 

঄দূয বলফষ্যরত স্বল্প ব্যারয়, দ্রুত ঳ভরয় এফং ক্ভ দূলণভৄি যা঳ায়লনক্ দ্রব্য জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ প্রস্তুত ক্যা ঳ম্ভফ ঴রফ। ঄ন্যলদরক্ 

জীফপ্রভেলি নতুন ক্ভ ে঳ংস্থান সৃলি ক্রয শফক্ায ঳ভস্যায ঳ভাধানরক্ ত্বযালন্বত ক্যরফ, পরর কৃলল, ল঱ল্প ঑ লচলক্ৎ঳ায় অ঳রফ তফপ্ললফক্ 

঩লযফতেন। অ঱া ক্যা মারে, বলফষ্যরত জীফপ্রভেলিয লফলবন্ন লদক্ অভারদয ঈন্নয়রন ঑ ঄থ েননলতক্ ভৄলিরত গুরুত্বপূণ ে ভূলভক্া যাখরফ এফং 

খুরর লদরফ সুন্দয ঳ম্ভফনাভয় শটক্঳আ বলফষ্যরতয নতুন দ্বায। 

঩াঠ-১১.১.৩ : জীফপ্রভেলিয ঳ম্ভফনা 

 (LESSON-11.1.3 : POTENTIAL OF BIOTECHNOLOGY)  

জীফপ্রভেলি 

খলন 

ফারয়ালরলচং ঩দ্ধলতরত ধাতু ঈরিাররান 

এনজাআভ শটক্রনাররালজ 

তজফ ঑য়াল঳ং ঩াঈডায, পররয যর঳ 

শ঩লস্টরনজ শযরনট, ফারয়ার঳ন্পয আতযালদ। 

লচলক্ৎ঳া ঳াভগ্রী 

তজফ ঴যরভান (আনসুলরন, লফএ঳টি, ভানফ 

বৃলদ্ধ ঴যরভান), ঑ষুধ, ঄যালিফারয়াটিক্, 

মথা- শ঩লনল঳লরন, বযাক্ল঳ন। 

যা঳ায়লনক্ দ্রব্য 

আথানর, এল঳টন, লফঈটানর, ঩লরভায। 

পারভ েিায 

 পাযরভরি঱ন ফা গাজন প্রলিয়ায 

মন্ত্র঩ালতয নক্঱া ঑ ব্যফ঴ায। 

খাদ্য ঑ ঩ানীয় 

  নতুন এফং ট্রালড঱নার ল঳রের শ঳র 

শপ্রাটিন, শডআলয ঳াভগ্রী, রুটি প্রস্তুত। 

ফজেয প্রলিয়াক্যণ 

ফজেয ক্াগজ, ততরজাত ফজেয; খলনজ 

ফজেয, কৃললজ ফজেয, গৃ঴স্থালরয ফজেয।  

জ্বারানী 

ফারয়াগ্যা঳ (লভরথন), আথানর।  

লজন প্ররক্ৌ঱র 

আনসুলরন, ভানফ বৃলদ্ধ ঴যরভান, শ঳াভারটাট্রলপন, 

শ঩স্ট প্রলতরযাধ, ঴ালফ ে঳াআড প্রলতরযাধ, 

ট্রান্পরজলনক্ জীফ, আতযালদ।  

এলগ্রক্ারচায এফং ঴টি
ে
ক্ারচায 

টিসুয ক্ারচায শথরক্ ঈলিরদয শলালনং, ঳াআররজ 

নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন, শযাগ প্রলতরযাধী জাত 

ততলয, ট্রান্পরজলনক্ প্রালণ ঑ ঈলিদ আতযালদ।  

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 
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঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 

 



 ঈলিদ টিসুয ক্ারচায (Plant Tissue Culture) : ঈলিরদয শক্ান লফর঱ল এক্টি শক্ালরক্ এক্টি পূণ োে ঈলিরদ রূ঩ান্তরযয ঘটনাটি 

শমভন চভৎক্ায শতভন লফশ্ময়ক্য঑ ফরট। এক্টি ঈলিরদয ঳াভান্য শপ্রারটপ্লাস্ট ব্যফ঴ায ক্রয জীফাণুভৄি ঈলিদ সৃলি ঑ শযাগ প্রলতরযাধিভ 

জাত ঈৎ঩াদন এখন অয নতুন শক্ারনা ঘটনা না ঴রর঑ প্রকৃত঩রি, জীফজগৎ লনরয় গরফলণায ঄রনক্ গবীরয এয প্রবাফ। 

 প্রভেলি ব্যফ঴ায ক্রয গরফলণাগারয ক্াuশচয ঩ারে শম প্রলিয়ায় ঈলিরদয শক্ান লফবাজনিভ ঄ে (শমভন- ক্ারেয ঩ফ ে, ঩ফ েভধ্য, ঱ীল েভৄকুর, 

঩াতায ঄ং঱, ক্ালিক্ ভৄকুর, ভ৅র) ঈলিদরদ঴ শথরক্ লফলেন্ন ক্রয ঳ম্পুন্ন জীফাণুভৄি কৃলেভ ঩লযরফর঱ ক্ারচায লভলডয়ারভ অফারদয ভাধ্যরভ 

নতুন চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা মায়, তারক্ টিসুয ক্ারচায ফা ক্রা অফাদ ফরর। ঄থাৎ গরফলণাগারয শক্ান টিসুযরক্ পুলি ভাধ্যরভ ক্ারচায ক্যাআ 

঴ররা টিসুয ক্ারচায।  

অরভলযক্ান লফজ্ঞানী Morgan (১৯০১) ঳ফ েপ্রথভ প্রলতটি ঳জীফ ঈলিদরক্ারলয ঳ম্পূণ ে ঈলিরদ ঩লযনত ঴঑য়ায ঄ন্তলনল঴ত িভতা অরছ ফরর 

ধাযনা প্রদান ক্রযন এফং লতলন এ িভতারক্ টটির঩ারটলন্প (totipotency) নারভ ঄লবল঴ত ক্রযন। ১৯০২ খৃস্টারব্দ ঈলিরদয লফলেন্নকৃত 

টিসুয ঳পরতায ঳ারথ পুলি ভাধ্যরভ জন্঩ারত ঳িভ ঴঑য়ায় জাভ োন লফজ্ঞানী Gottlieb Haberlandt শক্ টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয জনক্ 

(Father of tissue culture) ফরা ঴য়। 

ক্াuচ ঩ারেয ভরধ্য ঳ম্পন্ন ঴য় ফরর টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতরক্ আন-লবরট্রা (In vitro) ক্ারচাযা঑ ফরা ঴রয় থারক্। শমর঴তু এ প্রলিয়ায় ক্ষুদ্র 

঄ং঱ ব্যফ঴ারযয ভাধ্যরভ পূণ োে ঈলিদ ততলয ক্যা ঴য় এজন্য এরক্ ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন ফরা ঴য়। অফায এ প্রলিয়ায় শক্ারনা ঈলিরদয 

঳ভগুণ঳ম্পন্ন প্রজন্঩ ফা শলান ততলয ক্যা ঴য় ফরর এরক্ শলালনং প্রভেলি঑ ফরা ঴য়। টিসুয ক্ারচারযয ঈরেরে ভার্তঈলিদ ঴রত পৃথক্ীকৃত 

঄ং঱রক্ এক্সপ্লাি ফরা ঴য়। এ ঩দ্ধলতয ভাধ্যরভ ঈৎ঩ালদত নতুন চাযারক্ ঄ণুচাযা (plantlet) ফরা ঴য়। 

টিসুয ক্ারচায, জীফপ্রভেলিয এক্টি নতুন ঱াখা ঴রর঑ আরতাভরধ্য এ প্রভেলিয ভাধ্যরভ ঈলিদ প্রজনন, ঈন্নত ঈলিদ প্রক্যণ ঈৎ঩াদন এফং 

ভানফ ঈন্নয়রনয শিরে প্রভূত ঳াপল্য ঄লজেত ঴রয়রছ। লফলবন্ন প্রক্ায ঈলিদ লনরয় ফতেভারন গরফলণা চররছ এফং এ঳ফ গরফলণারব্ধ পরাপর 

ভানুরলয প্ররয়াজরন ব্যফ঴ায ক্যা ঴রে। এয পরর শদর঱য ঄থ েনীলতরত টিসুয ক্ারচায প্রভেলি আলতভরধ্যআ লফর঱ল ঄ফদান যাখরত শুরু 

ক্রযরছ। 

টিসুয ক্ারচারযয প্রক্াযরবদ (Types of tissue culture) : ঈলিদ শদর঴য শক্ান ঄ং঱রক্ ক্ারচায ক্যা ঴রফ তায ঈ঩য লনব েয ক্রয 

টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলত লফলবন্ন প্রক্ায ঴রয় থারক্। শমভন- ১। ঄ে ক্ারচায, ২। শভলযরস্টভ ক্ারচায, ৩। ভ্রূণ ক্ারচায, ৪। ঩যাগরযণু 

ক্ারচায, ৫। ঩যাগধানী ক্ারচায, ৬। ক্যারা঳ ক্ারচায, ৭। ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন, ৮। শপ্রারটাপ্লাস্ট ক্ারচায প্রভৃলত। 

টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয ধা঩঳ভ৅঴ (Process of tissue culture technology) : ঈরেরেয ঈ঩য লবলি ক্রয টিসুয ক্ারচারযয 

লফলবন্ন ধার঩য ভরধ্য লক্ছু লক্ছু ঩াথ েক্য থাক্রর঑ এ ঩দ্ধলতয শভৌলরক্ ক্াম েিভ এক্ এফং ঄লবন্ন। টিসুয ক্ারচারযয জরন্য লনেররলখত ক্াম েিভ 

ধাযাফাল঴ক্বারফ ঄নু঳যণ ক্যা ঴য় : 

১। এক্সপ্লাি লনফ োচন (Explant selection) : টিসুয ক্ারচারযয জন্য শম ঈলিদাং঱ ফা শক্াল ব্যফ঴ায ক্যা ঴য় তারক্ এক্সপ্লাি ফরর। 

঳ঠিক্ এক্সপ্লাি লনফ োচন টিসুয ক্ারচারয খুফআ গুরুত্বপূণ ে এফং ঈলিরদয শক্ান ঄ং঱ এক্সপ্লারিয জন্য লনফ োচন ক্যরত ঴রফ তা ঐ ঈলিরদয 

প্রকৃলতয ঈ঩য লনব েয ক্রয। ঳াধাযণত ক্ারেয ঱ীল ে ভৄকুর, ঩াশ্বেভৄকুর঳঴ ঩ফ ে, ঩াতায ঄ং঱ আতযালদ এক্সপ্লাি ল঴র঳রফ ঳ফ োলধক্ ব্যফহৃত ঴য়। 

এক্সপ্লাি লনফ োচরনয ঳ভয় রিয যাখরত ঴রফ মারত ভাতুঈলিদটি ঳রতজ, শযাগভৄি ঑ ঈন্নতভারনয ঴য়। এয঩য ভার্তঈলিদ শথরক্ জীফাণুভৄি 

ধাযাররা ছুলয লদরয় এক্সপ্লাি শক্রট শন঑য়া ঴য়। পুলি ভাধ্যারভ স্থানান্তরযয অরগ এক্সপ্লািরক্ শ঳ালডয়াভ ঴াআর঩ারলাযাআড, ঴াআররারজন 

঩ায঄ক্সাআড, শিালভন ঩ালন ফা ৭০% ঄যাররক্া঴র আতযালদয শম শক্ান এক্টি ব্যফ঴ায ক্রয জীফাণুভৄি ক্রয লনরত ঴রফ। 

ভার্ত ঈলিদ অফাদ ভাধ্যরভ 

টিসুয স্থা঩ন 

ক্যারা঳ সৃলি ঄ণুচাযা সৃলি ভ৅র সৃলিয ভাধ্যরভ 

঄ণুঈলিদ সৃলি 

঄ণুঈলিদরক্ 

টরফ স্থা঩ন 

লচে : টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয লফলবন্ন ধা঩ 

঩াঠ-১১.২.১ : ঈলিদ টিসুয ক্ারচায  

 (LESSON-11.2.1 : PLANT TISSUE CULTURE) 
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তাআ লভলডয়াভরক্ ক্লনক্যার ফ্লাস্ক ফা শটস্ট টিঈরফ শঢরর জীফাণুভৄি তুরা লদরয় ঩ারেয ভৄখ ফন্ধ ক্রয শদ঑য়া ঴য় মারত ফায়ু ঢুক্রত না 

঩ারয। এয঩য ঩ােটিরক্ জীফাণুভৄিক্যণ মন্ত্র (autoclave) লদরয় জীফাণুভৄি ক্যা ঴য়। লভলডয়াভরক্ জীফাণুভৄিক্যণ মরন্ত্র লনলদ েি তা঩ 

(১২১
০
 শ঳.), চা঩ (১৫ ঩াঈে) ঑ ঳ভয় (২০ লভলনট) যাখা ঴য়। জীফাণুভৄি ঩লযরফর঱ গরফলণাগারয ক্ারচয ঩ারেয ভরধ্য কৃলেভ অফাদ 

ভাধ্যরভ এক্সপ্লাি শথরক্ ঄ণুচাযা ততলযয ঩দ্ধলতআ ঴ররা আন-লবরট্রা ক্ারচায। 

পুলি ভাধ্যরভ এক্সপ্লাি স্থা঩ন (Explant transfer into culture medium) : আরনাকুরর঱ন ক্রি শরলভনায এয়ায শফ্লা 

শক্লফরনরট আরনাকুরর঱রনয ক্াজ ক্যা ঴য়। এ ঳ভরয় ব্যফহৃত স্থান, মন্ত্র঩ালত, ব্যফ঴াযক্াযীয ঴াত ৭০% আথাআর ঄যাররক্া঴র লদরয় 

জীফাণুভৄি ক্যা ঴য়। আরনাকুরর঱রনয ঳ভয় ক্ারচায ঩ারেয ভৄখ লিলযট ল্যারম্পয ঳া঴ারে ঈিপ্ত ক্রয দ্রুত ক্টন প্লাগ খুরর জীফাণুভৄি 

লচভটায ঳া঴ারে এক্সপ্লাি প্রলতস্থা঩ন ক্যা ঴য়। এয঩য ঩ারেয ভৄখ প্লাগফন্ধ ক্যায অরগ পুনযায় ল্যারম্পয ঳া঴ারে গযভ ক্রয শন঑য়া 

঴য়। এক্সপ্লাি প্রলতস্থা঩রনয ঳ভয় প্রলতফায ব্যফহৃত লনডর লিলযট ল্যারম্প ঈিপ্ত ক্রয জীফাণুভৄি ক্যা ঴য়। 

৫। ক্যারা঳ সৃলি ঑ ঳ংখ্যাবৃলদ্ধ (Callus formation and multiplication) : লভলডয়ারভ এক্সপ্লাি তথা টিসুয স্থা঩রনয ঩য 

ক্ারচায ঩াে অফাদ ক্রি লনয়লন্ত্রত তা঩ (২৫-২৭
০
 শ঳.), অদ্র েতা ( ৯০-১০০%) ঑ অররারক্ (১০০০-৩০০০ রাক্স; রার ঑ নীর 

ফণ োরী; ১৬ ঘিা প্রলতলদন) শযরখ লদরর ক্রয়ক্লদরনয ভরধ্য টিসুযটি লফবি ঴রয় এক্টি ঄঳ংগঠিত ঑ লনলদ েি ঄ফয়ফ঴ীন শক্াল ল঩রে 

঩লযনত ঴য়। এরক্ ক্যারা঳ (callus) ফরর। ক্যারা঳ শথরক্ এক্঳ভয় ঄঳ংখ্য ঄ণুচাযা সৃলি ঴য়। 

৬। ঄ণুচাযা শথরক্ পূণ োে চাযা সৃলি (Creation of full seedlings from micro-seedlings) : ক্যারা঳ ঴রত ঈৎ঩ন্ন 

প্রলতটি ঄ণুচাযা পৃথক্ ক্রয প্রলতটিরক্ এক্ এক্টি ক্ারচায ঩ারে স্থা঩ন ক্যা ঴য় এফং ভাধ্যরভ প্ররয়াজনীয় ঴যরভান ভেি ক্যা ঴য়। লনলদ েি 

঴যরভান ভেি ক্যায ঩য ভ৅র ঑ ক্াণ্ড লফক্া঱ রাব ক্রয এফং পূণ োে চাযাগাছ সৃলি ঴য়। 

৭। টরফ চাযা স্থানান্তয (Transfer of plantlet to pot) : এ ঩দ্ধলতরত জন্঩ারনা ঈলিদ ফাআরযয প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱ ঳যা঳লয 

঄লবরমালজত ঴রত ঩ারয না তাআ ঩ম োয়িলভক্ ধা঩ ঄নু঳যণ ক্রয এগুররারক্ প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱ স্থানান্তয ক্যা ঴য়। প্রথরভ চাযাগুররারক্ 

টরফ জীফাণুভৄি ভাটিরত স্থানান্তয ক্রয লনয়লন্ত্রত স্থারন যাখা ঴য় এফং ক্রয়ক্লদন ধরয ঩লযলভত ঩ালন শদ঑য়া ঴য়। এখারন ২৫+২
০
 শ঳. 

তা঩ভাো, ৯০-১০০% অর঩লিক্ অদ্র েতা লনয়ন্ত্রণ ক্যা ঴য়। 

৮। প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱ ঈলিদ স্থানান্তয (Transfer plantlet to natural environment) : টরফ ক্রয়ক্ ঳প্তা঴ ক্রিয 

ফাআরয যাখায পরর চাযাগুররা প্রাকৃলতক্ ঩লযরফর঱ ঳঴নীয় ঴রয় ঈঠরর এফায এরদযরক্ অফালদ ভারঠ শযা঩ন ক্যা ঴য়। এবারফ এক্খে 

টিসুয শথরক্ ঈৎ঩ন্ন ঄঳ংখ্য ঳ভাকৃলতয চাযা ফছরযয শম শক্ান ঳ভরয় ভারঠ রাগারনায ঈ঩রমাগী ক্রয ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। 

২। পুলি ভাধ্যভ ততলযক্যণ (Preparation of 

culture medium) : টিসুয ক্ারচারযয ঳পরতা 

঄রনক্টাআ লনব েয ক্রয পুলি ভাধ্যরভয ঈ঩য। টিসুয 

ক্ারচারযয জন্য শক্ান এক্ক্ পুলি ভাধ্যভ শনআ। লফলবন্ন 

লফজ্ঞানী তারদয গরফলণারব্ধ ঄লবজ্ঞতা শথরক্ লফলবন্ন পুলি 

ভাধ্যরভয সু঩ালয঱ ক্রযরছন। এয ভরধ্য MS লভলডয়াভ 

(Marashige and Skoog, 1962) ঑ লফ
৫
 লভলডয়াভ 

(Gamborg et.al., 1968) ঳ফ োলধক্ ব্যফহৃত ঴য়। 

ভ৅রত ঈলিরদয পুলি ঑ বৃলদ্ধয জন্য শম ঳ভস্ত ঈ঩াদান 

প্ররয়াজন ঴য় তায ঳ভন্বরয়আ পুলস্ট ভাধ্যভ ততলয ক্যা ঴য়। 

ভৄখ্য ঑ শগৌন পুলি ঈ঩াদান, লবটালভন ঑ লক্ছু তজফ শমৌগ, 

বৃলদ্ধ লনয়ন্ত্রক্ দ্রব্য, ঄যাগায ঄যাগায, ক্াফ েরনয ঈৎ঳ 

ল঴র঳রফ গ্লুরক্াজ, ফ্রুরক্টাজ, ভরল্টাজ আতযালদয ঳ভন্বরয় পুলি 

ভাধ্যভ ততলয ক্যা ঴য়। ঈরেখ্য পুলি ভাধ্যরভয pH 

লনয়ন্ত্ররণ যাখা খুফআ গুরুত্বপূণ ে এফং তা ৫।৫ – ৫।৮ এয 

ভরধ্য যাখাআ ঈিভ। এ঳ফ শভৌলরক্ পুলি ঈ঩াদান-঳ভ৆দ্ধ 

পুলি ভাধ্যভরক্ ব্যা঳ার লভলডয়াভ (basal medium) ঑ 

ফরা ঴য়। 

৩। পুলি ভাধ্যভ জীফাণুভৄিক্যণ (Sterilization) : 

ক্ারচায লভলডয়ারভ থারক্ পুলি ঈ঩াদান, পরর এরত 

঳঴রজআ জীফাণু জন্঩ারত ঩ারয। লক্ভ্রৃ ক্ারচায ক্যায জন্য 

লভলডয়াভ এফং এক্সপ্লাি ঳ফআ জীফাণুভৄি থাক্া অফেক্। 

চা঩ ঩লযভা঩ক্ লনযা঩িা বারব 

঄রটারলব ঢাক্না 

঴াতর 

঄রটারলব ফলড 

ফাষ্প লযলরজ বারব 

বযাকুযাভ লযলরজ বারব 

ফাআরযয স্টযাে 

লচে : গরফলণাগারয ব্যফহৃত ঄রটারলব মন্ত্র 

চা঩ লনযন্ত্রণক্াযী লডবাআ঳ 

 ঩াঠ-১১.২.২ : টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয ধা঩঳ভ৅঴  

 (LESSON–11.2.2 : PROCESS OF TISSUE CULTURE TECHNOLOGY)  
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঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 

 

৩৫০ 



টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয ব্যফ঴ায (Application of Tissue Culture Technology) : ঈলিদ প্রজনরনয  ঄ন্যতভ প্রধান ঈরেে 

঴রে-঄লধক্ পরন঱ীর, শযাগ প্রলতরযাধী ঑ ঈন্নত গুণ ঳ম্পন্ন জাত ঈৎ঩াদন। অয ঈলিদ প্রজনরনয এ লফর঱ল শিরে টিসুয ক্ারচায প্রভেলি 

঄লধক্ গুরুত্বপূণ ে ভূলভক্া ঩ারন ক্রয থারক্। ঈলিদ ঈন্নয়রন টিসুয ক্ারচারযয ক্রয়ক্টি গুরুত্বপূণ ে লদক্ লনরে ঈরেখ ক্যা ঴ররা- 

১। ভাআরিাপ্র঩ারগ঱ন (Micro propagation) : ভার্ত ঈলিরদয গুণাগুণ ঄ক্ষুণ্ন শযরখ ঄ল্প ঳ভরয় ঄লধক্ ঳ংরখ্যক্ চাযাগাছ ঈৎ঩াদন 

টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয এক্টি ঄ন্যতভ ব্যফ঴ায। ঈলিদ ঄রেয শক্ারনা ঄ং঱ (plant part) লনরয় পুলি ভাধ্যরভ তায ঳ংখ্যা বৃলদ্ধ ঘটিরয় 

ক্ষুদ্রচাযা ফা প্লািররট (plantlet) ততলয ক্যায ঩দ্ধলতরক্ ভাআরিাপ্র঩ারগ঱ন ফরর। পরজ, পুষ্প, প঳লর ঑ ক্াষ্ঠ ঈৎ঩াদনক্াযী প্রভৃলত 

ঈলিরদয দ্রুত ঑ এক্আ ফয়঳ী ঄঳ংখ্য চাযা ঈৎ঩াদন এরিরে লফর঱ল ভূলভক্া যাখরছ, লফর঱ল ক্রয মারদয ফীজ ঈৎ঩ন্ন ঴য় না ফা খুফ ক্ভ 

঴য়। 

২। শযাগভৄি ঈলিদ সৃলি (Disease free plant creation) : ঈলিরদয লফটর঩য ঱ীল েস্থ বাজক্ ক্রা ঳াধাযণত বাআযা঳ ফা ঄ন্যান্য 

শযাগজীফাণুভৄি থারক্ না। ঱ীল েস্থ বাজক্ ক্রা অফাদ ক্রয শফ঱ লক্ছু ঈলিরদয শযাগভৄি জাত ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। শমভন- 

টরভরটা, শগারঅলু, স্ট্ররফলয, ল঱ভ আতযালদ। 

৩। শ঳াভারলানার শবলযরয়঱ন সৃলি (Creating somaclonal variation) : অফাদ ভাধ্যরভ লফলবন্ন যা঳ায়লনক্ ঩দারথ েয প্রবারফ 

঄রনক্ ঳ভয় অফাদকৃত শক্াল-টিসুযয লফর঱ল ফং঱গতীয় ঩লযফতেন ঘরট এফং নতুন তফল঱িযপূণ ে ঈলিরদয সৃলি ঴য়। এরক্ শ঳াভারলানার 

শবলযরয়঱ন ফরর। ঩ছন্দ঳আ শক্ারনা তফল঱রিযয অলফব োফ ঴রর তা কৃললক্ারজ ব্যফহৃত ঴য়। 

৪। ঈলিদ ঳ংযিণ (Plant conservation) : ফতেভারন ঄রনক্ লফলুপ্তপ্রায় ঈলিদরক্ লফলুলপ্তয ঴াত শথরক্ যিা ক্যায জন্য এ প্রভেলি 

ব্যফ঴ায ক্যা ঴রে। ক্াযণ ঄ল্প ঳ভরয় ঈরেলখত ঈলিদ শথরক্ ঄লধক্ চাযাগাছ ঈৎ঩াদন ক্যা এ প্রভেলিয ভাধ্যরভআ ঳ম্ভফ। 

৫। ট্রান্পরজলনক্ ঈলিদ সৃলি (Transgenic plant creation) : ঩ছন্দ঳আ তফল঱রিযয ফল঴যাগত লজন প্লাজলভরডয ঳া঴ারে 

ঈলিদরক্ারলয শপ্রারটাপ্লারস্ট প্ররফ঱ ক্লযরয় পুলি ভাধ্যরভ শযরখ তা শথরক্ চাযা ঈলিদ ততলয ক্রয জলভরত স্থানান্তয ক্রয ঩লযণত ঈলিদ সৃলি ঑ 

চাল ঈ঩রমাগী ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। এয ভাধ্যরভ ঈন্নত পুলিভান, ঩তেরযাধী ঑ অগাছানা঱ক্ লফরযাধী ঈলিদ ঈৎ঩াদরন এক্ লফযাট লফপ্লফ 

ঘটারত শুরু ক্রযরছ। 

৬। ঴যাপ্লরয়ড ঈলিদ ঈৎ঩াদন (Haploid plant production) : ঩যাগরযণু এফং ঩যাগধানী ক্ারচায-এয ভাধ্যরভ ঴যাপ্লরয়ড ঈলিদ 

ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। ঴যাপ্লরয়ড ঈলিদ঳ভৄ঴ প্রজনরনয শিরে ঄তযান্ত গুরুত্বপূণ ে। লফলবন্ন ঈলিরদয শিরে ক্ালিত শ঴ারভাজাআগা঳ রাআন 

঩া঑য়া ঄তযন্ত ঳ভয়঳ার঩ি। লক্ভ্রৃ ঩যাগরযণু ফা ঩যাগধানী ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ঴যাপ্লরয়ড ঈলিদ ঈৎ঩ন্ন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রর তা শথরক্ ঳঴রজআ 

আলিত লডরপ্লরয়ড ঈলিদ ঩া঑য়া মায়। চীরনয লফÁনীগণ এ ঩দ্ধলতরত ধারনয ঱তালধক্ নতুন জাত ঈৎ঩াদন ক্যরত ঳িভ ঴রয়রছন। এছাড়া 

Poaceae, Solanaceae ঑ Brassicaceae শগারেয ঴যাপ্লরয়ড রাআন প্রলতষ্ঠা ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ।  

৭। শভলযরস্টভ ক্ারচায (Meristem culture) : শভলযরস্টভ ক্ারচায টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয অয এক্টি লফর঱ল লদক্। ঈলিরদয 

঱ীল েভৄকুররয ঄গ্রবারগয টিসুযরক্ শভলযরস্টভ ফরর। শভলযরস্টভ ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ঈৎ঩ালদত চাযাগাছ ঳াধাযণত শযাগভৄি ঴রয় থারক্, ক্াযণ 

শভলযরস্টভ টিসুযরত শক্ান শযাগ-জীফাণু থারক্ না।  

৮। ফন্ধযা ঈলিরদয চাযা ঈৎ঩াদন (Production of seedlings of infertile plants) : শম঳ফ ঈলিরদয স্বাবালফক্বারফ ফীজ 

ঈৎ঩ন্ন ঴য় না, শ঳঳ফ ঈলিরদয শিরে টিসুয ক্ারচায প্রভেলি ব্যফ঴ায ক্রয ঄ল্প ঳ভরয় ঄লধক্ চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ। এছাড়া বার জারতয 

ঈলিরদয ঄ল্প ঳ভরয় ভার্তগুণাগুণ লফল঱ি ঄লধক্ চাযা ঈৎ঩াদন ক্যায জন্য টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলত ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

৯। ভ্রূণ ক্ারচায (Embryo culture) : টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয অয এক্টি লফর঱ল লদক্ ঴ররা ভ্রূণক্ারচায। ভ্রূণক্ারচারযয ভাধ্যরভ 

ঈলিদ প্রজননলফদ্যায ঄রনক্ ঳ভস্যায ঳ভাধান ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। লফর঱ল ক্রয অন্ত :প্রজালত ঳ংক্রযয শিরে ভ্রূণ পূণ েতা রাব না ক্যায় 

঳ংক্য ঈলিদ ঩া঑য়া ঳ম্ভফ ঴য় না। এ঳ফ শিরে ঳ংক্যায়রণয ঩য ভ্রূণক্ারচায ক্যা ঴য়। পরর ভ্রূণ অয নি ঴য় না এফং ঩যফতীরত এ ভ্রূণ 

লফক্া঱ রাব ক্রয পূণ োে ঳ংক্য ঈলিদ ঈৎ঩াদন ক্রয। এবারফ ঈৎ঩ালদত ঳ংক্য ঈলিরদয ঳া঴ারে ঈন্নতজাত ঈিাফন ক্যা ঳ম্ভফ। 

১০। অন্ত :প্রজালতয কৃলেভ প্রজনন (Artificial insemination of inter-species) : ভ্রূণ ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ঈলিরদয 

প্রজনরনয ঄রনক্ ঳ভস্যয ঳ভাধান ঴রয়রছ। লফর঱ল ক্রয অন্ত :প্রজালতয ঳ংক্যায়রন ভ্রূরণয পূণ েতা না ঩া঑য়ায় ঳ংক্যায়রণয ঩য ভ্রূণ 

ক্ারচায ক্যা ঴য় এফং ঩যফতীরত এ ভ্রূণ লফক্া঱ রাব ক্রয পূণ োে ঳ংক্য ঈলিদ ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়। 

১১। শদ঴ শক্ারলয ঳ংক্যায়ণ (Body cell hybridization) : দুটি লবন্ন তফল঱রিযয ঈলিরদয শপ্রারটাপ্লাস্ট ঳ংরমাজন ঘটিরয় ঳ংক্য 

ঈলিদ সৃলি ক্যা মায়। এবারফ অলু ঑ টরভরটা শথরক্ শ঩াভারটা ততলয ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। এছাড়া ঑ট ঑ ভুট্টা, গাজয ঑ তাভাক্ ঈলিদ঳ভৄর঴ 

অন্ত :গণ ঑ ঳ংক্যায়রন শপ্রারটাপ্লাস্ট-শপ্রারটাপ্লাস্ট এফং শপ্রারটাপ্লাস্ট-঳াআরটাপ্লাস্ট লভরন ঘটিরয় নতুন ঈলিদ সৃলি ক্যা ঴রয়রছ। 

১২। শপ্রারটাপ্লাস্ট লভরন ফা লপঈ঱ন (Protoplast fusion) : এ ঩দ্ধলত প্ররয়াগ ক্রয দুটি লবন্ন প্রজালতয শপ্রারটাপ্লাস্ট ঳ংভেলি এফং তা 

শথরক্ নতুন তফল঱িয঳ম্পন্ন ঳ংক্য ঈলিদ ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। ঳াধাযণ ঳ংক্যায়রণয শিরে পুং ঑ েী গ্যারভরটয লভররনয ঳ভয় 

পুংগ্যারভরট ঳াআরটাপ্লাজভ খুফআ ক্ভ থারক্ এফং তা েী গ্যারভরটয ফাআরয যরয় মায়। লক্ভ্রৃ শপ্রারটাপ্লারস্টয লভররন শ঳াভাটিক্ ঴াআলিড ঈলিদ 

ততলয ঴রর শ঳খারন দুটি প্রজালতয ঳ম্পূণ ে ঳াআরটাপ্লাজরভয লভরন ঘরট। শপ্রারটাপ্লাস্ট লভররনয শিরে শুধুভাে ঳াআরটাপ্লাজরভয লভরন ঘরট। 

এবারফ মখন দুটি শক্ারলয লভররন লনঈললয়ার঳য লভরন ঘরট না শুধু ঳াআরটাপ্লাজরভয লভরন ঘরট তখন তারক্ ঳াআলিড (cybrid) ফরর। অলু 

঑ টরভরটা ঈলিরদয শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন ক্রয সৃি নতুন ঈলিরদয নাভ শদয়া ঴রয়রছ শ঩াভারটা । 

঩াঠ-১১.৩.১ : টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয ব্যফ঴ায  

 (LESSON-11.3.1 : APPLICATION OF TISSUE CULTURE TECHNOLOGY) 
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ফাংরারদর঱ টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয প্ররয়াগ (Application of Tissue Culture Technique in Bangladesh) :  

ঢাক্া লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদলফজ্ঞান লফবাগ অল঱য দ঱রক্য প্রথভ লদক্ শথরক্ টিসুয ক্ারচায লনরয় ক্াজ শুরু ক্রয। িরভ িরভ শদর঱য ঄ন্যান্য 

লফশ্বলফদ্যারয় এফং গরফলণা প্রলতষ্ঠারন এ ক্াজ প্র঳ায রাব ক্রয। 

ঢাক্া লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদলফজ্ঞান লফবারগ শফ঱ লক্ছু ঈলিদ লনরয় টিসুয ক্ারচায গরফলণা ঳ম্পাদন ক্যা ঴রয়রছ। এয ভরধ্য ঈরেখরমাগ্য ক্রয়ক্টি ঴ররা : 

 লফলবন্ন প্রক্ায শদল঱ ঑ লফরদ঱ী ঄লক্েরডয চাযা ঈৎ঩াদন। 

 ক্রায চাযা ঈৎ঩াদন। ফতেভারন ফাংরারদর঱ কৃলক্ ঩ম োরয় টিসুয ক্ারচায প্রলিয়ায় ঈৎ঩ালদত চাযা ব্যা঩ক্বারফ ব্যফ঴ায ক্যা ঴রে। এযা শযাগ 

প্রলতরযাধিভ ফরর ঈৎ঩াদন঑ বাররা। 

 চন্দ্রভলেক্া, গ্লালড঑রা঳, লরলর, ক্ারন ে঱ন প্রভৃলত পৄর ঈৎ঩াদনক্াযী ঈলিরদয চাযা ঈৎ঩াদন। 

 ক্দভ, জারুর, আল঩র আল঩র, শ঳গুন, লনভ প্রভৃলত ক্াঠ ঈৎ঩াদনক্াযী ঈলিরদয চাযা ঈৎ঩াদন। 

 লফলবন্ন প্রক্ায ডার জাতীয় প঳র ঑ ফাদারভয টিসুয ক্ারচায। 

 ঩ারটয ভ্রূণ ক্ারচায ঑ চাযা ঈৎ঩াদন। 

 টিসুয ক্ারচায প্ররয়াগ ক্রয শগার অলুয শযাগভৄি ফীজ ভাআরিাটিঈফায ঈৎ঩াদন। 

যাজ঱া঴ী লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদলফজ্ঞান লফবারগয টিসুয ক্ারচায গরফলণাগারয টিসুয ক্ারচায লফলয়ক্ ঈন্নতভারনয গরফলণা চররছ। ঈন্নতভারনয শফররয 

চাযা ঈৎ঩াদন এরদয এক্টি ঳াপল্যজনক্ ক্াজ। ঱ীতপ্রধান শদর঱য স্ট্ররফযী পররয গাছরক্ ফাংরারদর঱য অফ঴া঑য়ায ঈ঩রমাগী জাভ েপ্লাজভ ঈিাফন ঑ 

ভাঠ ঩ম োরয় ঳পরবারফ অফাদক্যণ। অক্া঱ভলন ঈলিরদয দ্রুতফধ েন঱ীর ঑ ক্ভ ঳ভরয় ঄লধক্তয ক্াঠ ঈৎ঩াদনিভ চাযা ঈৎ঩াদন এফং তযভৄরজয 

চাযা ঈৎ঩াদন লফর঱লবারফ ঈরেখরমাগ্য।  

ক্াাঁঠাররয চাযা ঈৎ঩াদন঳঴ অরযা লক্ছু ক্াজ ঴রয়রছ জা঴ােীযনগয লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদলফজ্ঞান লফবারগয টিসুয ক্ারচায গরফলণাগারয। তন্঩রধ্য 

শযাগভৄি শগারঅলুয ভাআরিাটিঈফায (অলুফীজ) ঈৎ঩াদন এফং কৃলক্ ঩ম োরয় লফতযণ। শগারা঩, গ্লালড঑রা঳, রার঩াতা ঑ নানা ধযরনয ঄লক্েরডয 

চাযা ঈৎ঩াদন। আল঩র আল঩র, শভ঴গলন ঑ শক্লরক্দভ আতযালদয ক্াঠ ঈৎ঩াদনক্াযী ঈলিরদয চাযা ঈৎ঩াদন। 

চট্রগ্রাভ লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদলফজ্ঞান লফবারগয টিসুয ক্ারচায গরফলণাগারয শদ঱ী ঑ লফরদ঱ী নানা প্রক্ায ঄লক্েরডয চাযা ঈৎ঩াদন, ভৄগ ক্রাআ ঑ ভাল 

ক্রাআ ডাররয শযাগ প্রলতরযাধিভ চাযা ঈৎ঩াদন আতযালদ ঈরেখরমাগ্য। 

এছাড়া঑ ফতেভারন ফহু প্রআরবট ঳ংস্থা (NGO) তথা িাক্ (BRAC) ঑ প্রল঱ক্া ক্র্তেক্ লফরদ঱ী ঄লক্েড ঑ শগার অলুয চাযা ঈৎ঩াদন ঑ লফ঩ণন 

ফাংরারদর঱ টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয প্র঳ায ঑ ঳ম্ভাফনায নতুন দুয়ায খুরর লদরয়রছ। 

টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয সুলফধা ঑ ঄সুলফধা঳ভৄ঴ (Advantages and disadvantages of tissue culture method) : লনরচ টিসুয 

ক্ারচায ঩দ্ধলতয সুলফধা ঑ ঄সুলফধা঳ভৄ঴ ফণ েনা ক্যা ঴ররা- 

সুলফধা঳ভৄ঴ (Advantages) : 

১। এক্টি ঈলিদ ফা ঈলিদাং঱ ঴রত স্বল্প ঳ভরয়য ভরধ্য এক্আ তফল঱িয঳ম্পন্ন ফহু চাযা সৃলি ক্যা মায়। 

২। ঳঴রজ শযাগভৄি, লফর঱লক্রয বাআযা঳ভৄি চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ। 

৩। ঋতুলবলিক্ চাযা ঈৎ঩াদরনয ফাধ্যফাধক্তা ঴রত ভৄি ঴঑য়া মায়। 

৪। ঳ঠিক্ ফীজ ঳ংগ্র঴ ঑ ভজুত ক্যায ঳ভস্যা শথরক্ ভৄি থাক্া মায়। 

৫। ক্ররভ ঄িভ ঈলিরদয চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। 

৬। ঄ল্প ঩লয঳রয ঄লধক্ চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। 

৭। ঈলিরদয শম শক্ান ক্রা শথরক্ চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা মায়। 

৮। ঄লত ঳স্তায় ফালণলজযক্বারফ চাযা ঈ঩াদন ঳ম্ভফ। 

৯। লফরদ঱ী জারতয ঈলিদ শথরক্ শদ঱ী অফ঴া঑য়া ঈ঩রমাগী জাত সৃলি ক্যা ঳ম্ভফ। 

১০। শম ঳ভস্ত ঈলিদ ফীরজয ভাধ্যরভ ফং঱লফস্তায ক্রয না শ঳গুররায চাযা প্রালপ্ত ঑ স্বল্প খযরচ এফং দ্রুততায ঳ারথ ঳রতজ ঄ফস্থায় স্থানান্তয ক্যা মায়। 

১১। লফলুপ্তপ্রায় ঈলিদ পুন :ঈৎ঩ান ঑ ঳ংযিণ ক্যরত টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলত লনব েযরমাগ্য প্রভেলি ল঴র঳রফ স্বীকৃলত রাব ক্রযরছ। 

঄সুলফধা঳ভৄ঴ (Disadvantages) : 

১। টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয প্রথভ ঑ প্রধান ঄সুলফধা ঴ররা ভ৅ল্যফান মন্ত্র঩ালত শমভন-ল্যালভনায শফ্লা, ঄রটারলব আতযালদ। এছাড়া লফলবন্ন ধযরনয ভ৅ল্যফান 

যা঳ায়লনক্ ঩দাথ ে। এগুররা ভ৅ল্যফান ঴রর঑ ঄রনক্ ঳ভয় ঳঴রজ ঩া঑য়া মায় না। 

২। শক্ারনা ক্াযরণ মলদ ভালল্টলপ্লরক্঱রনয ঳ভয় প্রাথলভক্ ঄ফস্থায় অফাদকৃত টিসুয জীফাণু দ্বাযা (ব্যাক্রটলযয়া, ছোক্) অিান্ত ঴য় তরফ ফহু঳ংরখ্যাক্ 

঳ম্ভাফনাভয় চাযা নি ঴রয় মায়। 

৩। ঳ঠিক্বারফ টিসুয ক্ারচায ফা ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱রনয ক্াজ ক্যায জন্য ঄ফেআ প্রল঱িণপ্রাপ্ত দি জনফররয প্ররয়াজন ঴য়। 

৪। টিসুয ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ঈৎ঩ন্ন চাযাগুররা শফ঱ ক্ষুদ্রাকৃলতয ঴঑য়ায় এরদয স্থানান্তয প্রলিয়ায় শফ঱ ঄সুলফধা ঴রয় থারক্। 

৫। ঈৎ঩ন্ন চাযাগুররা ভার্ত-ঈলিরদয ঳ভগুণাগুণ ঳ম্পন্ন ঴রয় থারক্, তাআ নতুন তফল঱রিযয অলফব োফ ঘরট না। এরত ঈলিদগুররা বলফষ্যরত দুফ ের 

শযাগািান্ত ঴রয় ঩ড়ায ঳ভৄ঴ ঳ম্ভফনা থারক্। 

঩াঠ-১১.৩.২ : ফাংরারদর঱ টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতয প্ররয়াগ  

 (LESSON–11.3.2 : APPLICATION OF TISSUE CULTURE TECHNIQUE IN BANGLADESH)  
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শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং (Genetic Engineering) : শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং জীফলফজ্ঞারনয এক্টি নফীনতভ ঑ প্ররয়াগভৄখী ঱াখা। এয ভ৅র 

রিয ঴ররা শক্ারনা ক্ালিত লজন স্থানান্তরযয ভাধ্যরভ ঈন্নতভারনয নতুন জীফপ্রক্যণ সৃলি ক্যা। প্রলতটি জীফ তায লনজ ঄ফস্থারন ঳঴জাত িভতা 

঄নুমায়ী জীফনমা঩ন ক্যরত বারফার঳। ভানুল শক্ারনা জীরফয শম শক্ারনা এক্টি শক্ারলয লজরনয ভরধ্য ঄ফলস্থত তফল঱িযরক্ আোনুমায়ী ঩লযফতেন 

ঘটিরয় ঐ ঳঴জাত িভতারক্ নতুন িভতা঳ম্পন্ন জীরফ রু঩ান্তরযয ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রযরছ। ভানুল ব্যাক্রটলযয়ারক্ এভনবারফ ব্যফ঴ায ক্রযরছ শম 

এয ভাধ্যরভ আনসুলরন, শ঳াভারটাস্টালনন, শ঳াভারটাট্রল঩ন, শযাগ প্রলতরযাধী টিক্া, ঄যালিফলড ততলয ক্রযরছ। তাআ ফরা মায় শবৌত লফজ্ঞারনয অধুলনক্ 

঱াখা, ক্লম্পঈটায লফজ্ঞান লক্ংফা ভ঴াক্া঱ লফজ্ঞারনয শচরয়঑ লফস্ময়ক্য এ ঱াখায নাভ লজন প্ররক্ৌ঱র। 

শক্ারনা জীফ শক্াল শথরক্ এক্টি লনলদ েি লজন (gene) ফ঴নক্াযী DNA খোণু পৃথক্ ক্রয লবন্ন এক্টি জীী্ফ শক্ারলয DNA এয ঳ারথ শজাড়া 

লদরয় এরত ক্ালিত তফল঱রিযয প্রক্া঱ ঘটারনায শক্ৌ঱ররক্ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ফা লজন প্ররক্ৌ঱র ফরর। ঄থ োৎ শক্ারনা জীরফয DNA-শত ঄ন্য 

শক্ারনা জীরফয ক্ালিত DNA ঄ং঱ স্থা঩রনয ভাধ্যরভ ঩লযফতেন ঘটারনারক্ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ফরর। অয শম ঩দ্ধলতরত শজরনটিক্ 

আলিলনয়ালযং এয ক্াম ে ঳ম্পন্ন ক্যা ঴য় তারক্ লযক্লিরনি DNA শটক্রনারলজ (Recombinant DNA Technology) ফা লজন শলালনং 

(Gene cloning) ফরর। এ প্রভেলিয ভাধ্যরভ এক্ জীফ শথরক্ ঄ন্য জীরফ ক্ালিত লজনরক্ স্থানান্তয ক্যা ঴য়। শম জীরফ লজনটি স্থানান্তয ক্যা ঴য় 

শ঳ জীরফ ক্ালিত তফল঱রিযয প্রক্া঱ ঩ায়। এরূ঩ জীফরক্ ফরা ঴য় GMO (Genetically Modified Organism) ফা GE 

(Genetically Engineered) ফা ট্রান্পরজলনক্ (Transgenic) জীফ। ১৯৭২ ঳ারর Jackson, Symon ঑ Berg নাভক্ লতন লফজ্ঞানী 

দুটি লবন্ন সূে শথরক্ DNA খে এক্রে শজাড়া রাগারনায ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রয লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয সূে঩াত ঘটান। লজন প্ররক্ৌ঱র 

঳ম্পরক্ে ঳ভক্ালরন লফজ্ঞানী লস্টরপন ঴লক্ং (Stephen Hocking) শমভন ফরররছন, অভযা চাআ ফা না চাআ লজন প্ররক্ৌ঱রআ ঴রফ একু঱ ঱তরক্য 

঳ফরচরয় প্রবাফ঱ারী লফজ্ঞান। 

১৯৫১ ঳ারর ঳ারয়ন্প লপক্঱ন শরখক্ Jack Williamson তাাঁয লফখ্যাত পুস্তক্ Dragon‘s Island-এ ঳ফ েপ্রথভ Genetic Engineering 

঱ব্দটি ব্যফ঴ায ক্রযন। লফজ্ঞানী Paul Berg শক্ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং এয জনক্ ফরা ঴য়। লতলন ১৯৭২ ঳ারর প্রথভ ল্যাভডা পাম শবক্টরযয 

঳া঴ারে SV-40 (Smian Virus 40) শথরক্ এক্টি লজন E. coli  ব্যাক্রটলযয়ায শক্ারল প্ররফ঱ ক্যান। 

শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং প্রলিয়া (Process of genetic engineering) : শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ঴ররা এক্ প্রক্ায জীফপ্রভেলি, মায ভাধ্যরভ 

শক্ারনা লনধ েলযত জীরফয লজরনয ঩লযফতেন ক্যা ঴য়। লনরে এয লফলবন্ন শক্ৌ঱র ঈরেখ ক্যা ঴ররা : 

১। লজন ঳ংভেলি (Gene fusion) : শম প্রলিয়ায় দুআ ফা তরতালধক্ লজন ঳ংভেি ঴রয় এক্টি ঳ংক্য জীন সৃলি ক্রয, তারক্ লজন ঳ংভেলি ফরর। 

শমভন- ক্যান঳ায সৃলিক্াযী লজন (oncogene) এয ঳রে ঄ন্য শক্ারনা লজন ঳ংভেি ক্রয ক্যান঳ায গরফলণায় এআ ঩দ্ধলতরক্ ক্ারজ রাগারনা ঴য়। 

২। শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন (Protoplast fusion) : দুটি ঈলিদরক্ারলয শপ্রারটাপ্লাস্ট ঳ংভেি ঴রত লদরয় দুটি লজরনয লভ঱ণ ঘটারনারক্ 

শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন ফরর। শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱রনয ভাধ্যরভ লনক্টফতী দুটি প্রজালতয দ্বাযা ঈলিদ সৃলি ক্যা মায়। শমভন- শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱রনয 

ভাধ্যরভ দুটি পৃথক্ গণভুি Yest (Candida ঑ Endomycopsis) শক্ এক্লেত ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। 

৩। লজন ঄যাভলপ্ললপরক্঱ন (Gene amplification) : শক্ারনা লজরনয এক্ালধক্ প্রলতলরল঩ গঠরনয প্রলিয়ারক্ লজন ঄যাভলপ্ললপরক্঱ন ফরর। 

শমভন- ব্যাক্রটলযয়ায শক্ালরক্ ক্ারজ রালগরয় এআ ঩দ্ধলতরত প্রচুয ঩লযভারণ ঄যালিফারয়াটিক্, লবটালভন, ঄যালভরনা এল঳ড ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ 

঴রয়রছ। 

৪। ঴াআলিরডাভা সৃলি  (Creation of hybridoma) : লনলদ েি ঄যালিফলড প্রস্তুতক্াযী ()-লররফা঳াআট শক্ারলয ঳রে ভারয়াররাভা ঄থ োৎ 

ক্যান্পায সৃলিক্াযী শক্ারলয লভরন ঘটিরয় ঳ংক্য শক্াল সৃলিয ঩দ্ধলতরক্ ঴াআলিরডাভা ফরা ঴য়। Cesar Milstein ঑ Georges kohler, 1975 

঳ারর ঴াআলিরডাভা সৃলিয ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রযন। 

৫। লযক্লিরনি DNA শটক্রনারলজ (Recombinant DNA Technology) : শক্ারনা প্রজালতয জীরফয লনলদ েি লজনরক্ ঄ন্য এক্ 

প্রজালতয জীরফয DNA-য ঳ারথ ঳ংভেি ক্রয লভে ফা ঴াআলিড DNA প্রস্তুত ক্যা ঴য়, তারক্ লযক্লিরনি DNA শটক্রনারলজ 

(Recombinant DNA Technology) ফরর। 

 

঩াঠ-১১.৪.১ : শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং  

 (LESSON-11.4.1 : GENETIC ENGINEERING)  
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লযক্লিরনি DNA প্রভেলি (Recombinant DNA Technology) : লবন্ন লবন্ন প্রজালতয ক্ালিত DNA খোণু লনরয় তারক্ ঄ন্য এক্টি শ঩ালক্ 

DNA এয ঳রে শজাড়া লদরয় শম ঳ংক্য DNA ঄ণু সৃলি ক্যা ঴য়, তারক্ পুনঃ঳ংরমালজত ফা লযক্লিরনি DNA ফরর। লযক্লিরনি DNA ঄ণু সৃলিয 

প্রভেলিরক্ লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ফরা ঴য়। ঳াধাযণবারফ এ ঩দ্ধলতরক্ শজরনটিক্ আÄলনয়ালযং (Genetic Engineering) ফা লজন শলালনং (Gene 

Cloning) ফরা ঴রয় থারক্। এ ঩দ্ধলতয ভাধ্যরভ লনক্ট ঑ দূয ঳ম্পলক্েত জীরফয DNA-য লভেণ ঘটিরয় ক্ালিত তফল঱রিযয প্রক্া঱ ঘটারনা ঴য়। ১৯৭২ 

঳ারর Jackson, Symon ঑ Berg নাভক্ লতন লফÁনী দুটি লবন্ন সূে শথরক্ DNA খে এক্রে শজাড়া রাগারনায ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রয DNA প্রভেলি 

লফলরয়য সূে঩াত ঘটান। এ প্রভেলিয স্বাথ েক্ এফং ফহুর ব্যফ঴ায আলতভরধ্য অভারদয জীফন ধাযারক্ (life style) ঩ারল্ট লদরত শুরু ক্রযরছ। 

লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ঳ম্পাদরনয জন্য লনরোি শভৌলরক্ ধা঩গুররা ঄ফরলিত ঴য়।  

১। ক্ালিত DNA লনফ োচন ঑ পৃথক্ীক্যণ (Selection and segregation of desired DNA) : লযক্লিরনি DNA ততলযয প্রথভ ঩দরি঩ 

঴ররা ক্ালিত DNA ঄ণু পৃথক্ীক্যণ। এজন্য ক্ালিত জীরফয শক্ালরক্ রাআটিক্ এনজাআরভয ঳া঴ারে গলররয় শক্ালস্থ ঩দাথ ে঳ভৄ঴রক্ শফয ক্যা ঴য় এফং 

শ঳লিলপঈজ ক্রয DNA ঄ণুরক্ (ব্যাে অক্ারয) পৃথক্ ক্যা ঴য়। পৃথক্কৃত DNA শক্ যা঳ায়লনক্ লট্রটরভরিয ভাধ্যরভ অয঑ লফশুদ্ধ ক্রয ব্যফ঴ায 

ঈ঩রমাগী ক্যা ঴য়। 

২। ফা঴ক্ DNA লনফ োচন (Selection of carrier DNA) : ক্ালিত DNA ঄ণু (লজন) ঄ন্য এক্টি ফা঴ক্ (vector) ঄ণুয ঳ারথ এভনবারফ জুরড় 

শদয়া ঴য় শমন তা ফা঴ক্ ঄ণুয ঄ং঱ ফরর ভরন ঴য় এফং ঳ক্র তফল঱িয ফজায় শযরখ ফা঴রক্য ঳ারথ ঳ভান তারর লফবি ঴য়। লক্ছু ব্যাক্রটলযয়া ঑ ইস্ট শক্ারল 

প্লাজলভড (plasmid) থারক্। এটা লনঈললয়া঳ ফল঴ভু েত, ক্ষুদ্র বৃিাক্ায DNA মা ঈিভ ফা঴ক্ ল঴র঳রফ ঩লযলচত। এরিরে E. coli, Agrobacterium 

tumefaciens-এয প্লাজলভড ঳ফরচরয় শফল঱ ব্যফ঴ায ঴য়। প্ররয়াজন ঄নু঳ারয প্লাজলভড DNA শক্ ঩লযফতেন ক্রয শনয়া ঴য়। ফহুর ব্যফহৃত প্লাজলভড ঴ররা 

pUC19 এফং তারত ঄যালম্পল঳লরন ঄যালিফারয়াটিক্ প্রলতরযাধী লজন অরছ। অফায ঄রনক্ ঳ভয় বাআযার঳য DNA ফা঴ক্ ল঴র঳রফ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

৩। ক্ালিত DNA-শক্ লনলদ েি স্থারন ক্তেন  (Cutting the desired DNA to a specific location) : সুলনলদ েি শযলস্ট্রক্঱ন এরোলনঈললরয়জ 

এনজাআভ প্ররয়াগ ক্রয ক্ালিত DNA-এয চাল঴দাভত ঄ং঱ শক্রট পৃথক্ ক্যা ঴য়। এক্আ এনজাআভ প্ররয়াগ ক্রয ফা঴ক্ DNA-য লনলদ েি স্থারন শক্রট গ্যা঩ 

ততলয ক্যা ঴য়। ঳াধাযণত এবারফ ৪-৬ শজাড়া িাযক্ ঄ং঱ শক্রট শনয়া থারক্ থারক্। ক্ালিত ঑ ফা঴ক্ ঈবয় DNA-য ক্াটা প্রান্ত গাাঁথন প্রকৃলতয (঳ম্পুযক্ 

এক্সূেী প্রান্ত) ঴য়। এভন প্রান্তরক্ অঠার প্রান্ত ফরর। 

৪। লযক্লিরনি DNA ঄ণু সৃলি (Creation of recombinant DNA molecules) : ক্লতেত DNA খেরক্ ফা঴ক্ DNA-য ঳ারথ লভলেত 

বারফ যাখা ঴য়। ভাধ্যরভ রাআরগজ এনজাআভ প্ররয়াগ ক্যরর ঈবয় DNA-য অঠাররা প্রান্তগুররা শজাড়ফদ্ধ ঴য়। ঄থ োৎ প্লাজলভরডয ক্াাঁটা ঄ংর঱ ক্ালিত 

DNA খে ঳ংভেি ঴রয় পুনযায় বৃিাক্ায DNA সৃলি ঴য়। এবারফ লযক্লিরনি DNA ফা লযক্লিরনি প্লাজলভড ততলয ঴য়। 

৫। লযক্লিরনি DNA ঄ণুরক্ শ঩ালক্ শক্ারল প্ররফ঱ক্যণ (Insertion of recombinant DNA molecules into host cells) : ঳াধাযণত 

঳ংখ্যাবৃলদ্ধয জন্য লযক্লিরনি DNA-শক্ শ঩ালক্ শক্ারল প্ররফ঱ ক্যারনা ঴য়। শম জীফ শথরক্ প্লাজলভড ফা ফা঴ক্ লনফ োচন ক্যা ঴য় শ঳঳ফ জীফআ বাররা 

শ঩ালক্ ল঴র঳রফ ক্াজ ক্রয। ভাধ্যরভ ক্যারল঳য়াভ শলাযাআড ভেি ক্রয দ্রুত 

 

  

 

চা঩ প্ররয়াগ ক্যরর ব্যাক্রটলযয়া শক্াল ঳঴রজআ প্লাজলভড গ্র঴ণ ক্রয। 

DNA ঄ণু প্ররফর঱য জন্য এক্টি অধুলনক্ ঩দ্ধলত ঴ররা 

Electroporation। প্লাজলভড গ্র঴ণক্াযী ব্যাক্রটলযয়ারক্ ট্রান্পপযভড 

ব্যাক্রটলযয়া (transformed bacteria) ফরর। ঈ঩ভেি অফাদ ভাধ্যরভ 

ট্রান্পপযভড ব্যাক্রটলযয়ায ঳ংখ্যাবৃলদ্ধ ক্যা ঴য়। 

৬। লযক্লিরনি DNA শত ক্ালিত তফল঱রিযয ফল঴ঃপ্রক্া঱ ভ৅ল্যায়ন 

(Evaluation of the desired trait in recombinant 

DNA) : অফাদ ভাধ্যরভ ঳ংখ্যাবৃলদ্ধয ঩য ক্ালিত লজন ঳঴ লযক্লিরনি 

DNA-য ঈ঩লস্থলতয ঩যীিা ক্যারনা ঴য়। ঳াধাযণত প্লাজলভরডয 

঄যালিফারয়াটিক্রযাধী দুটি লজরনয ভরধ্য এক্টিরত ক্ালিত DNA খেটি 

ভেি ক্যা ঴য়। মলদ ব্যাক্রটলযয়া শক্াল দুটি ঄যালিফারয়াটিক্ ভেি অফাদ 

ভাধ্যরভ ফং঱বৃলদ্ধ ক্রয তা঴রর শ঳রিরে লযক্লস্বরনি DNA ততলয ঴রয়রছ। 

঄঩য঩রি ঳পর লযক্লিরনি DNA লফল঱ি ব্যাক্রটলযয়া শুধুভাে এক্টি 

঄যালিফারয়াটিক্ ভধ্যরভ শেঁরচ থাক্রফ এফং শম ঄যালিফারয়াটিক্রযাধী 

লজরনয ভরধ্য ক্ালিত DNA খে ভেি ক্যা ঴রয়রছ শ঳ 

঄যালিফারয়াটিক্ভেি ভাধ্যরভ ভাযা মারফ। ঈরেখ্য শম, ফতেভারন DNA 

শপ্রাফ ব্যফ঴ায ক্রয দ্রুত লযক্লিরনি DNA ঱নাি ক্যা মায়। 

৭। ক্ালিত জীরফ লযক্লিরনি DNA  প্রলতস্থা঩ন ঑ ট্রান্পরজলনক্ জীরফয 

ভ৅ল্যায়ন  (Recombinant DNA transplantation in the 

desired organism and evaluation of transgenic 

organisms) :  ঳পরবারফ প্রস্তৃতকৃত লযক্লিরনি DNA  ক্ালিত 

জীরফ প্রলতস্থা঩রনয শফ঱ লক্ছু ঩দ্ধলত অরছ, শমভন- ভাআরিাআনরজক্঱ন, 

ম্যালজক্ বুররট, শজরনগাভ, আররক্রট্রার঩ারয঱ন, ব্যাক্রটলযয়ার আনরপক্঱ন 

আতযালদ। এ঳ফ ঩দ্ধলতরত লডিাণু ফা ভ্রুণ শক্ারল লযক্লিরনি DNA  

প্রলতস্থা঩ন ক্যা ঴য়। এ শক্াল ঴রত ঈৎ঩ন্ন ট্রান্পরজলনক্ জীফ (ঈলিদ, প্রালণ 

ফা ঄ণুজীফ) ঳পর ফরর লফরফলচত ঴য়। 

ক্ালিত লজন 

৩ 

৫ 
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঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 

 

প্লাজলভড 

ব্যাক্রটলযয়ার 

শিারভারজাভ 
পৃথক্ীকৃত 

প্লাজলভড  

শযলস্ট্রক্঱ন 

এনজাআরভয 

঳া঴ারে  

DNA ক্তেন 

১ 

রাআরগজ এনজাআরভয ঳া঴ারে ক্ালিত লজন (DNA) 

এয ঳ংরমাজন এফং লযক্লিরনি DNA সৃলি 

ট্রান্পপযরভ঱ন প্রলিয়ায় 

লযক্লিরনি DNA 

ব্যাক্রটলযয়ায় প্ররফ঱  

লযক্লিরনি 

ব্যাক্রটলযয়াভ 

ক্ালিত লজন ফ঴নক্াযী 

ব্যাক্রটযীয় শলান঳ভৄ঴ 

লযক্লিরনি 

DNA  প্লাজলভড 

দাতা জীফরক্াল 

DNA 

পৃথক্ীকৃত 

DNA 

ক্ালিত 

DNA 

এনজাআরভয ঳া঴ারে  

DNA ক্তেন 
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প্লাজলভড (Plasmid) : শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং-এয প্রধান জীফজ ঈ঩াদান ঴ররা প্লাজলভড। প্লাজলভড এক্ ধযরনয বৃিাক্ায DNA ঄ণূ মা 

঳াধাযণত ব্যাক্রটলযয়ায ভরধ্য ঩া঑য়া মায়। ব্যাক্রটলযয়ায শিারভারজারভ শম DNA থারক্ প্লাজলভড তায ফাআরয স্বাধীনবারফ পৃথক্ ঄ণু 

ল঴র঳রফ ঄ফস্থান ক্রয। ব্যাক্রটলযয়ায ঳াআরটাপ্লাজরভ ভ৅র শিারভারজাভ ছাড়া঑ শম বৃিাক্ায ফা লযং অকৃলতয লদ্ব-সূেক্ DNA থারক্ তারক্ 

প্লাজলভড ফরর। এ জন্য প্লাজলভডরক্ ফরা ঴য় extra chromosomal DNA। Laderberg (1952) E. coli  ব্যাক্রটলযয়া শক্ারল 

঳ফ েপ্রথভ প্লাজলভরডয ঳ন্ধান ঩ান। প্লাজলভড ঄ল্প঳ংরখ্যক্ লজন ফ঴ন ক্রয এফং এয শক্ারল শফ঱ ক্ভ ঳ংরখ্যক্ শপ্রাটিন ততলয ঴য়। শমগুররায 

শফল঱যবাগআ ঳াধাযণত শক্ারলয ঄যালিফারয়াটিক্ প্রলতরযাধক্ ল঴র঳রফ ক্াজ ক্রয। প্লাজলভরডয শযলপ্লরক্঱ন স্বাধীনবারফ ঘরট এফং 

ব্যাক্রটলযয়ার শিারভার঳াভার শযলপ্লরক্঱রনয ঳ারথ এয শক্ারনা ঳ম্পক্ে শনআ। লযক্লিরনি DNA-এয জন্য বাররা শবক্টরযয প্রায় ঳ফ 

গুণাফরআ  প্লাজলভরড অরছ। 

প্লাজলভডরক্ লজন শপ্রারক্ৌ঱ররয প্রধান শবক্টয ল঴র঳রফ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। ঄লধক্াং঱রিরে E. coli  ব্যাক্রটলযয়ায প্লাজলভডরক্ ব্যফ঴ায ক্যা 

঴য়। প্রাকৃলতক্ প্লাজলভডগুররা শবক্টয ল঴র঳রফ বার ক্াজ ক্রয না। এজন্য এরদয ভরধ্য ঄যালিফারয়াটিক্ ফা ঄ন্য শক্ারনা লজন প্ররফ঱ ক্লযরয় 

ব্যফ঴ায ঈ঩রমাগী ক্রয শতারা ঴য়। এ ক্ারজয জন্য প্রথরভ শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআরভয ঳া঴ারে বৃিাক্ায প্লাজলভডরক্ লনলদ েি এক্ ফা এক্ালধক্ 

স্থারন ক্াটা ঴য়। ঩রয রাআরগজ এনজাআরভয ঳া঴ারে এক্ ফা এক্ালধক্ ঄যালিফারয়াটিক্ ফা ঄ন্য লজনরক্ (foreign gene) ক্াটা স্থারন 

঳ংভেি  ক্যা ঴য়। এবারফ সৃিরক্ রু঩ান্তলযত প্লাজলভড (modified plasmid) ফরর। লজন প্ররক্ৌ঱রর ঄লত ব্যফহৃত রু঩ান্তলযত প্লাজলভড 

঴ররা pBR 322 এফং pUC series। 

প্লাজলভরডয ঳াধাযণ তফল঱িয (General characteristics of plasmid) : 

১। বৃিাক্ায লদ্ব-সূেক্ DNA গঠিত স্বতন্ত্র শজরনটিক্ ফস্তু। 

২। ব্যাক্রটলযয়ায ভ৅র শিারভারজাভ ঴রত শছাট ঑ অরাদা। 

৩। ঄ধ ে-যিণ঱ীর প্রলিয়ায় প্রলতলর঩ন িভতা঳ম্পন্ন। 

৪। এটি এক্ ব্যাক্রটলযয়া ঴রত ঄ন্য ব্যাক্রটলযরয়ারত স্থানান্তয ঴রত ঩ারয। 

৫। এটি ঄ন্য প্লাজলভড ফা ভ৅র DNA-য ঳ারথ পুনঃ঳ভিয় ঘটারত ঳িভ। 

৬। প্ররয়াজনীয় শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ দ্বাযা অদ঱ে প্লাজলভরডয লনলদ েি স্থানগুররা শক্রট শপরা মায়। 

৭। শক্ারনা শক্ারনা প্লাজলভরডয লজন লফর঱ল ধযরনয যা঳ায়লনক্ ফস্তু ঳ংরেলণ ক্যরত ঩ারয, শমভন- colicin, vibriocin আতযালদ। 

৮। এয অণলফক্ বয প্রায় ১০
৬
-২০০*১০

৬
 dalton ঴রয় থারক্। 

৯। এটি ঄ল্প ঳ংরখ্যক্ লজন ধাযণ ক্রয থারক্। 

প্লাজলভরডয প্রক্াযরবদ (Types of Plasmid) : 

১। ক্াজ ঄নু঳ারয (Basis of function) : 

(ক্) F এফং F‘  প্লাজলভড (F and F‘ plasmid) : এ঳ফ প্লাজলভড এক্ ব্যাক্রটলযয়া শথরক্ ঄ন্য ব্যাক্রটলযয়ারত শজরনটিক্ ঈ঩াদান 

স্থানান্তয ক্যায জন্য দায়ী। 

(খ) R-প্লাজলভড (R-plasmid) : এরদয ভরধ্য ঄যালিফারয়াটিক্ প্রলতরযাধ িভতা ঳ম্পন্ন লজন যরয়রছ। 

(গ) শক্ার প্লাজলভড (Cole plasmid) : এযা লফলাি ঩দাথ ে শক্ালরল঳ন ঈৎ঩াদন ক্যায জন্য দায়ী। 

(ঘ)। লডরগ্ররডটিব প্লাজলভড (Degradative plasmid) : এ ধযরনয প্লাজলভরডয ঈ঩লস্থলতরত ব্যাক্রটলযয়ায টলুন, স্যালর঳াআলরক্ 

এল঳ড আতযালদয ঄স্বাবালফক্ ঈৎ঩াদন দ্রুত ঩লযফতেন ঳ালধত ঴য়। 

(ঙ) লবরুররন্প প্লাজলভড (Virulence plasmid) : এগুররা ঴ররা এক্ ধযরনয শযাগ সৃলিক্াযী প্লাজলভড। 

২। ঳ংখ্যা ঄নু঳ারয (Basis of number) : 

(ক্) ল঳রের ক্ল঩ প্লাজলভড (Single copy plasmid) : ব্যাক্রটলযয়ায শক্ারল এক্টি ভাে প্লাজলভড ঈ঩লস্থত থাক্রর, তারক্ ল঳রের 

ক্ল঩ প্লাজলভড ফরর। 

(খ) ভালল্টক্ল঩ প্লাজলভড (Multi copy plasmid) : ব্যাক্রটলযয়া শক্ারল শযলপ্লরক্঱রনয পরর মখন ঄রনক্গুররা (প্রায় ১০০০) প্লাজলভড 

সৃলি ঴য়, তখন তারক্ . ভালল্টক্ল঩ প্লাজলভড (multi copy plasmid) ফরর। 

প্লাজলভরডয ব্যফ঴ায (Uses of plasmid) :  

 অণলফক্ ফং঱গলতলফদ্যায (molecular genetics) গরফলণায লফলবন্ন শিরে প্লাজলভড ব্য঩ক্বারফ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

 শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং, লজন শলালনং আতযালদ ক্ারজ প্লাজলভড ঄তযন্ত ঈ঩রমাগী ফা঴ক্ (vector) ল঴র঳রফ ক্াজ ক্রয। 

 প্লাজলভড DNA ব্যফ঴ায ক্রয অধুলনক্ জীফপ্রভেলিয লফলবন্ন শিরে ঄ভূতপূফ ে ঳াপল্য ঩া঑য়া লগরয়রছ; শমভন- ভানুরলয আনসুলরন, লজন 

শলালনং, শযাগ ঑ শ঩াক্াভাক্ড় প্রলতরযাধ িভতা঳ম্পন্ন ঈলিদ ঈৎ঩াদন আতযালদ ঈরেখরমাগ্য। 
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লজন শলালনং (Gene Cloning) : শলান (clon) ঱রব্দয ঄থ ে ঴রে হুফহু প্রলতরূ঩। এক্আ ফং঱গতীয় তফল঱িয ঳ম্পন্ন DNA খোং঱, 

শক্াল ফা জীরফয হুফহু প্রলতরু঩ দুটি ঳িারক্ ঩যিরযয শলান (clon ফরর। শলান ততলযয ঩দ্ধলত শলালনং (cloning) নারভ ঩লযলচত। তাআ 

লজন শলালনং ঴ররা শক্ারনা লজরনয ঄লবন্ন তফল঱িয ঳ম্পন্ন এক্ালধক্ প্রলতরু঩ ততলযয ঩দ্ধলত ফা শক্ৌ঱র। শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং এয ঳ক্র 

ক্াম েিভ লজনলবলিক্ অফলতেত। 

এক্টি শিারভার঳ারভয DNA-শত ঄঳ংখ্য লজন থাক্রত ঩ারয। এয ঳ফগুররা ক্ালিত লজন নয়। শক্ননা, লনলদ েি লজন লনলদ েি শপ্রাটিন ততলয 

ক্রয, তাআ প্রথরভ ক্ালিত শপ্রাটিন শখাাঁজা ঴য় এফং ঐ শপ্রাটিন ঈৎ঩াদনক্াযী লজন খু াঁরজ শফয ক্যরত ঴য়। ঳াধাযনত লফজ্ঞানীগণ জীরফয 

DNA-এয ক্যাটাররগয লজন রাআরিলয ততলয ক্রযন এফং ঐ লজন রাআরিলয শথরক্ ক্ালিত লজন খু াঁরজ শফয ক্রযন। 

ক্ালিত শক্ারনা লজন এক্ফায ঳নাি ক্যা শগরর তায প্রারয়ালগক্ ব্যফ঴ারযয অরগ ফহু঳ংরখ্যক্ ক্ল঩ ততলযয প্ররয়াজন ঴য় মারত তারক্ আো 

঄নুমায়ী ব্যফ঴ায লনলিত ক্যা মায়। শমর঴তু লজন স্থানান্তরযয ক্াজ ঄তযন্ত সুক্ষ্ম এফং এরত ঳াপরল্যয ঴ায ঄তযন্ত ঳ীলভত এজন্য ফহু঳ংরখ্যক্ 

ক্ল঩ লনরয় ক্াজ ক্যায প্ররয়াজন ঩রড়। প্ররয়াজলনয় লজনটি মারত শক্ারনািরভআ ঴ালযরয় না মায় শ঳ লফলরয় লনলিত ঴঑য়ায জন্য লজরনয 

শলালনং ততলয ক্যা দযক্ায। ঄তএফ ফরা মায় শম, গরফলণাগারয লফরেলণ ক্যায জন্য ঄থফা ঈন্নতভারনয শপ্রাটিন ততলযয জন্যআ শ঴াক্ 

লযক্লিরনি DNA ততলযয এক্টি ঈরে঱আ ঴ররা লফর঱ল লজরনয ফহু ক্ল঩ ততলয ক্যা। 

লজন শলালনং-এয জন্য লজন-এয ঈৎ঳ : লতনটি ঈৎ঳ শথরক্ তা ঩া঑য়া মায়- 

i. লফনা িাআরটলযমায (random) ততলয শিারভারজারভয খে মা শবক্টয-এ ঄ন্তভূ েি ক্যা। এগুররা লজন রাআরিলযরত যলিত অরছ। 

ii. সুলনলদ েি mRNA শথরক্ লযবা঳ ে ট্রান্পলি঩঱রন ক্যা ক্ভলপ্ররভিালয DNA। 

iii. গরফলণাগারয ঄গ োলনক্ শক্লভস্টগণ ক্র্তেক্ লফর঱ল প্রলিয়ায় ততলযকৃত DNA খে। 

লজন শলালনং-এয ভ৅রনীলত (Principles of gene cloning) : লজন শলালনং লনেররলখত ঱তে঳ার঩রি ঳ম্পন্ন ঴য়- 

১। শমর঴তু লজন শক্ারনা DNA-এয সুলনলদ েি ঄ং঱ লফর঱ল মারত লফর঱ল লনঈলল঑টাআড ল঳কুরয়ন্প ঈ঩লস্থত, শ঳ক্াযরন লজন শলালনং এয জন্য 

সুলনলদ েি লনঈলল঑টাআড ল঳কুরয়ন্প লফল঱ি DNA ঄ণু খরেয প্ররয়াজন। 

২। লজন শলালনং DNA ঄ণুলর঩রনয শভৌলরক্ নীলত শভরন চরর ফরর প্রথরভ ব্যফহৃত DNA খেটি এক্সূেক্ লফল঱ি ঴঑য়া প্ররয়াজন। 

DNA replicase এনজাআরভয প্রবারফ শলালনং ঩ম োরয় DNA এক্ সূেক্ ঄ংর঱ ঩লযণত ঴য়। PCR প্রভেলিরত ঈচ্চ তা঩ প্ররয়ারগ 

DNA সূে দুটি পৃথক্ ক্যা ঴য়। 

৩। DNA ঄নুলর঩রনয ঳ভয় শক্ালীয় ভাধ্যভ ঴রত চায প্রক্ায লনঈলল঑টাআড (A, T, C, G) ব্যফ঴ায ক্রয নতুন DNA সূে ততলয ঴য় মা 

প্রাথলভক্ সূেটিয ঩লযপূযক্ ল঴র঳রফ ঳ংরেললত ঴ম। DNA শলালনং-এয জন্য শলালনং ভাধ্যরভ ঄নুরু঩ চায প্রক্ায লনঈলল঑টাআরডয ঈ঩লস্থলত 

প্ররয়াজন ঩রড়। 

৪। DNA ঳ংরেলরণয ন্যায় লজন শলালনং-এয জন্য DNA ঩লরভারযজ এনজাআরভয ঈ঩লস্থলত এক্ান্ত প্ররয়াজন ঴য়। DNA ঩লরভারযজ 

দ্বাযা নতুন ঩লযপূযক্ সূরেয ঳ংরেলণ ঘরট। 

৫। রাআরগজ এনজাআভ লজন শলালনং-এয ঳ভয় লনঈলল঑টাআড঳ভৄর঴য ভরধ্য ঳ংরমাগ সৃলি ক্রয মা DNA ঳ংরেলরণয ঄নুরূ঩। 

৬। নতুন সূেক্ ঳ংরেলণ লপ্রলভয়ায সূেরক্য ৩©-৫© ঩ম োয়িভ ঄নু঳যণ ক্রয ঄গ্র঳য ঴রত থারক্, পরর নতুন সূেক্টি ৫© – ৩© ঴য়। 

৭। ঩লযপূণ েবারফ ঄নুলর঩রনয জন্য শলানাধীন DNA শক্ এক্টি ঳ম্পূন ে DNA ঄ণুয ঳ারথ ভেি ক্যা ঴য় এফং DNA ঄নুলর঩রনয ঳ারথ 

঳ারথ এয স্বত :স্ফুতে ঄নুলর঩ন ঘরট এফং শলান ততলয ঴য়। 

লজন শলালনং এয শভৌলরক্ ধা঩঳ভৄ঴ (Fundamental steps of gene cloning) : লজন শলালনং ক্যরত সুলনলদ েি শম ঳ক্র ঩দরি঩ 

঄নু঳যণ ক্যা ঴য় শ঳গুররা ঴ররা- 

১। দাতা জীফ শথরক্ ক্ালিত লজন (ফা DNA) লনফ োচন ঑ অ঴যণ ক্যা। 

২। শম লজনরক্ শলান ক্যা ঴রফ প্রথরভ ঐ লজনরক্ ফাছাআ ক্যা। 

৩। শলান লজন (ফা DNA) এয ফং঱ বৃলদ্ধক্যণ ঑ ক্ালিত লজরনয ফল঴ঃপ্রক্া঱ লনলিতক্যণ। 

৪। ক্ালিত লজন (ফা DNA) শক্ ফ঴নক্াযী এক্টি ফা঴ক্ লনফ োচন ক্যা। 

৫। এরোলনঈললরয়জ এনজাআরভয ঳া঴ারে ক্ালিত লজন (ফা DNA) এফং ফা঴ক্ DNA-শক্ ঳ভভার঩ ক্তেন ক্যা। 

৬। পুনঃ঳ংরমালজত লজন (ফা DNA) ফ঴নক্াযী ফা঴রক্য প্রলতলরল঩ ক্যরণয ঈরেরে এক্টি শ঩ালক্ লনফ োচন ক্যা। 

৭। DNA রাআরগজ নাভক্ এনজাআরভয ঳া঴ারে ক্ালিত লজন (ফা DNA) শক্ ফা঴ক্ DNA-এয ঳ারথ পুনঃ঳ংরমাজন ক্যা। 

৮। লনফ োলচত শ঩ালরক্ পুনঃ঳ংরমালজত লজন (ফা DNA) ফ঴নক্াযী ফা঴ক্রক্ প্ররফ঱ক্যণ। 

 

঩াঠ-১১.৫.২ : লজন শলালনং  
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লজন শলালনং শক্ৌ঱র (Gene Cloning Techniques) : ক্ালিত লজরনয ঄রনক্গুররা রূ঩ সৃলি ক্রয লজরনয চাল঴দা পূযরণ লজন শলালনং এয 

শম঳ফ শক্ৌ঱র আলতভরধ্য পরপ্রসু ফরর লফরফলচত ঴রয়রছ এরদয দুবারগ বাগ ক্যা মায়। মথা- ক্. শবক্টয ভাধ্যরভ লজন শলালনং, খ. PCR প্রভেলিয 

঳া঴ারে লজন শলালনং। 

১। শবক্টয ভাধ্যরভ লজন শলালনং (Gene cloning through vectors) : ব্যাক্রটলযয়ায লবতয ক্ালিত তফল঱রিযয DNA প্ররফ঱ ক্লযরয়, 

DNA খেটিরক্ সুপ্রলতলষ্ঠত ক্যা ঴য় মারত ব্যাক্রটলযয়া শ঳আ DNA-এয প্রলতলরল঩ গঠন ক্যরত ঩ারয। ফতেভারন জীফপ্রভেলিরত এ প্রলিয়াটি খুফ 

গুরুত্বপূণ ে। লনরে এ প্রলিয়াটি ঳ংরির঩ অররালচত ঴ররা- 

প্রথরভ শম লজন ফা DNA-এয শলান ক্যা ঴রফ তারক্ ক্রয়ক্টি ঩দ্ধলতরত ঳ংগ্র঴ ক্যা ঴য়। এ জন্য শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ (restriction 

enzyme) লদরয় DNA-শক্ খে খে ক্রয লফর঱ল DNA ফা DNA শপ্রাফ (probe) দ্বাযা লচলহৃত ক্যা ঴য়। 

এয঩য ঈ঩ভেি ফা঴রক্য ভরধ্য ক্ালিত লজন প্ররফ঱ ক্লযরয় লযক্লিরনি DNA গঠন ক্যা ঴য়। এ ক্ারজয জন্য রাআরগজ এনজাআভ ব্যফহৃত ঴য়। 

এ প্রলিয়ায় শবক্টয ল঴র঳রফ ঳াধাযণত ব্যাক্রটলযয়ায প্লাজলভড ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

এয঩য লযক্লিরনি DNA প্লাজলভডরক্ ব্যাক্রটলযয়া ফা ঄ন্য শ঩ালক্ শক্ারল প্ররফ঱ ক্যারনা ঴য়। শফ঱ ক্রয়ক্টি ঩দ্ধলতয ভাধ্যরভ প্ররফ঱ ক্যারনা 

঴য়। ঩দ্ধলতগুররা ঴রে- ক্. ট্রান্পরপক্঱ন, খ. আররক্রট্রার঩ারয঱ন ঑ গ. রাআর঩ারজাভ। 

এয঩য লযক্লিরনি DNA ঳঴ প্লাজলভড ব্যাক্রটলযয়ায শদর঴ প্ররফ঱ ক্রযরছ লক্-না তা ক্তক্গুররা যা঳ায়লনক্ ঩যীিায ভাধ্যরভ মাচাআ ক্যা ঴য়। এ 

ধার঩ ফল঴যাগত DNA ভেি প্লাজলভড঳঴ ব্যাক্রটলযয়ারক্ ঈ঩ভেি ভাধ্যরভ ফং঱বৃলদ্ধয জন্য যাখা ঴য়। ক্রয়ক্ লদরনয ভরধ্য রি রি ব্যাক্রটলযয়া 

ঈৎ঩ন্ন ঴঑য়ায ঳ারথ ঳ারথ শম ঳ংরখ্যক্ লযক্লিরনি প্লাজলভরডয প্রলতলরল঩ ঈৎ঩ন্ন ঴য়। পরর রি রি লনফ োলচত DNA ফা লজরনয শলান গঠিত 

঴য়। এ ঩দ্ধলত ব্যফ঴ায ক্রয আিাযরপযন, আনসুলরন, বৃলদ্ধ ঴যরভান আতযালদ ঈৎ঩াদন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। 

২। PCR ঩দ্ধলতরত লজন শলালনং (Gene cloning by PCR method) : লযক্লিরনি DNA শবক্টয পৃথক্ ক্রয শ঩ালক্ শদর঴ প্ররফ঱ 

ক্যারনা ঴রর শ঩ালরক্য ঳ারথ ক্ালিত লজরনয লফবাজন ঘরট। এরূ঩ ঄঳ংখ্য ক্ল঩ ততলয ক্যা ঴য়। ১৯৮৪ ঳ারর অরভলযক্ান লফজ্ঞানী  Kary 

Mullis শক্াল ফল঴ভু েতবারফ DNA শলালনং এয দ্রুততভ এক্ ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রযন। এ প্রভেলিরক্ ঩লরভারযজ শচআন লফলিয়া (Polymerase 

Chain Reaction) ফা PCR শক্ৌ঱র ফরা ঴য়। শবক্টয ভাধ্যরভ লজন শলালনং-এ শফ঱ ঳ভয় রারগ। অয ক্াজটা঑ শফ঱ েভ঳াধ্য এফং ঳রফ োচ্চ 

঳তক্েতায দালফদায। তরফ Kary Mullis এয অলফস্কৃত PCR প্রলিয়ায ভাধ্যরভ লনফ োলচত শক্ারনা DNA টুক্যারক্ ঄ল্প ঳ভরয়য ভরধ্য ফহুগুণ 

বৃলদ্ধ ক্যা মায়। তরফ এরিরে ঄রনক্ ফড় DNA খে ব্যফ঴ায ক্যা মায় না। 

PCR শটক্রনারলজরত DNA শযলপ্লরক্঱রনয স্বাবালফক্ প্রলিয়াটি ক্ারজ রাগারনা ঴য়। এখারন দুটি সূেরক্য জন্য দুটি primer ব্যফহৃত ঴য়। 

primer এভনবারফ ততলয ক্যা ঴য় মারত ৫˝-৩˝ সূেরক্য ঳ারথ শম primer ভেি ঴রফ তা ৩˝-৫˝সূেক্ ততলয ক্রয এফং ৩˝-৫˝ সূেরক্য ঳ারথ 

ভেি primer ৫˝-৩˝ সূেক্ ততলয ক্রয। 

PCR ঩দ্ধলতটি ক্তক্গুররা সুলনলদ েি ধার঩ ঳ম্পন্ন ঴য়। শমভন- 

ধা঩-ক্ : এ ঩ম োরয় ক্ালিত DNA টুক্যারক্ ৯৫
০
 শ঳. তা঩ভাোয় ঈিপ্ত ক্যা ঴য়। পরর DNA এয সূেক্দ্বয় পৃথক্ ঴রয় মায়। এয পরর 

primer গুররা তারদয লনধ োলযত স্থারন ঳ংভেি ঴঑য়ায সুরমাগ ঩ায়। এ ধা঩রক্ ফরা ঴য় denaturing step।  

ধা঩-খ : খুফ দ্রুত তা঩ভাো ৪৫
০
 শ঳. এ নালভরয় অনা ঴য়। এয পরর primer গুররা DNA সূেরক্য ঳ারথ ভেি ঴য়। ঄ফে প্রকৃত তা঩ভাো 

primer এয তদঘ েয এফং ল঳কুরয়ন্প লফরফচনায় ক্ভ শফ঱ী ঴রত ঩ারয। 

ধা঩-গ : এ ধার঩আ লফলিয়াস্থরর থাক্া লনঈলল঑টাআডগুররা (dNTPs) Mg2+ অয়রনয ঈ঩লস্থলতরত ঩যিয ভেি ঴রয় নতুন ঳ম্পুযক্ DNA 

সূেক্ ততলয ক্রয। এরিরে তা঩ভাো ৭২
০
 শ঳. যাখা ঴য়। ঈৎ঩ন্ন DNA ঄ণুরক্ তা঩ লদরয় অফায পৃথক্ ক্যা ঴য়। এ ঩ম োরয় পুনযায় primer 

১.৫˝- ৩˝ সূেক্ এফং primer ২.৩ – ৫ সূেরক্য ঳ারথ ভেি ঴য়। লদ্বতীয় চি শ঱রল দুটি সূেক্ দুটি নতুন DNA ততলয ক্যরফ। এক্আবারফ ৩-৫ 

সূেক্ শথরক্ প্রথভ চরি শম DNA ততলয ঴রয়লছর শ঳টি঑ নতুন দুটি DNA ততলয ক্যরফ। এবারফ চিগুররা চররত থারক্ এফং প্রলতচরি DNA 

঄ণুয ঳ংখ্যা ঴রফ পূফ েফতী চরিয লদ্বগুণ। ঳াধাযণত লফলিয়াটি ২৫-৩৫ চরি ঳ীভাফদ্ধ যাখা ঴য়। সুতযাং এক্ ঄ণু DNA ৩৫ চি শ঱রল ২
৩৫

 

(২
n
) ঄থ োং ৩.৫ ১০

১০
 ঄ণু DNA ততলয ক্যরফ মারদয প্ররতযরক্যআ DNA ল঳কুরয়ন্প এক্।  

 

  

লচে : PCR  শভল঱ন 
লচে : ঩লরভারযজ শচআন লফলিয়া (PCR)   

঩াঠ-১১.৫.৩ : লজন শলালনং শক্ৌ঱র  

 (LESSON-11.5.3 : GENE CLONING TECHNIQUES)  

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

অগ্রর঴য িভ ঳঴ 

DNA শটভরপ্লট 

প্রাআভায 

঩লরভারযজ 

dNTPs 

১ভ চি ২য় চি ৩য় চি 

শপ্রাটিরনয লফকৃলত দা঴ন ঳ম্প্র঳াযণ 

PCR ঩ণ্য 

nth চি 

-2
n
 ক্ল঩ 
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঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 
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কৃলল শিরে জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায (Use of Biotechnology in Agriculture) : ভানুরলয ঄ন্যতভ প্রধান শভৌলরক্ চাল঴দা ঴রে খাদ্য। 

লক্ভ্রৃ ঳ীলভত ভূখরে িভফধ েভান জন঳ংখ্যা লনরয় লক্বারফ খারদ্য স্বয়ং঳ম্পূণ ে ঴঑য়া মায় লক্ংফা ঈদ্বৃি খাদ্য ঈৎ঩াদন ক্রয ঄লধক্ রাবফান ঴঑য়া মায় 

তা লনরয় ঳ভস্ত পৃলথফীরত চররছ ঄লফযাভ প্রলতরমালগতা। অয এ প্রলতরমালগতায প্রধান লনয়াভক্ ল঴র঳রফ অলফভূ েত ঴রয়রছ ঳পর জীফপ্রভেলিয 

প্ররয়াগ। কৃললরত জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায ফহুভৄখী। লনরচ এআ প্রভেলিয ক্রয়ক্টি প্ররয়ালগক্ ব্যফ঴ায লনরয় ঳ংলিপ্ত অররাচনা ক্যা ঴ররা। 

 ঄লধক্ পরন঱ীর ঱স্য ঈৎ঩াদন (Production of more productive grains) : জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ঄লধক্ ঳াররাক্঳ংরেলণ, 

নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন িভতা঳ম্পন্ন, ঄লধক্ পুলিভেি পর আতযালদ তফল঱রিযয লজন স্থানান্তরযয ভাধ্যরভ ঄লধক্ পরন঱ীর ঈলিদজাত ঈৎ঩াদন ক্যা 

঳ম্ভফ। এবারফ ধান, গভ, ভুট্টা, ততরফীজ঳঴ ঄রনক্ ঱রস্যয ঄লধক্ পরন঱ীর ঈন্নতজাত ঈিাফন ক্যা ঴রয়রছ। 

 শগারেন যাআ঳ সৃলি (Creation of Golden Rice) : শগারেন যাআ঳ ফা সু঩ায যাআ঳ ঴ররা এক্ প্রক্ায লফর঱ল ধযরনয ট্রান্পরজলনক্ ধান, 

মারত প্রচুয লবটালভন A ঑ অয়যন থারক্। সুআ঳ লফজ্ঞানী Ingo Potrykus ঑ জাভ োন লফজ্ঞানী Peter Beyer ১৯৯৯ ঳ারর লযক্লিরনি 

DNA প্রভেলিয ভাধ্যরভ japonica টাআ঩ ধারন ডযারপালডর ঈলিরদয দুটি লফটা-ক্যারযাটিন লজন ঑ অয়যন ততলযয লতনটি লজন প্রলতস্থা঩ন ক্রয 

সু঩ায যাআ঳ ফা শগারেন যাআ঳ ঈিাফন ক্রযরছন। এ ধারনয চাররয বাত শখরর ল঱শুযা লবটালভন A ঑ অয়যরনয ঄বাফজলনত শযারগ অিান্ত 

঴রফ না এফং ভারয়যা শদর঴ যিশুন্যতায জন্য সৃি লফলবন্ন শযাগ শথরক্ শয঴াআ ঩ারফ। ফতেভারন সু঩ায যাআ঳ ফা শগারেন যাআ঳ এয চাল শুরু 

঴রয়রছ। 

 অগাছানা঱ক্ প্রলতরযাধী ঈলিদ সৃলি (Creation of herbicide resistant plants) : লফলবন্ন প঳রী ঈলিরদয ভরধ্য অগাছানা঱ক্ 

(herbicides) প্রলতরযাধী লজন প্রলতস্থা঩ন ক্রয তারদয ভরধ্য প্রলতরযাধী িভতা সৃলি ক্যা ঴রয়রছ। এরত ক্ালিত ঈলিরদয িলত ঳াধন না 

ক্রযআ অগাছানা঱ক্ ব্যফ঴ায ক্রয অগাছা দভন ক্যা মায়। 

 শযাগ প্রলতরযাধী জাত ঈিাফন (Inventing disease resistant varieties) : ব্যাক্রটলযয়া, ছোক্ ঑ নানা যক্ভ ক্ীট-঩তে 

প্রলতরযাধী জাত ঈদ্বাফরন এ প্রভেলি ঳াপরল্যয ঳ারথ ব্যফহৃত ঴রয়রছ। শমভন- শটাফারক্া শভাজাআক্ বাআযা঳ (TMV) এয অিভণ শথরক্ 

তাভাক্ গাছ প্রলতরযাধী ঴রয়রছ। 

 নাআরট্রারজন লস্থলতক্যরণ (Nitrogen stabilization) : লরলগঈরভানা঳ জাতীয় ঈলিরদয ভ৅রর Rhizobium গরণয ব্যাক্রটলযয়া ফায়ুস্থ 

নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন ক্রয নলডঈর (nodule) সৃলি ক্রয। এ঳ফ ব্যাক্রটলযয়া ঴রত নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন (nitrogen fixation) লনয়ন্ত্রক্ 

nifH gene ধান গারছয (Oriza sativa) শিারভারজারভ প্রলতস্থা঩ন ক্যা ঴রয়রছ। পরর ধান গারছ নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধন িভতা সৃলি 

঴঑য়ারত আঈলযয়া ঳ায প্ররয়ারগয প্ররয়াজন ঴য় না। 

 দুযলতভয় ঈলিদ সৃলি (Creation of radiant plants) : শজানালক্ শ঩াক্ায অররাক্ লফচ্ছুযক্ লুল঳রপলযন লনঃ঳যণ লনয়ন্ত্রণক্াযী লজন 

লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয ভাধ্যরভ তাভাক্ গারছ স্থানান্তয ক্রয তারক্ দুযলতভয় ক্যা ঴রয়রছ। এ ঩দ্ধলত প্ররয়াগ ক্রয ঄রনক্ ঘযর঱াবা ঈলিদরক্ 

দুযলতভয় ক্যায শচিা ক্যা ঴রে।  

 ফীজ঴ীন পর সৃলি (Seedless fruit production) : ঄রনক্ শদর঱ ফতেভারন লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ব্যফ঴ায ক্রয ফীজ঴ীন পর ততলয 

ক্যা ঴রে। শমভন– জা঩ারন ফীজ঴ীন অঙ্গুয, তযভৄজ, ক্রা, শরবু ঈিাফন এ প্রভেলিযআ প্রলতপরন। 

 নতুন প্রক্যণ সৃলি (Creating new variations) : লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয ভাধ্যরভ ঈলিদ ঑ প্রালণরত নতুন প্রক্যণ সৃলি ক্যা 

঴রয়রছ। শমভন- যাআ জাতীয় ঳লযলা শথরক্ ক্ালিত তফল঱রিযয লজন লনরয় গরভয ক্রয়ক্টি প্রক্যণ সৃলি ক্যা ঴রয়রছ। 

 ট্রান্পরজলনক্ ঈলিদ সৃলি (Transgenic plant creation) : তজফপ্রভেলিলফদগরণয ঳াম্প্রলতক্ প্রক্ল্প ঴রে ট্রান্পরজলনক্ ঈলিদ জাত সৃলি 

ক্যা। ঈলিরদয লজরনয গঠন ঩লযফতেন ঑ ঩লযফধ েন ক্রয ঈন্নত শজরনটিক্ তফল঱িয ঳ম্পন্ন ঈলিদ জাত সৃলি ক্যাআ এ প্রক্রল্পয ভ৅র ঈরেে। 

 খলনজ ঩দারথ েয মথামথ ব্যফ঴ায (Proper use of minerals) : ট্রান্পরজলনক্ ঈলিরদ ভ৅র দ্বাযা খলনজ ঩দাথ ে শ঱ালরণয িভতা বৃলদ্ধ ক্যা 

঴য়। এয পরর ভাটিয ঈফ েযতা হ্রা঳ শ঩রর঑ ঳ায প্ররয়ারগয প্ররয়াজন ঩রড় না। 

 গুণগত ভান ঈন্নয়রন (Quality development) : ফতেভারন লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয ভাধ্যরভ ঈলিদ ঑ প্রালণজাত দ্ররব্যয ভান, গঠন, 

ফণ ে, পুলিগুণ, স্বাদ আতযালদয ঈন্নয়ন ঘটারনা ঳ম্ভফ঩য ঴রে। ফাংরারদ঱ Bt শফগুন, Bt তুরা ছাড়া঑ লফলবন্ন প্রক্ায GM crop ঈৎ঩াদন ঴রে।  

 রফণািতা ঳঴ন঱ীর ঈলিদ সৃলি (Creation of salinity tolerant plants) : লজন প্ররক্ৌ঱ররয ভাধ্যরভ DPS Varma শ঳ায়ালফন 

গাছ শথরক্ Pyroline-5-Carboxylase Synise লজনটি পৃথক্ ক্রয তাভাক্গারছ ঳লন্নরফল঱ত ক্যায ঩য শদখা শগর ঐ তাভাক্গাছ অরগয 

শচরয় ২০ গুণ ঄লধক্ রফণাি জলভরত বাররাবারফ জন্঩ারত ঩ারয। 

 ত঱তয ঳঴ন঱ীর ঈলিদ সৃলি (Creating of cold tolerant plants) : লজন প্ররক্ৌ঱রীযা ফতেভারন ঈিয শভরু ঄ঞ্চররয শছাট শছাট ভাছ 

শথরক্ ত঱তয প্রলতরযাধক্ AF লজন পৃথক্ ক্রয ক্ালিত প঳রর ঳ংস্থাল঩ত ক্রয ত঱তয ঳঴ন঱ীর টরভরটা ঑ ঄ন্যান্য প঳ররয জাত সৃলি ক্রযরছন। 

  

লফটি শফগুন শফ্লবায শ঳বায টরভরটা শগারেন যাআ঳ ট্রান্পরজলনক্ ছাগর 

঩াঠ-১১.৬.১ : কৃলল শিরে জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায   

 (LESSON-11.6.1 : USE OF BIOTECHNOLOGY IN AGRICULTURE)  
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লচলক্ৎ঳া ঑ ঑ষুধ ল঱রল্প জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায (Use of Biotechnology in the Medical and Pharmaceutical Industries) 

: পৃলথফীয প্রায় লতন-চতুথ োং঱ ভানুলআ সুলচলক্ৎ঳া শথরক্ ফলঞ্চত। ঄থচ প্রলত ফছয জন঳ংখ্যা ঑ শযারগয জটিরতা শফরড়আ চরররছ। এ ঄ফস্থায় দ্রুত 

লচলক্ৎ঳া সুলফধা ঳ফায লনক্ট শ঩ৌরছ লদরত লফজ্ঞানীযা জীফপ্রভেলিয অেয় লনরত ফাধ্য ঴রেন। পরর দ্রুত ঑ষুধ ল঱রল্পয ঈন্নলত ঘটরছ। ভাযাত্বক্ শযাগ 

ব্যালধ ঱নািক্যরণয ঩া঱া঩াল঱ জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ঑ষুধ ঈৎ঩াদরনয প্রলিয়া শজাযাররা ঴রে। ফতেভারন এ প্রভেলি দ্বাযা সৃি প্রায় ৬০০ ধযরনয 

঑ষুধ ঑ বযাক্ল঳ন লফশ্বব্যা঩ী লফলবন্ন শযারগয লচলক্ৎ঳ায় ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়।  লনরচ তায ঳ংলিপ্ত ফণ েনা শদয়া ঴ররা। 

 বযাক্ল঳ন ঈৎ঩াদন (Vaccine production) : শক্ারনা শযাগ প্রলতরযারধয ঈরেরে শযাগজীফাণু শথরক্ প্রস্তুত শম ঈ঩াদান ভানুরলয শদর঴ 

প্ররয়াগ ক্যরর ঐ শযারগয লফরুরদ্ধ স্থায়ী প্রলতরযাধ জন্঩ায় তারক্ বযাক্ল঳ন (vaccine) ফা টিক্া ফরর। বযাক্ল঳ন প্ররয়ারগয ভাধ্যরভ প্রালণরদর঴ 

শযাগসৃলিক্াযী বাআযা঳ ঑ ব্যাক্রটলযয়ায লফরুরদ্ধ ঄নািম্যতা (immunity) শজরগ ঈরঠ। পূরফ ে লফলবন্ন প্রালণরদ঴ শথরক্ ঄যালিরজন পৃথক্ ক্রয 

বযক্ল঳ন ঈৎ঩াদন ক্যা ঴রতা। ফতেভারন জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ফালণলজযক্বারফ প্রচুয বযাক্ল঳ন ঈৎ঩াদন ক্যা ঴রে মা গুটিফ঳ন্ত, জরাতঙ্ক, 

ক্ররযা, মক্ষ্মা, ঴াভ, শ঴঩াটাআটি঳-লফ প্রভৃলত শযারগয লচলক্ৎ঳ায় ব্যফহৃত ঴রে। লফলট্র঱ লচলক্ৎ঳ক্ এড঑য়াড ে শজনায (Edward Jenner) 

১৭৯৬ ঳ারর প্রথভ গুটি ফ঳রন্তয টিক্া অলফষ্কায ক্রযন। 

 ভানফ আনসুলরন ঈৎ঩াদন (Human insulin production) : ভানুরলয ডায়ারফটিক্ শযারগয লচলক্ৎ঳ায় আনসুলরন ঴যরভান ব্যফ঴ায ক্যা 

঴য়। পূরফ ে গরু ঑ শুকুরযয ঄েযা঱য় ঴রত ফালণলজযক্বারফ এ ঴যরভান ঳ংগ্র঴ ক্যা ঴রতা। লক্ভ্রৃ ফতেভারন ভানুরলয আনসুলরন ঈৎ঩াদনক্াযী লজন 

ব্যাক্রটলযয়ারত স্থা঩ন ক্রয লযক্লিরনি DNA প্রভেলিরত ফালণলজযক্বারফ আনসুলরন ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়। পরর এটি শমভন ঳঴জরবয ঴রয়রছ 

শতভলন এয শক্ারনা ঩াশ্বে প্রলতলিয়া঑ শনআ।  

 ভানফ শগ্রাথ ঴যরভান ঈৎ঩াদন (Production of human growth hormone) : ভানুরলয তদল঴ক্ বৃলদ্ধ লনয়ন্ত্রণক্াযী শ঳াভারটাট্রলপন 

঴যরভান ঈৎ঩াদনক্াযী লজনরক্ ব্যাক্রটলযয়ায প্লাজলভরড জুরড় লদরয় লযক্লিরনি DNA প্রভেলিরত ফালণলজযক্বারফ ভানফ শগ্রাথ ঴যরভান ঈৎ঩াদন 

ক্যা ঴য়। এ ঴যরভান ফাভনত্ত্ব লচলক্ৎ঳ায় ব্যফহৃত ঴য়। 

 এনজাআভ ঈৎ঩াদন (Enzyme production) : লজন প্ররক্ৌ঱র প্রভেলি প্ররয়াগ ক্রয খাদ্য ঴জভক্াযী লফলবন্ন এনজাআভ , শমভন- জাআরভজ, 

শপ্রাটিরয়জ, রাআর঩জ, পাআল঳ন আতযালদ ফালণলজযক্বারফ ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়। 

 আিাযরপযন ঈৎ঩াদন (Interferon production) : আিাযরপযন ঴ররা এক্ ধযরনয ঈচ্চ অণলফক্ ঑জন ঳ম্পন্ন শপ্রাটিন মা ক্যান্পায 

শক্ারলয বৃলদ্ধ ঑ বাআযার঳য ফং঱বৃলদ্ধরত ফাধা শদয়। স্বাবালফক্ ঄ফস্থায় বাআযা঳ অিান্ত ঴঑য়ায দু-এক্লদরনয ভরধ্যআ ভানফরদর঴য ঄লধক্াং঱ 

শক্াল আিাযরপযন ঈৎ঩ন্ন ক্রয। আিাযরপযন যা঳ায়লনক্ লফলিয়ায ভাধ্যরভ বাআযা঳রক্ লনলিয় ক্রয শদয়। ফতেভারন E. coli ঑ ইস্ট ঴রত লজন 

প্ররক্ৌ঱র প্রভেলিয ভাধ্যরভ ফালণলজযক্বারফ আিাযরপযন ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য় মা শ঴঩াটাআটি঳-লফ, ঴াল঩ ে঳, জরাতঙ্ক আতযালদ শযারগয লচলক্ৎ঳ায় 

঳পরবারফ ব্যফহৃত ঴রে। 

 ঄যালিফারয়াটিক্ ঈৎ঩াদন (Production of antibiotics) : স্বল্পভাোয শম঳ফ যা঳ায়লনক্ শমৌগ ঄ন্য এক্ ফা এক্ালধক্ জীফাণুরক্ ধ্বং঳ 

ফা জীফাণুয বৃলদ্ধ প্রলত঴ত ক্যরত ঳িভ তারদয ঄যালিফারয়াটিক্ ফরর। ঳াধাযণত ঄ণুজীফ (ব্যাক্রটলযয়া ঑ ছোক্) ঴রত জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ 

ফালণলজযক্বারফ ঄যালিফারয়াটিক্ ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়। ফতেভারন জীফপ্রভেলিরত প্রায় এক্ ঴াজারযয ভরতা ঄যালিফারয়াটিক্ ঈৎ঩াদন ক্যা ঴রে। 

এরদয ভরধ্য ঈরেখরমাগ্য ঴ররা- penicillin, cephalosporin, amoxicillin, streptomycin, tetracycline আতযালদ। 

 লজন শধযাল঩ (Gene therapy) : ঳াধাযণত লজনগত ত্রুটিজলনত ক্াযরণ শক্ারনা শযাগ শদখা লদরর, শযাগািান্ত ব্যলিয শদর঴ েটিভৄি লজন 

প্ররফ঱ ক্লযরয় শযাগ লনযাভয়রক্ লজন শথযাল঩ (gene therapy) ফরা ঴য়। ফতেভারন জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ শক্াল শথরক্ েটিভেি লজনরক্ ঳লযরয় 

শপরর শ঳আ স্থারন সুস্থ লজন প্রলতস্থা঩ন ক্যা ঴য়। 

 ফং঱গতীয় শযাগ লনযাভরয় (Cure hereditary diseases) : ভানুরলয লফলবন্ন যক্রভয ফং঱গতীয় (প্রায় লতন ঴াজায) শযাগ যরয়রছ। এরদয 

ভরধ্য এভন লক্ছু শযাগ যরয়রছ মা ল঩তাভাতায শমরক্ারনা এক্জরনয থাক্রর ৫০% ঳ন্তান শ঳ শযারগ অিান্ত ঴঑য়ায ঳ম্ভফনা থারক্। এ ধযরনয 

ফং঱গত শযাগরক্ autosomal dominant ফরর। ফতেভারন জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ঈি শযাগ লনণ েয় ঑ লচলক্ৎ঳া ঳ম্ভফ। 

 ভলরকুরায পালভ েং (Molecular farming) : লযক্লিরনি DNA প্রভেলিরত ঈৎ঩ালদত ট্রান্পরজলনক্ প্রালণরদয ফারয়া-লয঄যাক্টয 

(bioreactor) ল঴র঳রফ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। এ঳ফ প্রালণ শথরক্ প্রাপ্ত দুধ, যি ঑ ভৄে শথরক্ প্ররয়াজনীয় ঑ষুধ অ঴যণ ক্যা মায়। ঑ষুধ 

অ঴যরণয এ প্রলিয়ারক্ ভলরকুরায পালভ েং (molecular farming) ফরর। 

 ফারয়াপালভ েং (Biopharming) : মখন পাভ োল঳ঈটিক্যার দ্রব্য ফড় ভাোয় ঈং঩াদন ক্যা ঴য় তখন তারক্ ফারয়াপালভ েং ফরর। (i). জীফন 

যিাক্াযী antihrombin এখন ঄লত ঄ল্প খযরচ ছাগররয ভাধ্যরভ ঈঙ঩াদন ক্যা ঴রে। (ii). GMO ছাগররয দুধ শথরক্ ঱লি঱ারী spider 

silk ঈৎ঩াদন ক্যা ঴রে। (iii). আনসুলরন এখন কুসুভ পৄররয ফীরজয ভাধ্যরভ ঈৎ঩াদনরমাগ্য ঴রয়রছ। এরত খযচ খুফআ ক্রভ মারফ (এখন঑ 

ঈন্঩ুি ঴য়লন)।  

 

 

঩াঠ-১১.৬.২ : লচলক্ৎ঳া ঑ ঑ষুধ ল঱রল্প জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায  
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এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

বযাক্ল঳ন ঈৎ঩াদন লজন শথযাল঩ ঄যালিফারয়াটিক্ ঈৎ঩াদন 

঄যারডরনারবক্টয 

঳ঠিক্ লজন 

঳ংর঱ালধত লজন 

ত্রুটিপূণ ে লজন 
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৩৫৯ 



DNA প্রভেলিরত ভানুরলয আনসুলরন ঈৎ঩াদন (Human Insulin Production in DNA Technology) : আনসুলরন ঴ররা এক্টি 

গুরুত্বপূণ ে ঴যরভান মা ভানুল঳঴ ঳ক্র স্তন্য঩ায়ী প্রালণয ঄েযা঱রয়য অআররট঳ ঄ফ ল্যাোয঴যান্প (Islets of Langerhance) গ্রলিয লফটা (Þ) 

শক্ালগুে ঴রত িলযত ঴য়। এয যা঳ায়লনক্ ঳ংরক্ত ঴ররা C254H377N65O75S6 ঑ অণলফক্ বয ৫৭৩৪। আনসুলরন ঱ক্েযা লফ঩াক্ ঘটিরয় যরি 

গ্লুরক্ারজয ভাো লনয়ন্ত্রণ ক্রয। এ ঴যরভান িযণ ক্রভ শগরর যরি গ্লুরক্ারজয ঩লযভাণ শফরড় মায়। এরত ভানফরদর঴ শম঳ফ ঈ঩঳গ ে শদখা মায় 

তারদয ঳াভলগ্রক্বারফ ডায়ারফটি঳ ফরর। এরযাগ লনয়ন্ত্ররণ যাখায জন্য ফাআরয শথরক্ আনসুলরন ঴যরভান গ্র঴ণ ক্যরত ঴য়্। 

Sir Edward Sharpey–Schafer ঳ফ েপ্রথভ ১৯১৬ ঳ারর আনসুলরন অলফষ্কায ঑ নাভক্যণ ক্রযন। যা঳ায়ালনক্বারফ আনসুলরন ঴ররা এক্ 

ধযরনয ক্ষুদ্র শপ্রাটিন। ভানুরলয আনসুলররন ১৭ ধযরনয শভাট ৫১টি ঄যালভরনা এল঳ড থারক্। দুটি ঩লরর঩঩টাআড শচআন (A-শচআন ঑ B-শচআন) দু'টি 

ডাআ঳ারপাআড ফরেয ভাধ্যরভ ঳ংভেি ঴রয় এক্টি আনসুলরন ঄ণু গঠন ক্রয। আনসুলররনয A-শচআরন ২১টি ঄যালভরনা এল঳ড, B- শচআরন ৩০টি 

঄যালভরনা এল঳ড থারক্। ভানুরলয ১১নং শিারভারজারভয খারটা ফাহুয DNA-এয ঱ীরল ে ১৫৩টি নাআরট্রারজন শফ঳ লনরয় গঠিত আনসুলররনয 

শজরনটিক্ শক্াড লফদ্যভান। এয ভরধ্য ৬৩টি লনঈলি঑টাআড A-শচআন ততলযয জন্য এফং ৯০টি লনঈলল঑টাআড B-শচআন ততলযয জন্য দায়ী। 

আনসুলরন ঈৎ঩াদন প্রলিয়া (Insulin production process) : ১৯৮১ ঳ারর ক্যালররপালন েয়ায Hope National Medical Center-

এয লফজ্ঞনীযা Escherichia coli ব্যাক্রটলযয়ায প্লাজলভরডয ঳া঴ারে লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ব্যফ঴ায ক্রয লফশুদ্ধ ভানফ আনসুলরন ঈৎ঩াদন 

ক্রযন। লনেররলখত ক্রয়ক্টি ধা঩ ঄নু঳যণ ক্রয লযক্লিরনি DNA ঩দ্ধলতরত ভানফ আনসুলরন ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়। 

১। আনসুলরন ঈৎ঩াদনক্াযী লজন ঱নািক্যণ (Insulin-producing gene identification) : ভানফরদর঴ আনসুলরন ঈৎ঩াদনক্াযী 

লজনটিয ঄ফস্থান ফতেভারন ঱নািকৃত। ১১নং শিারভারজারভয খারটা ফাহুয ঱ীল ে ঄ংর঱য DNA-শত এআ লজন ঄ফলস্থত। এটি ১৫৩টি নাআরট্রারজন 

শফ঳ লনরয় গঠিত। ল঱ক্র A ততলযরত ৬৩টি এফং ল঱ক্র B ততলযরত ৯০টি লনঈলল঑টাআড ব্যফহৃত ঴য়। 

২। DNA সূে শথরক্ আনসুলরন লজন ঄ং঱ পৃথক্ক্যণ (Isolation of insulin gene parts from DNA sources) : শযলস্ট্রক্঱ন 

এনজাআভ প্ররয়াগ ক্রয ভানফ DNA শথরক্ আনসুলরন ঈৎ঩াদনক্াযী লজন ঄ং঱ লফর঱ল ঈ঩ারয় শক্রট পৃথক্ ক্যা ঴য়। 

৩। ফা঴ক্ প্লাজলভড পৃথক্ক্যণ (Carrier plasmid separation) : আনসুলরন লজনরক্ ফ঴ন ক্যায জন্য E. coli  ব্যাক্রটলযয়াভ শথরক্ 

লফর঱ল শক্ৌ঱রর প্লাজলভড পৃথক্ ক্যা ঴য়। 

৪। E. coli প্লাজলভড DNA-এয এক্াং঱ ক্তেন (Cutting part of E. coli plasmid DNA) : শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআ প্ররয়াগ ক্রয 

আনসুলরন লজরনয ঳ভ঩লযভাণ প্লাজলভড DNA ঄ং঱ শক্রট স্থান পাাঁক্া ক্যা ঴য়। 

৫। প্লাজলভড DNA-শত আনসুলরন লজন স্থা঩ন (Placement of insulin 

genes in plasmid DNA) : প্লাজলভড DNA-এয ক্লতেত পাাঁক্া স্থারন 

ভানুরলয আনসুলরন লজন (DNA ঄ং঱) ফল঳রয় শদয়া ঴য় এফং রাআরগজ 

এনজাআভ প্ররয়াগ ক্রয প্লাজলভড DNA এফং ভানফ DNA ঳ংভেি ক্রয শদয়া 

঴য়। এয পরর ততলয ঴য় লযক্লিরনি DNA ফা লযক্লিরনি প্লাজলভড। 

লযক্লিরনি DNA-শত লজরনয ল঳কুরয়ন্প ঳ঠিক্ অরছ লক্না তা PCR ঑ 

ল঳রক্ারয়ন্পারযয ভাধ্যরভ ঩যীিা ক্যা ঴য়। 

৬। লযক্লিরনি প্লাজলভড E. coli ব্যাক্রটলযয়ারত প্ররফ঱ ক্যারনা 

(Inoculation of recombinant plasmid E. coli bacteria) 

: এয঩য লযক্লিরনি DNA ঄ণুরক্ পৃথক্ শ঩ালক্ ব্যাক্রটলযয়ারভয (E. 

coli) শদর঴ ট্রান্পপযরভ঱ন প্রলিয়ায় প্ররফ঱ ক্যারনা ঴য়, পরর GM E. coli 

(Genetic modified E. coli) ততলয ঴য়। ল঴ট ঱ক্ শভথড ঄থফা 

আররক্লট্রক্ ঩ার঳ শভথরড ট্রান্পপযরভ঱ন প্রলিয়াটি ঳ম্পন্ন ক্যা ঴য়।  

৭। পারভ েরি঱ন টযাংরক্ GM E. coli  ঳ংখ্যাবৃলদ্ধক্যণ (Increasing 

the number of GM E. coli in fermentation tank) : এফায 

GM E. coli তথা ট্রান্পরজলনক্ E. coli শক্ লনলদ েি ক্ারচায লভলডয়াভেি 

পারভ েরি঱ন টযাংরক্ লনলদ েি তা঩ভাোয় যাখা ঴য়। পারভ েরি঱ন টযাংরক্ ঄ল্প 

঳ভরয়য ব্যফধারন রি রি ট্রান্পরজলনক্ E. coli  সৃলি ঴য় এফং ঳ারথ প্রলত 

শক্ারল ঈৎ঩ালদত আনসুলরন জভা ঴য়। 

৮। আনসুলরন পৃথক্ীক্যণ  (Insulin isolation) : আনসুলরন ততলয ঴রয় 

শক্ারলয ঄বযন্তরয ঄ফস্থান ক্রয। তাআ E. coli শক্াল঳ভৄ঴রক্ lysis 

(লফগলরত) ক্রয আনসুলরন ঄঴যণ ক্যা ঴য়। 

৯। আনসুলরন লফশুদ্ধক্যণ (Insulin Purification) : ব্যাক্রটলযয়ারক্ 

লফগরন ক্যায ভাধ্যরভ শম আনসুলরন ঩া঑য়া মায় তারত ব্যাক্রটলযয়ায লনজস্ব 

঄রনক্ শপ্রাটিন঑ থারক্। তাআ অ঴লযত আনসুলরনরক্ লফশুদ্ধ ক্যা ঴য়।  

ফাজাযজাতক্যণ (Marketing) : ঈৎ঩াদন ঩যফতীরত ঈ঩ভেি এম্পুরর 

বরয আনসুলরন ফাজাযজাত ক্যা ঴য় এফং আনরজক্঱ন ল঳লযরিয ভাধ্যরভ সুলনলদ েি 

঩লযভারণ ঑ ঳ভরয় শ঩ল঱রত পু঱ ক্যা ঴য়। শদর঴ আনসুলরন যরিয ঳ারথ 

প্রফাল঴ত ঴রয় শদ঴রক্ারলয শভভরিরন ঈ঩ভেি লযর঳লন্ফব ঳াআট ততলয ক্রয মায 

পরর যি শথরক্ গ্লুরক্াজ শক্ারলয শবতরয প্ররফ঱ ক্রয এফং যরি গ্লুরক্ারজয 

ভাো স্বাবালফক্ ঴রয় অর঳। 

ভানফ আনসুলরন 

শযাগীয ভরধ্য আনসুলরন পু঱ ক্যা 

ব্যাক্রটলযয়া ভানফ শক্াল 

DNA প্লাজলভড DNA 

১ 

২ 

৩ 

৬ 

৪ 

৫ 

শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ 

দ্বাযা  DNA ক্তেন 

রাআরগজ 

এনজাআরভয 

঳া঴ারে শজাড়া 

রাগারনা 

লযক্লিরনি DNA 

 এয ফং঱বৃলদ্ধ 

আনসুলরন 

পৃথক্ীক্যণ ঑ 

লফশুদ্ধক্যন 

লচে : জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ভানফ আনসুলরন ততলয প্রলিয়া 

঩াঠ-১১.৭.১ : DNA প্রভেলিরত ভানুরলয আনসুলরন ঈৎ঩াদন 

 (LESSON-11.7.1 : HUMAN INSULIN PRODUCTION IN DNA TECHNOLOGY) 

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 
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঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 
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঩াঠ-১১.৭.২ : ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায় জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায  

 (LESSON-11.7.2 : USE OF BIOTECHNOLOGY IN ENVIRONMENTAL MANAGEMENT)  

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায় জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায (Use of Biotechnology in Environmental Management) : জ্ঞানলফজ্ঞারনয ফরদৌররত ঳বযতায 

ঈন্নলত ঑ অযাভ-অরয়঱ বৃলদ্ধয ঳ারথ ফলধ েত ঩লযরফ঱ দূলণ আদালনং ভাযাত্বক্ ঳ভস্যয সৃলি ক্রযরছ। তরফ ঄তীরত দূলরণয ঩লযভাণ এত ব্যা঩ক্ লছর না এফং 

প্রকৃলত ঳াধাযণত তায ঩চন঱ীর দূললত ঩দাথ েগুররারক্ লফলবন্ন চরিয ঳া঴ারে ক্ভ িলতক্য ঄ফস্থায় রূ঩ান্তলযত ক্রয শ঳গুররারক্ জীফ-ভূযা঳ায়লনক্ চরিয 

঳া঴ারেয ক্ারজ ব্যফ঴ায ক্যত। লক্ভ্রৃ লফং঱ ঱তাব্দীয শ঱ল বারগ ভানুরলয ততলয লফলাি দূললত ঩দাথ ে ঄রনক্গুণ বৃলদ্ধ শ঩রয় প্রাকৃলতক্ ঩লযরফ঱তরন্ত্রয ঳ভন্বয়রক্ 

(integrity) হুভলক্য ঳ম্মুখীন ক্রযরছ। 

শম঳ফ ব্যফস্থা গ্র঴রণয ভাধ্যরভ ঩লযরফ঱রক্ ঈন্নত ক্যা মায়, ঩লযরফ঱ দূলণক্াযী ঈ঩াদান঳ভৄ঴রক্ লনয়ন্ত্রণ ঑ পুনঃপ্রলিয়াজাত ক্রয ব্যফ঴ায ক্যা মায় তারক্ 

঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩না ফরর। জীফজগরতয ফ঳ফার঳য জন্য চাআ সুন্দয ঩লযরফ঱। সুন্দয ঩লযরফ঱ ঠিক্ যাখা ঑ ততলয ক্যায জন্য চাআ সুন্দয ঑ লফজ্ঞানলবলিক্ 

঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩না। ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায জন্য সৃলি ঴রে নানা প্রভেলি। ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায ক্লত঩য় শিরে জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায ঳িরন্ধ লনরচ ঳ংলিপ্ত ফণ েনা 

ক্যা ঴ররা। 

১। ক্রক্াযখানা ঑ খলন শথরক্ লনগ েত ফজেয (Waste from factories and mines) : ল঱ল্প ক্াযখানা ঑ খলন শথরক্ শম঳ফ ফজেয লনগ েত ঴য় তারত 

঩চন঱ীর তজফ-শমৌগ, বাযী ধাতু, ঳ায়ানাআড, শলালযনরমৌগ, প঳রপট, নাআরট্রট, ঄঩চনরমাগ্য যা঳ায়লনক্ ঩দাথ ে঳঴ ঩লযরফ঱ দূলণক্াযী লফলবন্ন ঩দাথ ে ভেি থারক্। 

঩চন঱ীর ফস্তু দুগন্ধ সৃলি ক্রয। বাযী ধাতু ঑ যা঳ায়লনক্ ফজেয জরাধারযয ঩ালনরত লভর঱ জরজ প্রালণয ফ঳ফার঳য ঄রমাগ্য ক্রয শতারর এফং ভাটি দূললত ক্রয। 

গ্যা঳ীয় ফজেয ফায়ু দূলণ ঑ এল঳ড বৃলি ঘটায়। 

জীফপ্রভেলিরত এ঳ফ দূলণ সৃলিক্াযী ঩দাথ ে ঄ণুজীরফয ঳া঴ারে দূলণভৄি ঩দারথ ে ঩লযণত ক্যা ঴য়। ক্াগজ ক্ররয ফজেয শ঱াধরনয জন্য ক্লত঩য় ব্যাক্রটলযয় ঑ 

ছোক্ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। ফজেয ঩দাথ ে শ঱াধন টযারঙ্ক জভা ক্রয শ঳খারন লফলবন্ন ঄ণুজীরফয ঈ঩লস্থলতরত বাযী ধাতু পৃথক্ ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। ঄঩চন঱ীর শমৌগ 

ল঴র঳রফ লচলহৃত ফস্তু঳ভৄ঴, শমভন- DDT, ক্াফ েন শটট্রারলাযাআড প্রভৃলত বােরনয জন্য শফ঱ লক্ছু ঄ণুজীফ ফাছাআ ক্যা শগরছ। এছাড়া তজফ ফজেয ব্যফ঴ায ক্রয 

঄ণুজীরফয ঳া঴ারে ল঳রের শ঳র শপ্রাটিন (CSP) ঈৎ঩াদন ক্যা ঴রে। মা ভানুল ঑ ঩শু খাদ্য ল঴র঳রফ ব্যফ঴ায শুরু ঴রয়রছ। ঩া঱া঩াল঱ লফলবন্ন তজফ এল঳ড , 

শমভন- আথানর, লবটালভন, লগ্ল঳ালযন প্রভৃলত ঩া঑য়া মায়। 

 

 

 

 

 

 

 

২। ঩ালনরত শতর লনগ েভন (Oil discharge in water) : ফতেভারন খলনজ শতর প্রধান জ্বারানী ল঴র঳রফ ব্যফহৃত ঴য়। ঄঳ংখ্য মানফা঴ন ঑ ক্রক্াযখানা 

঳চর যাখরত শতরজাতীয় নানালফধ ঈ঩াদান ব্যফহৃত ঴রে। এগুররা ঩লযফ঴রন ব্যফহৃত ঴রে টযাংক্ায জা঴াজ। এ঳ফ ক্ভ েক্ারেয পরর প্রলতলনয়ত শতর ফা 

শতরজাতীয় ঈ঩ক্যণ ঩ালনরত ঩রড় ঩ালন দূলরণয ভাো ফালড়রয় লদরে। ততরাি ঈ঩াদানরক্ ঳যর ঈ঩াদারন ঩লযণত ক্যরত লক্ছু ব্যাক্রটলযয়া (শমভন- 

Pseudomonas, Nocardia, Myobacterium প্রভৃলত) ঳লিয় থারক্, লক্ভ্রৃ এরদয লফলিয়ায গলত ভিয। শতরজাতীয় ঈ঩ক্যণগুররা জীণ ে ক্যরত শম 

এনজাআভ দযক্ায ঴য় তায লজন ব্যাক্রটলযয়ায ভ৅র শিারভারজারভ না শথরক্ প্লাজলভরড ঄ফস্থান ক্রয। লজনগুররারক্ লফলবন্ন ঈ঩ক্াযী ব্যাক্রটলযয়া শথরক্ DNA 

প্রভেলিয ভাধ্যরভ এক্টি ব্যাক্রটলযয়ায় ঳ংরমাজরনয শচিা চররছ। Pseudomonas aeruginosa–য এরূ঩ রু঩ান্তলযত এক্টি প্রক্যণ ততলয ক্যা ঴রয়রছ মায 

ভরধ্য ঳ংলেি ক্রয়ক্টি িভ঩ম োরয়য লফলিয়া ঘটারনা মারফ এফং লফলিয়ায গলত঑ প্রাকৃলতক্ প্রক্যরণয তুরনায় ক্রয়ক্গুণ শফল঱ ঴রফ। পরর ফড় ফড় দূলণঘটিত 

স্থারন এ঳ফ ব্যাক্রটলযয়া ছলড়রয় ঩লযলস্থলত দ্রুত লনয়ন্ত্ররণ অনা মারফ ফরর লফজ্ঞানীযা অ঱াফাদ ব্যি ক্রযরছন। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩। ল঳ঈরয়জ ফা ঩য়ঃফজেয অিীক্যণ (Sewage assimilation) : ল঳ঈরয়জ ঴রে ঩য়ঃলনস্কাল঱ত তযর ভয়রা মা তজফ ঑ ঄নজফ ঩দারথ েয লভেণ। এ঳ফ 

঩দারথ েয ভরধ্য অফাল঳ক্ এরাক্ায গৃ঴ শথরক্ শম঳ফ ভয়রা ঩ালন শফয ঴য় তায ভরধ্য শ঱ৌচাগারযয ঳াফান ঩ালন, যন্ধন঱ারায খারদ্যয ঄ফল঱িাং঱, ভয়রা ঩ালন এফং 

঩য়ঃপ্রণালর ঴রত ভরভ৅ে আতযালদ ল঳ঈরয়জ ঩দাথ ে। ল঳ঈরয়জ ঩দাথ ে মথামথ ব্যফ঴ায ক্যা না ঴রর এক্লদরক্ শমভন শযারগয প্ররক্া঩ বৃলদ্ধ ঩ায় ঄ন্যলদরক্ ঩লযরফ঱ 

দূললত ক্রয ঄স্বাস্থযক্য ঩লযরফ঱ সৃলি ক্রয। প্রাথলভক্বারফ তজফ প্রভেলি দ্বাযা ল঳ঈরয়রজয ঩দাথ েগুররায রু঩ান্তয ক্যা ঴য় এফং লদ্বতীয় ঩ম োরয় রূ঩ান্তলযত 

঩দাথ েগুররা প্লারিয ভাধ্যরভ ঄তযালধক্ তা঩ভাোয জরীয় ফাি দ্বাযা জীফাণুভৄি ক্যা ঴য় এফং ঩রয লফলবন্ন যা঳ায়লনক্ লফলিয়ায ভাধ্যরভ ভৄল্যফান ঳ায ঑ লফশুদ্ধ 

঩ালনরত ঩লযণত ক্যা ঴য়। এ ধযরনয ল঳ঈরয়জ অিীক্যরণয প্রথভ ঩ম োয়টি মালন্ত্রক্, লদ্বতীয়টি তজফ প্রভেলি এফং র্ততীয়টি যা঳ায়লনক্ ঩লযর঱াধন। তজফ প্রভেলি 

দ্বাযা তজফ শমৌরগয ঩চরন Nitrosomonas, Nitrobacter, Clostridium, Protozoa প্রভৃলত ঄ণুজীফরক্ ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 
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ফাংরারদর঱য শপ্রলিরত জীফপ্রভেলিয ঳াপল্য (The Success of Biotechnology in the Context of Bangladesh) : 

 ১৯৭০ দ঱রক্ ঢাক্া লফশ্বলফদ্যাররয়য ঈলিদ লফজ্ঞান লফবারগ ঩ারটয টিসুয ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ফাংরারদর঱ প্রথভ অধুলনক্ জীফপ্রভেলিয 

সূচনা ঘরট। ঩যফতী ১০-১২ ফছরযয ভরধ্য লফলবন্ন লফশ্বলফদ্যারয়, গরফলণা ঑ ঈন্নয়ন প্রলতষ্ঠান এফং শফ঳যক্ালযবারফ শফ঱ ক্রয়ক্টি টিসুয 

ক্ারচায গরফলণাগায প্রলতষ্ঠা ক্যা ঴য়। 

 ফতেভারন ঄রনক্ ঩াফলরক্ লফশ্বলফদ্যারয়, প্রাআরবট লফশ্বলফদ্যারয়, গরফলণা প্রলতষ্ঠান, প্রাআরবট শক্াম্পালন জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ কৃলল ঑ ল঱ল্প 

঩ন্য ঈৎ঩াদন ক্যরছ। 

 ভলরলক্ঈরায ভাক্োয ব্যফ঴ায ক্রয ঢাক্া লফশ্বলফদ্যাররয়য লফজ্ঞানীগণ রফণ ঳ল঴ষ্ণু ধান, ঠাো ঳ল঴ষ্ণু ঩াট এফং ঩তে প্রলতরযাধী ডাররয 

জাত ঈিাফন ক্রযরছন। 

 জীফপ্রভেলিয ভাধ্যরভ ICDDR,B ল঳রগরা বযালক্সন (shigella vaccine) ঈৎ঩াদন ক্যরছ। 

 ফাযরডভ ঴া঳঩াতার ল঩ল঳অয (PCR) ঩দ্ধলত দ্বাযা মক্ষ্মা, শ঴঩াটাআটি঳, এআড঳ এয ভরতা জটির শযারগয ভলরলক্ঈরায ডায়াগরনাল঳঳ ঑ 

ক্যালয঑টাআল঩ং শ঳ফা প্রদান ক্যরছ। 

 ফাংরারদ঱ প্রালণ঳ম্পদ গরফলণা আনলস্টটিঈট (BLRI) ছাগররয শপ্লগ, ফ঳ন্ত শযাগ ঳঴ ঴াাঁ঳-ভৄযলগয শফ঱ ক্রয়ক্টি বযাক্ল঳ন ঈিাফন 

ক্রযরছ। এছাড়া ভৎস্য ঑ প্রালণ঳ম্পদ ভন্ত্রণাররয়য ঄লধরন প্রালণ঳ম্পদ শ঳ফা লফবাগ (DLS) গরুয পৄট এে ভাঈথ লডলজ঳঳ ঑ 

঄যানথ্রাক্স, ভৄযলগয ক্ররযা ঑ ঳াররভারনরা লনঈক্যা঳র লডলজ঳঳-এয বযাক্ল঳ন ঈৎ঩াদন ক্যরছ। 

 ফাংরারদ঱ ভৎস্য গরফলণা আনলস্টটিঈট (BFRI) লফ঩ন্ন প্রজালতয ভারছয শযণু ঈৎ঩াদন, লনফ োলচত প্রজনন ঩দ্ধলতরত ক্া঩ ে, ক্যাটলপ঳, 

GIFT (genetically improved farmed tilapia) শতরাল঩য়ায ঈৎ঩াদন, ভরনার঳ক্স শতরাল঩য়ায ঈৎ঩াদন, ভাগুয ঑ পুটি 

ভারছয ঴াআলিড জাত ঈৎ঩াদন এফং লভঠা ঩ালনয লঝনুক্ শথরক্ ভৄিা ঈৎ঩াদরনয ররি শফ঱ লক্ছু শভৌলরক্ জীফপ্রভেলিয গরফলণা ক্াজ 

ক্যরছ। 

 ফাংরারদ঱ লফজ্ঞান ঑ ল঱ল্প গরফলণা ঩লযলদ (BCSIR) অধুলনক্ অণলফক্ প্রভেলি (শমভন- DAS-ELISA, লযয়ার টাআভ PCR, 

঴াআলিডাআরজ঱ন আতযালদ) ব্যফ঴ায ক্রয প঳লর, পরজ, ফনজ, ঑ষুলধ ঑ ঳াধাযণ গুরুত্বপূণ ে ঈলিরদয প্যারথারজন (বাআযা঳ ঑ 

ব্যক্রটলযয়া) ঱নািক্যরণয শপ্রারটাক্র ঈিাফন ক্রযরছ। 

 ফাংরারদ঱ ঩যভাণু ঱লি ক্লভ঱ন (BAEC) তারদয গরফলণা প্রলতষ্ঠারন লনে ভাোয গাভা শযলডরয়঱ন ব্যফ঴ায ক্রয শয঱ভ ঈৎ঩াদন 

বৃলদ্ধ, শস্টযাআর আনর঳ক্ট শটক্লনক্ (SIT) দ্বাযা পররয ভালছ ঑ Aedes ভ঱া লনয়ন্ত্রণ, ঴যরভান ঑ শপরযারভান পাাঁদ ব্যফ঴ারযয ভাধ্যরভ 

঳ভলন্বত ফারাআ দভন (IPM) ব্যফস্থায প্রভূত ঈন্নলত ঳াধন ক্রযরছ। 

 শদ঱ীয় ছাগর, শবড়া, গরু ঑ ভল঴রলয ফং঱঩লযচয় মাচাআ (parentage verification) ঑ অনলফক্ তফল঱িযায়রনয (molecular 

characterization) জন্য ফাংরারদ঱ কৃলল লফশ্বলফদ্যারয় (BAU), ন্যা঱নার আনলস্টটিঈট ঄ফ ফারয়ারটক্রনারলজ (NIB) এফং ফাংরারদ঱ 

প্রালণ঳ম্পদ গরফলণা আনলস্টটিঈট (BLRI) DNA লপোযলপ্রি ঑ ভাআরিাস্যারটরাআট লজরনাটাআল঩ং ঩দ্ধলতয ঈ঩য গরফলণা ক্যরছ।  

 ড. ভাক্সুদুর অররভয শনর্তরত্ব ফাংরারদর঱য এক্দর লফজ্ঞানী ২০১০ ঳ারর ঩ারটয লজরনালভক্ ল঳কুরয়ন্প অলফষ্কায ক্রযরছন। ২০০৮ ঳ারর 

এ প্রক্ল্প শুরু ঴রয় ২০১০ ঳ারর শ঱ল ঴য়। ঩ারটয লজরনাভ অলফস্কারযয জন্য শতালা জারতয (Corchorus olitorius) ঩ারটয 

Genomic DNA (gDNA) ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। লজরনালভক্ ল঳কুরয়ন্প অলফষ্কায ঩ারটয গুণগত ভান ঈন্নয়রন নতুন লদগন্ত খুরর 

লদরয়রছ। এয পরর ঩ারটয রফণািতা ঳঴ন঱ীর ঑ ঩তেরযাধী জাত ঈিাফন ঳঴জ ঴রফ ফরর লফজ্ঞানীগণ ঄লবভত ব্যি ক্রযরছন। এরত 

শ঳ানারী আঁ঱ শ঳ানারী লদন লপরয ঩ারফ। 

 অরভলযক্া প্রফা঳ী ফাংরারদল঱ লফজ্ঞানী ড. ভং ঳ারনা ভাযভা-য শনতুরত্ব ফাংরারদর঱য অরযা এক্দর লফজ্ঞানী ২০১৮ ঳ারর আলর঱ ভারছয 

(Temualosa ilisha) লজরনালভক্ ল঳কুরয়ন্প অলফষ্কায ক্রযরছন। এ অলফস্কারয ড. ভাযভা-য ঳঴রমালগ লছররন ঢাক্া লফশ্বলফদ্যাররয়য 

ফারয়ারক্লভলস্ট্র ঑ ভলরকুযরায লফবাগ এফং প্রালণলফদ্যা লফবারগয এক্দর গরফলক্। 

঩াঠ-১১.৮ : ফাংরারদর঱য শপ্রলিরত জীফপ্রভেলিয ঳াপল্য   

 (LESSON-11.8 : SUCCESS OF BIOTECHNOLOGY IN THE CONTEXT OF BANGLADESH)  
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লজরনাভ (Genome) : জীরফয ঳ক্র শজরনটিক্ ফা ফং঱গলতয তে বাোযরক্ লজরনাভ ফরর। ঄লধক্াং঱ জীরফ এগুররা DNA ঳াংরক্লতক্ রূর঩ 

শিারভারজারভ ঄ফস্থান ক্রয। তরফ ঄রনক্রিরে RNA ঳াংরক্লতক্রুর঩঑ (শমভন- বাআযার঳য শিরে) থারক্। শক্ারনা শক্ারনা জীরফ এযা 

প্রাজলভরড (শমভন- ব্যাক্রটলযয়া) ঄থফা ভাআরটাক্লিয়া ফা শলারযাপ্লারস্ট থারক্। শিারভারজারভয ভৄখ্য ঈ঩দান DNA এফং DNA-এয 

঄ং঱লফর঱লআ লজন ল঴র঳রফ ক্াজ ক্রয। 

লজরনাভআ জীরফয শজরনটিক্ ফা ফং঱গতীয় ঳ক্র তফল঱রিযয নীরনক্঱া (blue print) ধাযন ক্রয, এজন্য লজরনাভরক্ ভাস্টায ব্লু-লপ্রি (master 

blue print) ফরা ঴য়। ঴যাপ্লরয়ড (n) লনঈললয়ার঳ এক্টি লজরনাভ এফং লডপ্লরয়ড (2n) লনঈললয়ার঳ দুটি লজরনাভ থারক্। ভানুরলয লবন্ন লবন্ন ২৩টি 

শিারভারজাভ যরয়রছ। ভানফ লজরনাভ ঴ররা শক্ারলয লনঈলিয়ার঳ লফদ্যভান ২৩টি লবন্ন লবন্ন শিারভারজারভ ঄ফলস্থত ঳ভস্ত লজরনয এক্টি শ঳ট। 

সুতযাং ঳঴জবারফ ফরা মায়, শক্ারনা জীরফয ঳ক্র ধযরনয এক্র঳ট শিারভারজারভ লফদ্যভান ঳ক্র ফং঱গলতয তে ফা লজন ফা DNA এয 

঳ভা঴াযরক্ লজরনাভ ফরর। জাভ োন ঈলিদলফজ্ঞানী ঴যান঳ ঈআনক্ায (Hans Winkler) ১৯২০ ঳ারর ঳ফ েপ্রথভ লজরনাভ ঱ব্দটি ব্যফ঴ায ক্রযন।  

লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং (Genome sequencing) : প্রলতটি জীরফয শিারভারজারভ লফদ্যভান ঳ক্র DNA ফা লজন ঄঳ংখ্য লড঄লক্সযাআরফা 

লনঈলল঑টাআড লদরয় গঠিত। প্রলতটি লড঄লক্সযাআরফা লনঈলল঑টাআরড থারক্ এক্ ঄ণু লড঄লক্সযাআরফাজ সুযগায (শ঩রিাজ সুযগায), এক্ ঄ণু 

নাআরট্রারজন শফ঳ (A, G, C, T এয শম শক্ারনা এক্টি) এফং এক্ ঄ণু ঄নজফ প঳রপট। A, G, C, ঑ T-শক্ Chemical alphabet of 

life ফরা ঴ম। DNA-শত চায ধযরনয নাআরট্রারজন িাযক্ লনলদ েি ঄নুিরভ ঳লিত থারক্। শক্ারনা জীরফয লজরনারভ নাআরট্রারজন িাযক্গুররা 

ক্ীবারফ ঳লিত শথরক্ লফলবন্ন তফল঱িয লনয়ন্ত্রণ ক্রয তা লনণ েয় ক্যায ঩দ্ধলতরক্ লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং (genome sequencing) ফরর। এটি 

লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয গুরুত্বপূণ ে শক্ৌ঱র, মায ভাধ্যরভ স্বল্প ঳ভরয় ঳ঠিক্বারফ DNA ঄ণুয শফ঳ ফা িায ঄নুিভ জানা মায়। লফলট্র঱ 

য঳ায়নলফদ শেডলযক্ স্যাোয (Frederick Sanger) ১৯৭৭ ঳ারর এ ঩দ্ধলত অলফষ্কায ক্রযন। এজন্য তাাঁরক্ ১৯৮০ ঳ারর লদ্বতীয়ফায য঳ায়রন 

শনারফর পুযস্কায প্রদান ক্যা ঴য়। 

লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং এয প্ররয়াগ (Application of genome sequencing) : শক্ারনা জীরফয জীফন য঴স্য জানায প্রাথলভক্ ধা঩ ঴ররা 

লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং। শজরনটিক্ আলিলনয়ালযংরয়য লফলবন্ন শিরে এ ঩দ্ধলত নতুন নতুন গরফলণায ঳ম্ভব্য দ্বায ঈরম্মালচত ক্রযরছ। এ প্রভেলি ব্যফ঴ায 

ক্রয ল঴ঈম্যান লজরনাভ প্ররজক্ট঳঴ প্রলতলনয়ত জীফলফজ্ঞারনয ফহু ঄জানা য঴স্যরক্ শজরন ভানফক্ল্যারণ ব্যফ঴ায ক্যা ঴রে। লনরচ লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং 

এয লফলবন্ন প্ররয়াগ ঑ বলফষ্যৎ ঳ম্ভফনা ঳ম্পরক্ে অররাচনা ক্যা ঴ররা। 

 কৃলললফজ্ঞারন (In Agriculture) : লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং প্রভেলি প্ররয়াগ ক্রয ফতেভারন কৃললরিরে 

঄ভূতপূফ ে ঳াপল্য ঄লজেত ঴রয়রছ। ঄ণুজীরফয লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং দ্বাযা সুলনলদ েি ঳ংরখ্যক্ লজন 

প্ররয়াগ ক্রয শযাগফারাআ ঑ ঩ীড়ন প্রলতরযাধী প঳রী ঈলিদ সৃলি ক্যা ঴রয়রছ। এভনলক্ এ প্রভেলি 

ব্যফ঴ায ক্রয গফালদ ঩শু শথরক্ ঄লধক্ দুধ ঑ ভাং঳ ঈৎ঩াদন ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। এছাড়া ঄লধক্ 

঳াররাক্঳ংরেলণক্াযী ঑ ঄লধক্ ঩লযভাণ নাআরট্রারজন ঳ংফন্ধনক্াযী ঈলিদ সৃলি ক্যা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। 

জীফাণু ঳ায ততলয ক্রয প঳রী ঈলিরদ ব্যফ঴ায ক্যা ঴রে। ফাংরারদর঱য লফজ্ঞানী ড. ভাক্সুদুর 

অরভ ঑ তাাঁয ঳঴রমাগীযা শতালা ঩ারটয (Corchorus olitorius) লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং তথা 

঩ারটয জীফন য঴স্য ঈরন্঩াচন ক্রযরছন। ঩ারটয শফ঳ শ঩য়ায ১২০ শক্াটি। এগুররা শক্ান ঄নুিরভ 

঳লিত অরছ তা জানা ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। লফজ্ঞানীরদয ধাযনা, লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং জানায পরর 

ফতেভারন ঈিাফন ক্যা ঳ম্ভফ ঴রফ লভল঴ আঁর঱য ঩াট, ঳঴রজ ঩চনরমাগ্য ঩াট, শ঩াক্া প্রলতরযাধক্ 

঩াট, ঑ষুলধ ঩াট, তুরায ভরতা ঱ি আঁর঱য ঩াট আতযালদ। মা ঩াট ল঱রল্প ঄থ োৎ অভারদয 

঄থ েনীলতরত গুরুত্বপূণ ে ভূলভক্া যাখরফ ফরর অ঱া ক্যা মারে। ২০ লডর঳িয, ২০১৪ ঳ারর ড. 

ভাক্সুদুর অরভ ভ৆তুযফযণ ক্রযরছন। 

 লচলক্ৎ঳া লফজ্ঞারন (In medical science) : লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং প্ররয়াগ ক্রয ফতেভারন 

ফং঱গত শযাগ লনণ েয় ক্রয লজন শথযাল঩য ভাধ্যরভ এ঳ফ শযারগয লচলক্ৎ঳া ক্যা ঴রে। ঄ণুজীরফয 

লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং ক্ারজ রালগরয় তজলফক্ ঑ষুধ ঈৎ঩াদন ক্রয ফতেভারন ঩াশ্বেপ্রলতলিয়া ঳ম্পন্ন 

যা঳ায়লনক্ ঑ষুরধয ঩লযফরতে ব্যফ঴ায ক্যরছন। লফজ্ঞানীযা ধাযনা ক্যরছন, এ প্রভেলিয ভাধ্যরভ 

বলফষ্যৎ ঳ভস্য ঳ম্পরক্ে পূরফ েআ জানা মারফ এফং লফলবন্ন শযারগয ঄লগ্রভ লচলক্ৎ঳া শন঑য়া মারফ। 

 পরযনল঳ক্ লফজ্ঞারন (In forensic science) : প্রলতটি ভানুরলয এক্টি লনজস্ব DNA ল঳কুরয়ন্প 

থারক্। এজন্য লফর঱ল শক্ারনা ব্যলিরক্ ঱নাি ক্যায শিরে পরযনল঳ক্ লফজ্ঞারন DNA ল঳কুরয়লন্পং 

প্ররয়াগ ক্যা ঴য়। ঄঩যাধী ঑ ঳ন্তারনয ল঩তা-ভাতা ঱নািক্যরণ DNA ল঳কুরয়লন্পং ক্যা ঴য়। 

এছাড়া লফলুপ্তপ্রায় ঑ ঳ংযলিত ঈলিদ ঑ প্রালণ ঱নািক্যরণ এ ঩দ্ধলত ব্যফ঴ায ক্যা ঴য়। 

 ঳ভৄদ্র লফজ্ঞারন (In oceanography) : পৃলথফীয চাযবারগয লতনবাগ ঩ালন। ঳াম্প্রলতক্ 

গরফলণায় শদখা শগরছ এক্ চাভচ ঳ভৄরদ্রয ঩ালনরত প্রায় ১০
৯
 বাআযা঳ থারক্ মা ঳ভৄদ্ররক্ ঳ফরচরয় 

লফস্তৃত জীফ তফলচরেযয অধায ল঴র঳রফ ঩লযগলণত ক্রযরছ। এরদয লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং ভানফ 

ক্ল্যারনয লফলবন্ন ঳ম্ভফনায নতুন দ্বায খুরর লদরয়রছ। 

 ল঴ঈম্যান লজরনাভ প্রজক্ট (Human Genome Project) : লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং প্রভেলি দ্বাযা 

ভানুরলয ২৩টি শিারভারজারভ লফদ্যভান ২০০০০ – ২৫০০০ ঳লিয় লজরনয ৩ লফলরয়ন 

লনঈলল঑টাআড ঄ণুয গাঠলনক্ লফন্যা঳ ঑ ক্ারজয ধাযা লনণ েয় ঳ম্ভফ ঴রয়রছ। এরত ঳ভয় শররগরছ 

প্রায় ১৩ ফছয (১৯৯০-২০০৩)।  

঩াঠ-১১.৯ : লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং  
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জীফপ্রভেলিগত খারদ্যয স্বাস্থযঝুাঁলক্ (GMO Health Risk) : অভারদয প্রলতলদরনয খাদ্য তালরক্ায় জীফপ্রভেলিগত খাদ্য ঄ন্তভূ েি 

঴রয়রছ। ভেিযারিয প্রায় ৮০% প্রলিয়াজাত খাদ্যআ লজন প্ররক্ৌ঱র ঩দ্ধলতরত সৃি। এ঳ফ খারদ্য শক্ারনা শররফলরং না থাক্ায় শবািাগণ 

জারন না শম তাযা লক্ খারে, পরর লফ঩দ ঄ফধালযত। 

 লজএভ ঳য়া এফং ঄যারালজেক্ লিয়া (GM soya and allergic reactions) : ভেিযারিয লজন প্ররক্ৌ঱রগত ঳য়ালফন (লজএভ 

঳য়া) প্ররফর঱য ঩য প্রায় ৫০% ভানুরলয ঄যারালজে শদখা লদরয়রছ। এক্ ঳ভীিায় শদখা শগরছ লক্ছু ভানুরলয লজএভ ঳য়া শখরর ত্বক্ীয় 

঄যারালজে শদখা শদয় লক্ভ্রৃ ফন্য প্রাকৃলতক্ ঳য়া শখরর ঄যারালজে শদখা শদয় না। 

 লফটি ক্ন ে এফং ঄যারালজেক্ লিয়া (Bt corn linked to allergies) : লফটি লজন ঳ভ৆দ্ধ ক্ন ে খাদ্য ভানফরদর঴ ঄যারালজে সৃলি ক্রয 

ফরর প্রভালণত। ঳াধাযণত লফটি লজন ঳ভ৆দ্ধ প঳র স্বাবালফক্ প঳র ঴রত ঄লধক্ লফলাি। 

 লজএভ খাদ্য ঑ মকৃত ঳ভস্য (GMOs and liver problems) : গরফলণায় শদখা শগরছ লজএভ অলু খা঑য়ারনা আদুরযয মকৃত 

অক্ারয শছাট ঑ ঄পুি ধযরনয ঴য়। ঄ন্যলদরক্ লজএভ ক্যারনারা খা঑য়ারনা আদুরযয মকৃত স্বাবালফরক্য শচরয় ১২-১৬% ফড় ঴য়। 

 লজএভ খাদ্য এফং প্রজনন ঳ভস্য (GMOs and reproductive problems) : ঩যীিাগারয শম ঳ফ ভা আদুযরক্ লজএভ খাদ্য 

খা঑য়ারনা ঴য় তারদয ঄রধ েক্ ফাচ্চা লতন ঳প্তার঴য ভরধ্য ভাযা মায়। লজএভ ঳য়া খা঑য়ারনা পুরুল আদুরযয শুিা঱রয় ঄রনক্ ঩লযফতেন 

রিয ক্যা শগরছ। 

 লফটি প঳র-ফন্ধযত্ব শযাগ ঑ ভ৆তুয (Bt crops-sterility disease and death ) : বাযরত লফটি তুরা ঈলিরদয ঩াতা শখরয় ক্রয়ক্ 

঴াজায শবড়া, ভল঴ল ঑ ছাগররয ভ৆তুয ঴রয়রছ। এরদয ঄রনক্গুররা দুফ ের স্বারস্থযয ঄লধক্ালয লক্ংফা নানান শযারগ অিান্ত ঴রয়রছ। 

 ভানফরদর঴ ক্াম েক্যী লজএভ লজন (Functioning GM genes remain inside us) : লজএভ ঳য়া শথরক্ লজএভ লজন ভানুরলয 

঄রন্ত্র ফ঳ফা঳ক্াযী ব্যাক্রটলযয়ায লজরনারভ প্ররফ঱ ক্রয। পরর লজএভ খাদ্য খা঑য়া ফন্ধ ক্যরর঑ অভারদয শদর঴ লজএভ লজন দ্বাযা ঳ফ েদা 

শপ্রাটিন ততলয ঴রত থারক্। 

# মলদ লজএভ খারদ্য ঄যালিফারয়াটিক্ লজন থারক্ তা঴রর এযা শদর঴ ঄যালিফারয়াটিক্ প্রলতরযাধ সু঩ায লডলজ঳ ততলয ক্রয। 

# লজএভ খারদ্য লফটি লজন থাক্রর ঄রন্ত্রয ব্যাক্রটলযয়াগুররা জীলফত শ঩লস্ট঳াআরডয পযাক্টলযরত ঩লযনত ঴য়। 

ঝুাঁলক্ লনধ োযণ ঩দ্ধলত (Risk assessment method) : ঝুাঁলক্ লনধ োযরণয ঳ভয় লনধ োযণক্াযী ক্র্তে঩রিয ফা ঄ন্য শক্ারনা লনলদ েি লফলরয় 

঳ংলেস্ট ক্র্তে঩ি  ঑ লফর঱লরজ্ঞয ঩যাভর঱ েয প্ররয়াজন ঴রর তারদয ঳া঴াে লনরত ঴রফ। ঝুাঁলক্ লনধ োযরণয ঳ভয় লনরোি লফলয়গুররা লফরফচনায় 

লনরত ঴রফ। 

 ঩যীিাধীন GMO/LMO-য এভন শক্ারনা ফাল঴যক্ ফা লজরনাটাআল঩ক্ তফল঱িয ঱নাি ঴য় মা জীফ তফলচরেযয ঈ঩য লফরূ঩ প্রবাফ 

শপররত ঩ারয। ঄লতদ্রুত তা গুরুরত্বয ঳রে লফরফচনায় লনরত ঴রফ। 

 ঳ম্ভব্য ঝুuলক্঳ভৄ঴ ঱নাি ঴রর ঝুuলক্য ধযন ঑ ভাো ক্তটুকু তা লনধ োযণ ক্যরত ঴রফ। 

 ভ৅ল্যায়ন ঩যীিা ক্রয ঩যীিাধীন GMO/LMO-এয ঳ালফ েক্ ঝুuলক্ ঑ ঳ম্ভাব্য ঩লযণলত ঄নুধাফন ক্যা মারফ। 

 ঳ফর঱রল ঝুuলক্য ভাো লফরফচনা ক্রয এটি লনব েযরমাগ্য লক্ না তা লফরফচনা ক্রয সু঩ালয঱ ক্যরত ঴রফ। 

গরফলণাগারয GMOs/LMOs লনরয় গরফলণায শিরে লনযা঩িায লফধান঳ভৄ঴ (Safety provisions for research on 

GMOs / LMOs in the laboratory) : 

 গরফলণাগারয জীফপ্রভেলি লনরয় গরফলণায শিরে গরফলণায ভ৅রনীলত ঄ফেআ সুলনলদ েি ঴রত ঴রফ। শম গরফলণাগারয গরফলণা ক্াজ 

঳ম্পাদান ক্যা ঴রফ তায ক্ভ ে঩লযক্ল্পনা, মাচাআ, লনফন্ধন ঑ লযর঩াট ে লনলিত ক্যরত ঴রফ। 

 গরফলণাগারযয সুরমাগ সুলফধা, মন্ত্র঩ালত, ঈ঩ক্যণ ঑ শমাগ্য গরফলক্ লনলিত ক্যরত ঴রফ। 

 গরফলণায় ঳ম্পৃি প্ররতযক্ শ঩঱াগত ঑ ক্ালযগলয ক্ারজ লনরয়ালজত ব্যলিয মাফতীয় তে যিণারফিণ ক্যরত ঴রফ। 

 গরফলণাগারয জাতীয় ঑ অন্তজোলতক্বারফ স্বীকৃত লনযা঩িা লফধান঳ভৄ঴ ঄নুসৃত ঴রে লক্না তা লনলিত ক্যরত ঴রফ। 

 প্রস্তালফত সুলনলদ েি ঩দ্ধলত ঄নু঳যণ ক্রয ঳ম্ভাব্য ঝুাঁলক্য ঄নু঳ন্ধান ক্যরত ঴রফ। 

ভাঠ ঩ম োরয় GMOs/LMOs ঳ভৄ঴ ব্যফ঴ায ফা ঄ফভৄিক্যরণয শিরে লনযা঩িায লফধান঳ভৄ঴ (Safety provisions for the use 

or release of GMOs / LMOs at the field level) : 

 ভাঠ঩ম োরয় ঩যীিায শিরে ঩লযরফর঱য ঈ঩য এয ঳ম্ভাব্য ঝুuলক্য প্ররয়াজনীয় লনযা঩িা লনলিত ক্যরত ঴রফ। 

 ঳ঠিক্ লফজ্ঞানলবলিক্ নীলত঳ভৄ঴ প্ররয়ারগয ভাধ্যরভ শম ঩লযরফর঱ এরদয প্রফতেন ক্যা ঴রফ তায ঈ঩য ঳ম্ভাব্য প্রলতলিয়া, ঳রফ ো঩লয ভানফ 

স্বারস্থযয ঈ঩য এরদয প্রবাফ লনণ েয় ক্যরত ঴রফ। 

 ঄ণুজীফ঳঴ ঩লযরফর঱য ঄লনলিত প্রবাফক্঳ভৄর঴য GMOs/LMOs-য শজরনটিক্ ঑ ঄ে঳ংস্থালনক্ তফল঱রিযয ঈ঩য ক্ী ধযরনয প্রবাফ 

শপররত ঩ারয তা লনণ েয় ক্যরত ঴রফ। 

 শক্ান GMOs/LMOs-এয মতিণ ঩ম েন্ত ঩লযরফ঱ ফা ভানফস্বারস্থযয জন্য লনযা঩দ প্রভালণত ঴রফ ততিণ ঩ম েন্ত শ঳গুররারক্ ভাঠ 

঩ম োরয় ঄ফভৄি ক্যা মারফ না। 

঩াঠ-১১.১০.১ : জীফপ্রভেলিগত খারদ্যয স্বাস্থযঝুাঁলক্ 

 (LESSON-11.10.1 : HEALTH RISKS OF BIOTECH FOOD)  

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 
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঩াঠ-১১.১০.২ : ঩াথ েক্য 

 (LESSON-11.10.2 : DIFFERENCE)  

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

টিসুয ক্ারচায ঑ ঳ংক্যায়ণ (঴াআলিডাআরজ঱ন)-এয ভরধ্য ঩াথ েক্য  

(Differences between tissue culture and hybridization) :  

঩াথ েরক্যয লফলয় টিসুয ক্ারচায  (Tissue culture) ঳ংক্যায়ণ (Hybridization) 

১। জনন ঩দ্ধলত এটি এক্ প্রক্ায কৃলেভ ঄েজ জনন ঩দ্ধলত। এটি এক্ প্রক্ায কৃলেভ শমৌন জনন ঩দ্ধলত। 

২। ফং঱ধয সৃলি এক্টি প্যারযরিয শম শক্ারনা এক্টি লফবাজনিভ টিসুয 

কৃলেভ অফাদ ভাদ্যরভ অফাদ ক্রয নতুন ফং঱ধয সৃলি 

ক্যা ঴য়। 

দুটি প্যারযরিয ভরধ্য কৃলেভবারফ শমৌন লভরন ঘটিরয় নতুন 

ফং঱ধয সৃলি ক্যা ঴য়। 

৩। গুণাগুণ প্যারযি ঑ ঄঩াতয ঈলিদ ঳ভগুণ ঳ম্পন্ন ঴য়। প্যারযি ঑ ঄঩াতয ঈলিদ লবন্নগুণ ঳ম্পন্ন ঴য়। 

৪। ঈলিদ প্রকৃলত ঄঩াতয ঈলিদ ঳াধাযণত ঄নুন্নত ঑ দুফ ের প্রকৃলতয ঴য়। ঄঩াতয ঈলিদ ঳াধাযণত ঈন্নত ঑ ঳ফর প্রকৃলতয ঴য়। 

৫। ঈলিদ ঳ংখ্যা ঄ল্প ঳ভরয় শফল঱ ঳ংরখ্যক্ ফং঱ধয সৃলি ঴য়। তুরনাভ৅রক্ শফল঱ ঳ভরয় ঄ল্প ঳ংরখ্যক্ ফং঱ধয সৃলি ঴য়। 

৬। ক্ালিত ঳ভয় ক্ালিত পর রারব ক্ভ ঳ভয় রারগ। ক্ালিত পর রারব দীঘ ে ঳ভয় রারগ। 

৭। নতুন গুণ ঄঩াতয জীরফ ঳াধাযণত নতুন গুরণয লফক্া঱ ঘরট না। ঄঩াতয জীরফ নতুন গুরণয লফক্া঱ ঘরট। 

৮। লজন লফলনভয় ঳াধাযণত লজন লফলনভয় ঘরট না। লজন লফলনভয় ঄ফেম্ভাফী। 

টিসুয ক্ারচায ঑ লযক্লিরনি DNA প্রভেলিয ভরধ্য ঩াথ েক্য  

(Differences between tissue culture and recombinant DNA technology) : 

঩াথ েরক্যয লফলয় টিসুয ক্ারচায লযক্লিরনি DNA প্রভেলি 

১। ঳ংজ্ঞা জীফরদর঴য লফলেন্নকৃত শক্ারনা লফবাজনিভ টিসুয 

কৃলেভ পুলি ভাধ্যরভ অফাদ ক্রয চাযা ঈলিদ সৃলি ফা 

টিসুয বৃলদ্ধয (প্রালণয শিরে) প্রলিয়ারক্ টিসুয ক্ারচায 

ফরর। 

শক্ারনা জীরফয DNA-শত লবন্ন ঈৎ঳ শথরক্ 

঳ংগৃ঴ীতএক্ ফা এক্ালধক্ ক্ালিত লজন ফা DNA খে 

঳ংভেি ক্রয ঳ংক্য DNA ততলযয শক্ৌ঱ররক্ 

লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ফরর। 

২। ঈলিরদয ধযন ঈৎ঩ন্ন জীফ ভার্ত ঈলিরদয ঳ভগুণ ঳ম্পন্ন ঴য়। ঈৎ঩ন্ন জীফ ভার্ত ঈলিরদয লবন্নগুণ ঳ম্পন্ন ঴য়। 

৩। লজন ম্যালনপুরর঱ন এরিরে লজন ম্যালনপুরর঱ন ক্রয জীরফয 

লজরনাটাআর঩য ঩লযফতেন ক্যা ঴য় না। 

এরিরে লজন ম্যালনপুরর঱ন ক্রয জীরফয লজরনাটাআর঩য 

঩লযফতেন ক্যা ঴য়। 

৪। ব্যফ঴ায বাআযা঳ ঑ শযাগভৄি ঈলিদ সৃলিয জন্য ব্যফহৃত ঴য়। ক্ালিতনফল঱িয ঳ম্পন্ন ঈলিদ সৃলিরত ব্যফহৃত ঴য়।  

৫। ফা঴ক্ এরিরে ফা঴ক্ ফা শবক্টরযয প্ররয়াজন ঴য় না। এরিরে ফা঴ক্ ফা শবক্টরযয প্ররয়াজন ঴য়। 

৬। প্রলিয়া ঄র঩িাকৃত ক্ভ জটির প্রলিয়া। ঄র঩িাকৃত শফল঱ জটির প্রলিয়া। 

৭। স্বাস্থয ঝুuলক্ স্বাস্থয ঝুuলক্ সৃলিয ঳ম্ভফনা শনআ। স্বাস্থয ঝুuলক্ সৃলিয ঳ম্ভফনা ফতেভান। 

ট্রান্পরজলনক্ প্রালণ ঑ শলান প্রালণয ভরধ্য ঩াথ েক্য  

(Differences between transgenic animals and cloned animals) : 

঩াথ েরক্যয লফলয় ট্রান্পরজলনক্ প্রালণ (Transgenic Animals) শলান প্রালণ (Cloned Animal) 

১। লজনগত ঩াথ েক্য ফাল঴য শথরক্ লজন প্ররফ঱ ক্যারনারত লজনগত ঩াথ েক্য 

সৃলি ঴য়। 

দুটি প্রালণয লনঈললয়ায লজন এক্লেত ঴য় না লফধায় 

লজনগত ঩াথ েক্য সৃলি ঴য় না। 

২। তফল঱রিযয প্রক্া঱ লফর঱ল তফল঱রিযয ঳ভা঴ায ঘরট। শক্ারনা লফর঱ল তফল঱রিযয ঳ভা঴ায ঘরট না। 

৩। লজরনাভগত ঩াথ েক্য লজরনাভগত ঩াথ েক্য সৃলি ঴ম। লজরনাভগত গঠন এক্আ যক্ভ ঴য়। 

৪। লভঈরট঱ন লভঈরট঱ন ফা প্রক্যণ ঘরট। লভঈরট঱ন ফা প্রক্যণ ঘরট না। 

৫। ফাল঴যক্ তফল঱িয ফাল঴যক্ তফল঱িয প্রক্ার঱ লবন্নতা শদখা শদয়। ফাল঴যক্ তফল঱িয প্রক্া঱ হুফহু এক্আযক্ভ। 
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 জীফপ্রভেলি (Biotechnology) : সুলনলদ েি প্রভেলি প্ররয়ারগয ভাধ্যরভ লফলবন্ন ঄নুজীফ, ঈলিদ ঑ প্রালণয লনয়লন্ত্রত ব্যফ঴ায ক্রয ভানফ 

ক্ল্যাণক্য প্ররয়াজনীয় দ্রব্য ঳াভগ্রী ঈৎ঩াদন ক্যায ঩দ্ধলতরক্ ফারয়ারটক্রনারলজ ফা জীফপ্রভেলি ফরর।  

 টিসুয ক্ারচায (Tissue culture) : শম ঩দ্ধলতরত ঈলিরদয লফবাজনিভ শক্ারনা ঳জীফ ঄রেয টিসুযরক্ কৃলেভবারফ প্রস্তুতকৃত পুলি 

ভাধ্যরভ জীফাণুভৄি ঑ লনয়লন্ত্রত ঩লযরফর঱ অফাদ ক্রয নতুন চাযা ঈৎ঩াদন ক্যা ঴য়, তারক্ টিসুয ক্ারচায ফরা ঴য়।  

 ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন (Micropropagation) : শম প্রলিয়ায় ঈলিরদয লফলবন্ন ঄ে ফা ঄োং঱ শমভন- ঩যাগরযণু, ভ্রূণ, লডিাণু প্রভৃলতয 

ক্ষুদ্র ঄ং঱ ব্যফ঴ায ক্রয পূণ োে ঈলিদ ততলয ক্যা ঴য় তারক্ ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন ফরর। 

 এক্সপ্লাি (Explant) : ঈলিরদয শম ঄ং঱ পৃথক্ ক্রয টিসুয ক্ারচারয ব্যফ঴ায ক্যা ঴য় তারক্ এক্সপ্লাি ফরা ঴য়। 

 ঄যাগায (Agar) : ঄যাগায ঴রে ত঱ফার শথরক্ প্রাপ্ত এক্টি স্বে, নাআরট্রারজনভৄি, লজররটিন জাতীয় ঩দাথ ে। 

 শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং (Genetic engineering) : নতুন ঑ ক্ালিত তফল঱রিযয জন্য শক্ারনা এক্টি জীরফয DNA ঄ণুরক্ ঄ন্য 

শক্ারনা এক্টি জীরফয DNA-শত ঳ংস্থা঩ন ক্রয তফল঱রিযয ঩লযফতেন ক্যারনারক্ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ফরর। 

 লজএভ঑ (GMO) : লজন প্ররক্ৌ঱ররয ভাধ্যরভ ক্ালিত তফল঱রিযয DNA স্থানান্তয ক্রয ঩লযফলতেত তফল঱রিযয শম জীফ ঈৎ঩ন্ন ক্যা ঴য় 

তারক্ GMO (Genetically Modified Organism) ফরর এফং জীফটি মলদ ঄ণুজীফ ঴য় তখন তারক্ GMM ফরর। 

 ট্রান্পরজরনল঳঳ (Transgenesis) : শম ঩দ্ধলতরত শক্ারনা জীরফয লজরনারভ ফল঴যাগত লজন প্ররফ঱ ক্লযরয় জীরফয চালযলেক্ তফল঱রিযয 

঩লযফতেন ক্যা ঴য়, তারক্ ট্রান্পরজরনল঳঳ ফরর। এ ঩দ্ধলতরত ঈৎ঩ন্ন জীফরক্ ট্রন্পরজলনক্ জীফ ফরর। 

 আররক্রট্রারপারযল঳঳ (Electrophoresis) : লফদুযৎ ঱লিয প্ররয়ারগ অধানভেি ঄ণুয পৃথক্ীক্যণ ঩দ্ধলতরক্ আররক্রট্রারপারযল঳঳ ফরর। 

 ট্রান্পপযরভ঱ন (Transformation) : ফাল঴যক্ ঩লযরফ঱ শথরক্ ব্যাক্রটলযয়া শক্ারল (আররক্রট্রার঩ারয঱ন ফা রাআর঩ারজাভ এয ভাধ্যরভ) 

লযক্লিরনি DNA প্ররফর঱য প্রলিয়ারক্ ট্রান্পপযরভ঱ন ফরর। 

 শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ (Restriction enzymes) : শম এনজাআভ প্ররয়াগ ক্রয DNA ঄ণুয লনলদ েি ল঳রক্ারয়রন্পয এক্টি ঄ং঱ শক্রট 

শন঑য়া মায় ঐ এনজাআভরক্ শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ ফরর। 

 লযক্লস্বরনি DNA প্রভেলি (Recombinant DNA technology) : শম প্রভেলিয ভাধ্যরভ শক্ারনা জীরফয DNA-শত ক্ালিত 

গাঠলনক্ ঩লযফতেন অনা ঴য় তারক্ লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ফরর। 

 লজন শথযাল঩ (Gene therapy) : লজরনয ত্রুটিজলনত ক্াযরণ শযাগ শদখা লদরর শযাগািান্ত ব্যলিয শদর঴ ত্রুটিভৄি লজন প্ররফ঱ ক্লযরয় 

শযাগ লনযাভয়রক্ ফরর লজন শথযাল঩। এয পরর ত্রুটিপূণ ে লজনরক্ শদ঴ শথরক্ ঄঩঳াযণ ক্যা ঴য়। 

 DNA লপোয লপ্রি (DNA fingerprint) : শক্ারনা জীরফয DNA-শক্ শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ দ্বাযা শক্রট শজর আররক্রট্রারপারযল঳঳ 

এয ভাধ্যরভ ঈি  DNA-এয শম পরটাগ্রালপ লফন্যা঳ ফা ছা঩ ঩া঑য়া মায় তারক্ DNA লপোয লপ্রি ফা DNA Profile ফরর। 

 ল঴ঈভৄলরন (Humulin) : জীফপ্রভেলিয ঳া঴ারে কৃলেভবারফ প্রস্তুত ভানফ আনসুলরনরক্ ল঴ঈভৄলরন ফরর। 

 লজন ভাক্োয (Gene marker) : জীরফয শক্ারনা শক্াল লযক্লিরনি DNA গ্র঴ণ ক্রয ঩লযফলতেত ঴রয়রছ লক্না তা ঱নািক্যরণয জন্য 

শম লজন ব্যফ঴ায ক্যা ঴য় তারক্ লজন ভাক্োয ফরর। 

 লজন শলালনং (Gene cloning) : শম ঩দ্ধলতরত লনলদ েি লজন শথরক্ ঄রনক্গুররা প্রলতরু঩ সৃলি ঴য় তারক্ লজন শলালনং ফরর। 

 লজরনাভ (Genome) : শক্ারনা জীরফয ঳ক্র ধযরনয এক্ শ঳ট শিারভারজারভ লফদ্যভান ঳ক্র ফং঱গলতয তে ফা লজন ফা DNA-এয 

঳ভা঴াযরক্ লজরনাভ ফরর। 

 লজরনাভ ল঳রক্ারয়ন্প (Genome sequence) : শক্ারনা জীরফয DNA-শত নাআরট্রারজন শফ঳গুররা শম লনলদ েি ঄নুিরভ ঳লিত শথরক্ 

লফলবন্ন তফল঱িয লনয়ন্ত্রণ ক্রয তারক্ লজরনাভ ল঳রক্ারয়ন্প ফরর। 

 লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং (Genome sequencing) : শক্ারনা জীরফয লজরনারভয DNA ঄ণুয িায঳ভৄ঴ (AGCT) শক্ান ঄ণুিরভ 

঳লিত অরছ তা জানায প্রলিয়ারক্ লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং ফরর। 

 আনসুলরন (Insulin) : আনসুলরন ঴ররা এক্টি গুরুত্বপূণ ে ঴যরভান মা ভানুল঳঴ ঳ক্র স্তন্য঩ায়ী প্রালণয ঄েযা঱রয়য অআররট঳ ঄ফ 

ল্যাোয঴যান্প গ্রলিয লফটা শক্ালগুে ঴রত িলযত ঴য়।  

 প্লাজলভড (Plasmid) : ব্যাক্রটলযয়ায ঳াআরটাপ্লাজরভ ভ৅র শিারভারজাভ ছাড়া঑ শম বৃিাক্ায ফা লযং অকৃলতয লদ্ব-সূেক্ DNA থারক্ 

তারক্ প্লাজলভড ফরর। 

 শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন (Protoplast fusion) : এ ঩দ্ধলতরত দুটি লবন্ন লক্ভ্রৃ ঩যিয ঳ম্পলক্েত দুটি প্রজালতয গারছয শক্ালরক্ এক্রে 

ক্যা ঴য়। 

 লযরপ্রাডাক্টিব শলালনং (Reproductive cloning) : দাতা শক্ারলয DNA-এয ভাধ্যরভ তায হুফহু প্রলতেলফ ঳ম্পন্ন নতুন প্রজন্঩ সৃলি 

ক্যায প্রলিয়ারক্ লযরপ্রাডাক্টিব শলালনং ফরর। ১৯৯৬ ঳ারর ডলর নাভক্ শবলড় এ প্রলিয়ায় সৃলি ক্যা ঴রয়লছর। 

 বযাক্ল঳ন (Vaccine) : শযাগ প্রলতরযারধয জন্য শযাগজীফাণু শথরক্ প্রস্তুত শম ঈ঩াদান ভানুরলয ঱যীরয প্ররয়াগ ক্যরর ঐ শযারগয লফরুরদ্ধ 

প্রলতরযাধ জন্঩ায় তারক্ বযাক্ল঳ন ফরা ঴য়। 

 ফারয়ালয঄যাক্টয (Bioreactor) : ফারয়ালয঄যাক্টয ঴রে এক্ ধযরনয প্রভেলিগত মন্ত্র ফা ল঳রস্টভ, মা শক্ারনা তজলফক্ প্রলিয়া ঳ংঘটরনয 

জন্য ঳লিয় ঩লযরফ঱ ফজায় যারখ। ট্রান্পরজলনক্ জীফগুররা ফারয়ালয঄যাক্টরযয ভরতা ক্াজ ক্রয। 

 ঩লরভারযজ শচআন লযরয়ক্঱ন (PCR) : এটি লজন শলালনং-এয এক্টি ঳঴জ মালন্ত্রক্ ঈ঩ায়। এয ভাধ্যরভ ঳঴রজআ DNA ঳ংরেল ক্যা 

মায়। PCR (Polymerase Chain Reaction) এয ভাধ্যরভ এক্টি শটস্টটিঈরফ এক্টি লজরনয ফহু ক্ল঩ ততলয ক্যা মায়। 

ভ৅র ঱ব্দ-লবলিক্ ঳ংলিপ্ত঳ায 

KEY WORD-BASED SUMMARIES) 

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all  
 

 

঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 

 

৩৬৬ 



জ্ঞানভ৅রক্ প্রশ্ন (Knowledge Based  Questions) ঄নুধাফনভ৅রক্ প্রশ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। ফারয়ারটক্রনারলজ ক্ী? 

২। টিসুয ক্ারচায ক্ী? 

৩। শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ক্ী? 

৪। শগারেন যাআ঳ ক্ী? 

৫। লফটি শফগুন ক্ী? 

৬। ট্রান্পরজলনক্ জীফ ক্ী? 

৭। ল঴ঈভৄলরন ক্ী? 

৮। লজরনাভ ল঳কুরয়লন্পং ক্ী? 

৯। প্লাজলভড ক্ী? 

1০। অণলফক্ ক্াাঁলচ ক্ী? 

১১। GM প঳র ক্ী? 

১২। আিাযরপযন ক্ী? 

১৩। শভলযরস্টভ ক্ী? 

১৪। এক্সপ্লাি ক্ী? 

১৫। লযক্লিরনি DNA ক্ী? 

১৬। শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ ক্ী? 

১৭। লজন শলালনং ক্ী? 

১৮। ঳াআলিড ক্ী? 

১৯। ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন ক্ী? 

২০। এক্সপ্লাি ক্ী? 

২১। ঄যাগায ক্ী? 

২২। ক্যারা঳ ক্ী? 

২৩। শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন ক্ী? 

২৪। শ঳াভারলানার বযালযরয়঱ন ক্ী? 

২৫। লযক্লিরনি DNA প্রভেলি ক্ী? 

২৬। ট্রান্পপযরভ঱ন ক্ী? 

২৭। সু঩ায যাআ঳ ক্ী? 

২৮। ফারয়ালয঄যাক্টয ক্ী? 

২৯। লজন শলালনং ক্ী? 

৩০। শলান ক্ী? 

৩১। আনসুলরন ক্ী? 

৩২। আিাযরপযন ক্ী? 

৩৩। লজন রাআরিলয ক্ী? 

৩৪। আররক্রট্রার঩ারয঱ন ক্ী? 

৩৫। লজন ভাক্োয ক্ী? 

৩৬। লজন শথযাল঩ ক্ী? 

৩৭। বযাক্ল঳ন ক্ী? 

৩৮। লজরনাভ ক্ী? 

৩৯। শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভ ক্ী? 

৪০। DNA লপোয লপ্রলিং ক্ী? 

৪১। শক্ লজরনাভ ঱ব্দটি প্রথভ ব্যফ঴ায ক্রযন? 

৪২। শ঳াভাটিক্ ঴াআলিডাআরজ঱ন ক্ী? 

৪৩। লজন ম্যা঩ ক্ী 

৪৪। লযক্ভলফরনি লডএনএ ক্ী? 

৪৫। আনসুলরন ক্ী? 

১। টিসুয ক্ারচায প্রভেলিয ব্যফ঴ায লরখ? 

২। কৃলল ঈৎ঩াদরন জীফপ্রভেলিয ব্যফ঴ায লরখ? 

৩। ঩লযরফ঱ ব্যফস্থা঩নায় জীফ প্রভেলিয ব্যফ঴ায লরখ? 

৪। শপ্রারটাপ্লাস্ট লপঈ঱ন ফররত ক্ী বুঝ? 

৫। লজন শলালনং-এ প্লাজলভড ব্যফহৃত ঴য় শক্ন? 

৬। ক্ারচায লভলডয়াভ ফররত ক্ী বুঝ? 

৭। ঴াআলিডাআরজ঱ন ফররত ক্ী বুঝ? 

৮। লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং ফররত ক্ী বুঝায়? 

৯। শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং ফররত ক্ী বুঝ? 

১০। লযক্লিরনি DNA ফররত ক্ী বুঝ? 

১১। প্লাজলভরডয তফল঱িয লরখ? 

১২। জীফপ্রভেলিরত শক্ন প্লাজলভড ব্যফহৃত ঴য়? 

১৩। টিসুয ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ক্ী শযাগভৄি চাযা ততলয ঳ম্ভফ? 

১৪। GM খাদ্য প঳র ফররত ক্ী শফাঝায়? 

১৫। ক্ীবারফ ঈলিরদয ঴যাপ্লরয়ড রাআন ততলয ক্যা ঴য়? 

১৬। লযরপ্রাডাক্টিব শলালনং ফররত ক্ী বুঝ? 

১৭। DNA লপোয লপ্রলিং ফযরত ক্ী বুঝ? 

১৮। জীফলনযা঩িা ফররত ক্ী বুঝায়? 

১৯। শ঳াভারলানার বযালযরয়঱ন ফররত ক্ী বুঝ? 

২০। আিাযর঩যরনয গুরুত্ব ক্ী? 

২১। ক্যারা঳ ক্ী- ব্যাখ্যা ক্য? 

২২। শযলস্ট্রক্঱ন এনজাআভরক্ অণলফক্ ক্াাঁলচ ফরা ঴য় শক্ন? 

২৩। প্লাজলভডরক্ শবক্টয ফরা ঴য় শক্ন?  

২৪। ঄঩যাধী ঱নািক্যরণ লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং শক্ন ব্যফহৃত ঴য়? 

২৫। টিসুয ক্ারচারযয ভাধ্যরভ ঈৎ঩ালদত প঳র ঈন্নত শক্ন? 

২৬। GM–এয সুলফধা ঑ ঄সুলফধা঳ভৄ঴ লরখ? 

২৭। প্রালণ শথরক্ ঈলিরদ শজরনটিক্ আলিলনয়ালযং শক্ৌ঱র ঳঴জ শক্ন 

২৮। লজন শথযাল঩ ফররত ক্ী বুঝ? 

২৯। টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতরত জীফাণুভৄিক্যণ গুরুত্বপূণ ে শক্ন? 

৩০। ফারয়াআলেরক্টয ফররত ক্ী বুঝ? 

৩১। শ঳াভারলানার বযালযরয়঱ন ফররত ক্ী বুঝ? 

৩২। ঄঩যাধী ঱নারি ক্ীবারফ লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং ব্যফহৃত ঴য়? 

৩৩। শফ঳ার লভলডয়ারভ ক্ী ক্ী থারক্? ব্যাখ্যা ক্য।  

৩৪। টিসুয ক্ারচায ঩দ্ধলতরত জীফাণুভৄিক্যণ গুরুত্বপূণ ে শক্ন? 

৩৫। লজরনাভরক্ জীরফয ভাস্টায ব্লু লপ্রি ফরা ঴য়। ব্যাখ্যা ক্য? 

৩৬। লডএনএ খেরক্ শক্ শজাড়ফদ্ধ ক্রয? 

৩৭। লজন ব্যাংক্ লক্বারফ জীফনফলচেয যিায় ভূলভক্া যারখ? 

৩৮। ক্যারার঳ ক্ী ক্ী প্ররয়ারগয ভাধ্যরভ ভ৅র ঑ লফট঩ ততলয ঴য়? 

৩৯। শক্ান প্রলিয়ায় ফারয়াগ্যা঳ শথরক্ জ্বারালন ঈৎ঩ন্ন ঴য়? 

৪০। ঩ারটয লজরনাভ ল঳রক্ারয়লন্পং অলফস্কারয শ঳ানারী আঁ঱ 

শ঳ানারী লদন লপরয ঩ারফ। ব্যাখ্যা ক্য? 

৪১। Traditional Biotechnology ফররত ক্ী বুঝায়?  

৪২। ভাআরিারপ্রা঩ারগ঱ন ফররত ক্ী বুঝায়? 

৪৩। ল঳রের ক্ল঩ প্লাজলভড ফররত ক্ী বুঝায়? 

৪৪। ভালল্টক্ল঩ প্লাজলভড ফররত ক্ী বুঝায়? 

৪৫। ল঴ঈম্যান লজরনাভ প্ররজক্ট ফররত ক্ী বুঝ?  
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৩৬৭ 



1| W. †mv‡nj M‡elYvMv‡i GKwU we‡kl c×wZ‡Z Avjyi 

gyKzj †_‡K A‡bK¸‡jv Pviv •Zwi Ki‡jb| Ab¨w`‡K W. 

wgRvb  K¨v‡ivwUb Ges Avqib DrcbœKvix wRbmg„× fzÆvi 

RvZ Avwe¯‥vi K‡ib|                       [Kzwgjøv †evW©-2019] 

(K) G·cøv›U Kx?                                                 1                                                     

(L) GM km¨ ej‡Z Kx eySvq?                                2                            

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ Avjyi Pviv •Zwi wKfv‡e m¤¢e? e¨vL¨v 

Ki|                                                               3    

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ W. wgRvb Gi cÖhyw³wUi m¤¢vebv e¨vL¨v 

Ki|                                                               4   

2| GKwU we‡kl cÖhyw³i gva¨‡g Avw`‡Kvlx AYyRx‡ei DNA 

†_‡K GKwU fzÆv Dw™¢‡`i wR‡bv‡g cÖ‡ek Kwi‡q ÿwZKviK 

KY©‡evivi cÖwZ‡ivax RvZ D™¢veb Kiv m¤¢e n‡q‡Q|   

                                                [Kzwgjøv †evW©-2017] 

(K) Bt ‡e¸b Kx?                                                 1                                                     

(L) nvBweªWvB‡Rkb ej‡Z Kx eyS?                             2                             

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ cÖhyw³i avcmg~n wP‡Îi mvnv‡h¨ 

†`LvI|                                                             3      

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ cÖhyw³‡Z m„wó DNA-‡K Kvw•ÿZ Dw™¢̀  

cÖ‡ek Kiv‡bvi ci ª̀æZ msL¨v e„w× NUv‡bvi cÖwµqvwU 

K…wl‡ÿ‡Î GK wecøe m„wó K‡i‡Q- we‡kølY Ki |               4                             

3|  

P  = Dw™¢‡`i wefvRbÿg Ask †_‡K Dw™¢̀  m„wó| 

Q = Avw`‡Kvlxq e„ËvKvi DNA e¨envi K‡i Rxe m„wó| 

(K) ev‡qv‡UK‡bvjwR Kx?                                        1                                                      

(L) wUm¨ y KvjPvi cÖhyw³i e¨envi wjL?                        2                             

(M) P- c×wZ‡Z m„ó Dw™¢̀  K…wl‡ÿ‡Î †Kvb ai‡Yi fzwgKv 

cvjb Ki‡e|                                                      3                                                     

(N) Q- c×wZ‡Z DÏxc‡K Dcv`vb e¨envi K‡i Kxfv‡e bZzb 

Rxe m„wó Kiv hv‡e- e¨vL¨v Ki|                                 4                                                                                

4| W. eyjeyj M‡elYvMv‡i exR QvovB A Dw™¢‡`i AmsL¨ Pviv 

•Zwi K‡ib Ges W. Gg`v` B Dw™¢‡` weUv K¨v‡ivwUb I 

Avqib •Zwii wRb mshy³ K‡i bZzb RvZ ‣Zwi K‡ib| 

(K) UªvÝ‡RwbK Rx& Kx?                                            1 

(L) KvjPvi wgwWqvg ej‡Z Kx eyS?                            2                              

(M) Dw™¢̀  cÖRbb I DbœZRvZ D™¢ve‡b A Dw™¢‡`i †ÿ‡Î 

e¨eüZ cÖhyw³i f‚wgKv wjL|                                     3                                                     

(N) A Dw™¢̀  I B Dw™¢‡`i †ÿ‡Î e¨eüZ cÖhyw³i g‡a¨ Zzjbv 

Ki|                                                                 4 

5| evsjv‡`kx weÁvbxiv GKwU we‡kl cÖhyw³i gva¨‡g GM 

mewR dmj Bt †e¸b D™¢veb K‡i‡Qb| Bnv GKw`‡K D”P 

djbkxj Ab¨w`‡K †ivM-evjvB cÖwZ‡ivax| [ivRkvnx †evW©-2015] 

(K) B›Uvi‡dib Kx?                                               1 

(L) †iw÷ ªKkb GbRvBg ej‡Z Kx eySvq?                      2 

(M) DÏxc‡K wb‡`©wkZ we‡kl cÖhyw³i avcmgyn wP‡Îi mvnv‡h¨ †`LvI|    3                                                                 

(N) ¯^v¯’¨ iÿvq DÏxc‡K wb‡`©wkZ cÖhyw³i ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|     4                                                     

6| Dw™¢‡`i wefvRbÿg Ask K…wÎg Dcv‡q Avev` K‡i AmsL¨ 

Pviv Drcbœ Kiv nq| G‡Z G·cøv›U †_‡K K¨vjvm, g~jwenxb I 

g~j wewkó Pviv Drcbœ n‡q _v‡K|             [XvKv †evW©-2017] 

(K) cøvRwgW Kx?                                                   1      

(L) wR‡bvg wmKz‡qwÝs ej‡Z Kx eySvq?                         2      

(M) DÏxc‡Ki avc¸wji mwPÎ eY©bv Ki?                       3      

(N) DÏxc‡Ki cÖwµqvwUi ¸iæZ¡ †Zvgvi gZvgZmn we‡kølY 

Ki?                                                                  4    

7|                                            [Kzwgjøv †evW©-2016]

  

 

 

 

 

   

 

(K) †W½y †iv‡Mi RxevYyi bvg Kx?                                1     

(L) GM Lv`¨ dmj ej‡Z Kx eySvq?                          2      

(M) wP‡Î cÖ`wk©Z cÖhyw³i avcmg~n D‡jøL Ki?                 3      

(N) Dw™¢̀  cÖRbb, DbœZ RvZ D™¢veb I wb‡ivM Pviv Drcv`‡b 

wP‡Î cÖ`wk©Z cÖhyw³i Zvrch© we‡kølY Ki?                      4                             

8|                                           [ ewikvj †evW©-2016] 

 

 

 

 

(K) †R‡bwUK BwÄwbqvwis Kx?                                    1 

(L) †mv‡gv‡K¬vbvj f¨vwi‡qkb ej‡Z Kx eySvq?                 2 

(M) DwÏc‡K DwjøwLZ wPwýZ wPÎwUi MVb •Zwii avcmg~n 

m¤ú‡K © ms‡ÿ‡c wjL|                                             3 

(N) AvaywbK we‡k¦ DwjøwLZ avcwU †h cÖhyw³i AšÍ©fz³ Zvi 

¸iæZ¡ we‡kølY Ki|                                                4                                                     

9|                                         [ewikvj †evW©-2015]

  

 

 

 

 

 

 

 

 

(K) gvkiæg Kx?                                                    1     

(L) jvBwUK-Pµ ej‡Z Kx eySvq?                               2      

(M) DwÏc‡K DwjøwLZ wP‡Îi c×wZ e¨envi K‡i Zzwg Kxfv‡e 

Bbmywjb •Zwi Ki‡e wjL|                                        3                                                     

(N) wPwKrmv I K…wl‡ÿ‡Î D³ c×wZwUi ¸iæZ¡ we‡kølY Ki| 4      
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৩৬৮ 



10| iv¾vK m¨vi RxeweÁvb K¬v‡m ỳwU cÖhyw³ m¤ú‡K© aviYv 

w`‡q‡Qb| cÖ_g cÖhyw³i gva¨‡g Dw™¢‡`i wefvRbÿg Ask 

Dchy³ Avev` gva¨‡g wb‡q Pviv Drcv`b Kiv hvq| 

wØZxqwUi gva¨‡g Kvw•ÿZ wRb Ab¨ Rx‡e ’̄vbvšÍi K‡i DbœZ 

Rxe m„wó Kiv hvq|                        [h‡kvi †evW©-2019] 

(K) GM dmj Kx?                                             1                                                     

(L) Rxe wbivcËvi cÖ‡qvRb †Kb? e¨vL¨v Ki|              2      

(M) DÏxc‡K wb‡ ©̀wkZ cÖ_g cÖhyw³i avcmg~n avivvwnKfv‡e 

wjL|                                                              3    

(N) K…wl I wPwKrmv †ÿ‡Î DÏxc‡K DwjøwLZ wØZxq 

cÖhyw³wUi ¸iæZ¡ we‡kølY Ki |                                 4                                                     

11| gvbm Pxb †_‡K wb‡q Avmv Kv‡jv †Mvjv‡ci GKwU 

AYyPviv †_‡K Dw™¢`weÁvb wefv‡Mi ev‡qv‡UK‡bvjwR 

M‡elYvMv‡i ª̀æZ mg‡q ûeû A‡bK Pviv •Zwi K‡i wewµ I 

weZiY K‡i|  

(K) †Mv‡ìb ivBm Kx?                                          1                                                      

(L) †cÖv‡Uvcøv÷ wdDkb ej‡Z Kx eyS?                       2                              

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ Pviv m„wói c×wZ wPÎmn Av‡jvPbv 

Ki|                                                              3     

(N) DÏxc‡Ki DwjøwLZ cÖhyw³ evsjv‡`‡ki K…wli †Kvb †ÿ‡Î 

wecøe NUv‡Z cv‡i-we‡kølY Ki |                              4                             

12| 2013 mv‡ji 24 GwcÖj Ôivbv cøvRvÕ a‡m covq A‡bK 

Mv‡g©›Um kÖwgK wbnZ nq Ges A‡bK wbn‡Zi kixi weK…Z 

n‡q hvq| d‡j Zv‡`i‡K wPwüZ Kiv m¤¢e nq bv| c‡i 

RxRcÖhyw³i  GKwU we‡kl cÖwµqvq Giƒc eû weK…Z Mv‡g©›Um 

kÖwgK‡K kbv³ Kiv m¤¢e nq| 

(K) AvYweK KvwP Kx?                                           1                                                      

(L) wiKw¤̂‡b›U DNA ej‡Z Kx eyS?                        2                                                      

(M) kÖwgK kbv³Kvix ivmqwbK †h․MwU †Kv‡li wewfbœ ’̄v‡b 

we`¨gvb-e¨vL¨v Ki|                                             3 

(N) evsjv‡`‡k G ai‡bi cÖhyw³ e¨env‡ii m¤¢vebv I 

mxgve×Zv mg~n D‡jøL Ki|                                    4 

13| Av`bv‡bi evev Wvqv‡ewU‡m AvµvšÍ| wZwb wPwKrmvi 

Rb¨ Wv³v‡ii Kv‡Q †M‡jb| Wv³vi Zv‡K wbqwgZ nvU‡Z 

ej‡jb Ges GK ai‡bi ni‡gvb MÖnY Ki‡Z ej‡jb| 

ni‡gvbwU c~‡e© ïKz‡ii †`n †_‡K msMÖn Kiv n‡Zv, eZ©gv‡b 

GwU we‡kl cÖwµqvq •Zwi Kiv nq| 

(K) mvBweªW Kx?                                                 1 

(L) RxewbivcËv ej‡Z Kx eySvq?                             2  

(M) DÏxc‡Ki ni‡gvb •Zwii cÖwµqv eY©bv Ki|            3 

(N) DÏxc‡Ki we‡kl cÖwµqvwUi eR¨ e¨e ’̄vcbvq ¸iæZ¡ 

we‡kølY Ki|                                                     4 

14| evsjv‡`‡ki GKRb weL¨vZ weÁvbx †`‡ki cÖavb 

A_©Kvix dmj cv‡Ui wR‡bvg Avwe¯‥vi K‡ib|   

AbyR weÁvbxiv Zvi G Avwe®‥vi‡K Kv‡R jvwM‡q •Re cÖhyw³i 

gva¨‡g DbœZ ¸Yv¸Y m¤úbœ cv‡Ui RvZ Avwe¯‥vi Ki‡Z 

cvi‡eb| 

(K) wRb g¨vc Kx?                                                 1 

(L) wm‡½j Kwc cøvRwgW ej‡Z Kx eySvq?                      2 

(M) Kxfv‡e Dw™¢‡`i n¨vcø‡qW jvBb •Zwi Kiv nq|            3 

(N) evsjv‡`‡ki G weÁvbxi Avwe¯‥vi gvbeKj¨v‡Y ¸iæZ¡c~Y© 

Ae`vb ivL‡e- g¨j¨vqb Ki|                                     4 

15| P wRb cywói Rb¨ `vqx Ges Q wRb dj‡bi Gi Rb¨ 

`vqx| GKwU Avg cywómg „× wKš‘ djb Kg †`q| GLb Q 

wRbwU‡K hw` cywómg „× Av‡g ’̄vbvšÍwiZ Kiv nq Zv n‡j 

AvgwUi cywó Ges djb †ewk n‡e|   

(K) K¨vjvm Kx?                                                    1                              

(L) cøvRwgW‡K †f±i ejv nq †Kb?                             2  

(M) Q wRbwU‡K Kxfv‡e cywómg„× Av‡g `ªæZ ’̄vbvšÍwiZ Kiv 

m¤¢e n‡e|                                                          3 

(N) DÏxc‡Ki Q QvovI Dw™¢‡`i cÖRbb m¤¢e- we‡kølY Ki| 4 

16| 

   

 

 

 

 

(K) UªvÝdi‡gkb Kx?                                              1      

(L) GM-Gi myweav I Amyweavmgyn wjL?                      2      

(M) DwÏc‡Ki wPÎ mg~‡ni ga¨Kvi cv_©K¨ e¨vL¨v Ki|        3      

(N) wPÎ L Gi mdjZvq wPÎ K Gi †Kv‡bv f‚wgKv Av‡Q Kx? 

†Zvgvi gZvgZ we‡kølY Ki|                                     4 

17| W. miKvi Avjyi gyKzj †_‡K AmsL¨ Pviv Drcv`b 

K‡iwQ‡jb| Ab¨w`‡K W. Avjg fzÆvi GKwU bZzb cÖKiY B 

m„w÷ Ki‡jb hvnv weUv K¨v‡ivwUb I Avqib m„w÷Kvix wRb 

mg„×|                                          [wm‡jU †evW©-2016] 

(K) gvB‡mwjqvg Kx?                                              1 

(L) cv‡gjv `kv ej‡Z Kx eyS?                                  2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ Avjyi †·‡Î GwU Kxfv‡e m¤¢e e¨vL¨v 

Ki|                                                                 3 

(N) DÏxc‡K W. Avjg Gi e¨eüZ cÖhyw³wU we‡kølY Ki|    4 

18| gvV ch©v‡q ey‡bv RvZ n‡Z Kvw•LZ •ewkó¨ Avevw` Rv‡Z 

’̄vbvšÍ‡ii gva¨‡g D”P djbkxj RvZ D™¢veb m¤¢e|  

                                                   [XvKv †evW©-2016] 

(K) wfwiqb Kx?                                                    1 

(L) AšÍtw÷jxq AÂj ej‡Z Kx eySvq?                         2 

(M) DÏxc‡Ki cÖwµqvwU eY©bv Ki|                              3 

(N) ewY©Z cÖwµqvwU A_©bxwZ I weeZ ©‡b Kxfv‡e f‚wgKv iv‡L? 

we‡kølY Ki|                                                       4 
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1| ‡Kvb †ÿ‡Î wR‡bvg wm‡Kv‡qwÝs cÖ‡qvM Kiv nq? 

                                                         [Xv. †ev. Õ19] 

(K) Avcivax mbv³Ki‡Y  (L) cwi‡ek e¨e ’̄vcbvq 

(M) K¨vjvm m„wó‡Z         (N) n¨vcø‡qW Dw™¢̀  •Zwi‡Z 

2| ÔmvBweªWÕ kãwU wb‡¤œi †Kvb cÖwµqvi mv‡_ RwoZ?  

                                                     [mKj †evW© Õ18] 

(K) MÖvdwUs (L) wRb †K¬vwbs 

(M) wUmy¨ KvjPvi (N) nvBweªWvB‡Rkb 

3| mycvi ivB‡m †Kvb wfUvwgb _v‡K?              [Xv. †ev. Õ17] 

(K) A (L) B-6 

(M) D (N) E 

4| B›Uvi‡dib †Kvb ai‡Yi c`v_©?                 [h. †ev. Õ16] 

(K) †cÖvwUb (L) kK©iv 

(M) Pwe© (N) MøvB‡KvwjwcW 

5| wiKw¤^‡b›U wWGbG †UK‡bvjwR cÖ‡qv‡M m„ô bZzb Rxe‡K wK 

e‡j?                                                   [w`. †ev. Õ15] 

(K) UªvÝ‡RwbK (L) nvBweªW 

(M) mvBweªW (N) †K¬vb 

6| wb‡Pi †KvbwU RjvZ¼ †iv‡Mi wPwKrmvq mvdj¨ AR©b 

K‡i‡Q?                                                 [Kz. †ev. Õ17] 

(K) wnDgywjb (L) B›Uvi‡dib 

(M) cøvRwg‡bv‡Rb (N) Bwi‡_ªv‡cvBwUb 

7| n¨vcø‡qW Dw™¢̀  •Zwii Rb¨ KvjPvi Kiv nqÑ  [e. †ev. Õ16] 

(K) kxl©gyKzj (L) g~j   

(M) f‚ªY (N) civM‡iYy  

8| wRb cÖ‡K․k‡j †KvbwU DËg evnK?  

(K) Agrobacterium tumefaciens  

(L) Escherichia coli 

(M) Vibrio cholerae 

(N) Bacillus subtilis 

9| Bt- ‡e¸b Drcbœ Kivi Rb¨ ‡Kvb AYyRxewU Kiv nq? 

                                                         [Xv. †ev. Õ16]  

(K) Bacillus dysenteri  

(L) Bacillus anthracis  

(M) Bacillus thuringiensis  

(N) Bacillus denitrificans 

10| 

   

 

 

wP‡Îi A wPwýZ AskwU n‡jvÑ                      [Kz. †ev. Õ15] 

(K) ‡µv‡gv‡Rvg (L) MjwR e¯‘ 

(M) wbDwK¬I‡qW (N) cøvRwgW 

11| DNA- †K LwÐZ K‡i- 

(K) jvB‡MR GbRvBg    (L) †iw÷ ªKkb GbRvBg  

(M) †cÖvwU‡qR GbRvBg   (N) A¨vgvB‡jR  GbRvBg 

12| gvbe‡`‡ni Bbmywjb ni‡gv‡bi KvR †KvbwU? 

(K) i‡³ Møy‡Kv‡Ri cwigvY e„w× Kiv  

(L) i‡³ Møy‡KvR cwicvK Kiv  

(M) i‡³ Aw·‡Rb cwienY Kiv  

(N) i³ Pvc wbqš¿Y Kiv 

13| wUmy¨ KvjPv‡ii gva¨‡g Drcv`b Kiv nqÑ   [w`. †ev. Õ16] 

i. †`nR åƒY  

ii. n¨vcø‡qW Dw™¢̀   

iii. bZzb cÖKiY 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

14| PUªMÖvg wek¦we`¨vj‡qi wUmy¨ KvjPvi welqK mvdj¨RbK 

KvRÑ 

i. AwK©‡Wi Pviv Drcv`b  

ii. gyMKjvB Wv‡ji †ivM cÖwZ‡ivaÿg Pviv Drcv`b 

iii. gvlKjvB Wv‡ji †ivM cÖwZ‡ivaÿg Pviv Drcv`b  

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

15| K…wl‡ÿ‡Î Rxe cÖhyw³Ñ 

i. AwaK mv‡jvKms‡kølYKvix RvZ Drcv`b K‡i  

ii. AwaK Kveb© wbtmiYKvix RvZ Drcv`b K‡i 

iii. AwaK cwigvY bvB‡Uªv‡Rb mseÜbKvix Dw™¢̀  Drcv`b K‡i 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

wb‡Pi DÏxcKwU c‡ov Ges 16 I 17 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

   

 

 

16| Dc‡ii wP‡Î A av‡c Kx m„wó n‡e? 

(K) gyj (L) bZzb cvÎ  

(M) G·cøv›U (N) K¨vjvm 

17| A av‡ci cÖ‡qvRbxq ZvcgvÎv KZ? 

(K) 17
0
 -20

0
      (L) 19

0
 -23

0
    

(M) 240 -280         (N) 270 -300 

18| mvBweªW-Gi †ÿ‡Î wgjb n‡e-                 [h. †ev. Õ19] 

(K) wbDwK¬qv‡mi    (L) mvB‡UvcøvR‡gi  

(M) ivB‡ev‡Rv‡gi   (N) †KvlcÖvPx‡ii 

19| B›Uvi‡dib †Kvb ai‡bi c`v_©?               [h. †ev. Õ16] 

(K) †cÖwUb  (L) kK©iv 

(M) Pwe©  (N) MøvB‡KvwjwcW 
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{EXERCISE-11 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 

 

এক্াদ঱-দ্বাদ঱ শেলণ 

 

 

জীফলফজ্ঞান ১ভ ঩ে (ঈলিদলফজ্ঞান) 

 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all  
 

 

঄ধ্যায়-১১ : জীফপ্রভেলি 

 

৩৭০ 



20| GMO-Gi c~Y©iƒc Kx?                   [mKj †evW- Õ18] 

(K) Grnetic Modication Organism 

(L) Genetically Modern Organism 

(M) General Micro Organism  

(N) Genetically Modified Organism 

21| †Kvb GbRvBgwU DNA KZ©‡bi AvYweK KuvwP?  

                                                          [P. †ev. Õ17] 

(K) ‡iw÷ªKkb  (L) cwjv‡iR 

(M) jvB‡MR (N) UªvÝwµc‡UR 

22| ‡iw÷ªKkb GbRvBg Kx Kv‡R e¨eüZ nq?  [Kz. †ev. Õ15] 

(K) mRNA wbw`©ó Ask KvU‡Z  

(L) Amnmino Acid ‡Rvov jvMv‡Z 

(M) iRNA-wbw`©ó Ask KvU‡Z   

(N) DNA-Gi wbw`©ó Ask KvU‡Z 

23| wb‡Pi †KvbwUi gva¨‡g †ivMgy³ Dw™¢̀  cvIqv hvq? 

                                                          [e. †ev. Õ15] 

(K) åƒY KvjPvi          (L) fvRK wUmy¨ KvjPvi 

(M) civMavbx KvjPvi     (N) KÿgyKzj KvjPvi 

24| cøvRwgW e¨füZ nq-                           [iv. †ev. Õ17] 

i. Bbmywjb Drcv`‡b  

ii. n¨vcø‡qW jvBb Drcv`‡b  

iii. GM food Drcv`‡b 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

25| wR‡bvg wm‡Kv‡qwÝ cÖ‡qvM Kiv nq-            [P. †ev. Õ15] 

i. Acivax kbv³ Ki‡Z   

ii. K¨vjvm m„wó Ki‡Z 

iii. wcZ …Z¡ wbY©q Ki‡Z 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

26| wUKv Drcv`b Kiv hvq †Kvb cÖhyw³i gva¨‡g? 

                                                  [‡gwW‡Kj : 14-15] 

(K) wgD‡Ukb  (L) RxecÖhyw³ 

(M) wUmy¨ KvjPvi (N) nvBweªWvB‡Rkb 

27| wgDUb Kx?                                 [‡W›Uvj : 16-17] 

(K) wRb wiKw¤^‡bk‡bi GKK    (L) wRb wgD‡Uk‡bi GKK 

(M) wRb KvUvi GKK             (N) wRb cÖwZ ’̄vc‡bi GKK 

28| ‡Kvb cÖhyw³‡Z Bbmywjb •Zwi Kiv nq?  

                                                 [‡gwW‡Kj : Õ17-18] 

(K) wRb †K¬vwbs  (L) wiKw¤^‡b›U wWGbG 

(M) wUmy¨ KvjPvi (N) G·cøv›U KvjPvi 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 29 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

                                                         [wm. †ev. Õ16] 

   

 

                                          A 
 

29| Dc‡ii wP‡Î A-wPwýZ AskwU n‡jv- 

(K) G·cøv›U (L) K¨vjvm  

(M) g~j (N) KvÐ 

30| U‡g‡Uv I Aviæ Mv‡Qi †cÖv‡Uvcøv÷ wdDkb †_‡K †Kvb 

bZzb MvQ •Zwi Kiv n‡q‡Q?                 [†gwW‡Kj : Õ16-17] 

(K) gvgv‡Uv (L) †cv‡g‡Uv 

(M) Avgv‡Uv (N) c‡Uvgv‡Uv 

31| eZ©gv‡b †KvbwU e¨envi K‡i wiKw¤̂‡b›U DNA kbv³ 

Kiv hvq?                                      [†gwW‡Kj : Õ15-16] 

(K) gene cloning     (L) DNA finger printing 

(M) gene therapy     (N) DNA probe 

32| wUKv Drcv`b Kiv hvq †Kvb cÖhyw³i gva¨‡g?  

                                                 [†gwW‡Kj : Õ14-15] 

(K) wUmy¨ KvjPvi       (L) wgD‡Ukb 

(M) RxecÖhyw³       (N) nvBweªWvB‡Rkb 

33| Rxe‣ewPÎ¨ iÿv Kivi Rb¨ ’̄vcb Ki‡Z nq-  

                                                     [DU : Õ07-08] 

(K) sperm bank        (L) blood bank 

(M) hormone bank    (N) grne bank 

34| wUmy¨ KvjPvi c×wZ‡Z †gwi‡÷g KvjPvi K‡i Drcvw`Z 

Pvivi •ewkó¨ nj-                                 [DU : Õ07-08]  

(K) †ivM cÖwZ‡iva Kiv   (L) †ivM gy³ _vKv 

(M) †ivMvµvšÍ nIqv      (N) †ivM `gb Kiv 

35| ev‡qvM¨v‡mi cÖavb Dcv`vb †KvbwU?      [DU : Õ04-05] 

(K) nvB‡Wªv‡Rb         (L) bvB‡Uªv‡Rb 

(M) wg‡_b         (N) B‡_b 

36| cøvRwgW DNA †Q`b Kiv nq-           [DU : Õ02-03] 

(K) Amylase enzyme      (L) Restriction enzyme 

(M) Protease enzyme       (N) Cellulase enzyme 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

K M K K K L N L M N L L N N L N K L K N 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 * * * * 

K N L M M L L L L L N M N L M L * * * * 
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