
যফার্ ট ব্রাঈন যফার্ ট হুক 

প্রথভ ঄ধ্যা৞ 

ককাল ঑ এয গঠন (CELL AND ITS STRUCTURE) 

প্রধান ঱ব্দ (Key words) : ককাল. ককালপ্রাচীয, ককালঝঝঝি, যাআবফাবজাভ, গরঝজ ফস্তু, রাআব঳াবজাভ. এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ, 

ভাআবর্াকঝি৞া, কলাবযাপ্লাস্ট, ক঳ঝি঑র, ঝনঈঝল৞া঳ ঑ ঝনঈঝল঑রা঳, করাবভাবজাভ, DNA, RNA, DNA কযঝপ্লবক঱ন, ট্রান্পঝর঩঱ন, 

ট্রান্পবর঱ন, ঝজন ঑ কজবনটিক ককাড, ঝ঳স্ট্রন, ঝভঈবর্঱ন। 

 

এ ঄ধ্যা৞ ঩াঠ ক঱বল ঝ঱ক্ষাথীযা মা ঝ঱খবফ (Learning Outcome) ঩াঠ ঩ঝযকল্পনা (Lesson Plan) 

১। ককাল প্রাচীয ঑ প্লাজভাবভভবব্রন-এয ঄ফস্থান, যা঳া৞ঝনক গঠন ঑ কাজ ফণ টনা কযবত 

঩াযবফ। 

২। ঳াআবর্াপ্লাজবভয যা঳া৞ঝনক প্রকৃঝত এফং ঝফ঩াকী৞ ভূঝভকা ফণ টনা কযবত ঩াযবফ। 

৩। যাআবফাবজাভ, গরঝগ ফস্তু, রাআব঳াবজাভ, ক঳ঝি঑বরয ঄ফস্থান, গঠন ঑ কাজ 

ফণ টনা কযবত ঩াযবফ। 

৪। গঠন ঑ কাবজয ঝবঝিবত ভসৃণ ঑ ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ-এয ভবধ্য ঩াথ টকয 

কযবত ঩াযবফ। 

৫। ভাআবর্াকঝি৞বনয ফঝ঴ :গঠন ঑ ঄ন্ত :গঠবনয ঳াবথ এয কাবজয অন্তঃ঳ম্পকট ব্যাখ্যা 

কযবত ঩াযবফ। 

৬। কলাবযাপ্লাবস্টয ফঝ঴ :গঠন ঑ ঄ন্ত :গঠবনয ঳াবথ এয কাবজয অন্ত :঳ম্পকট ব্যাখ্যা 

কযবত ঩াযবফ। 

৭। ঝনঈঝল৞াব঳য গঠন ঑ কাজ ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

৮। ঝনঈঝল঑প্লাজভ ঑ ঳াআবর্াপ্লাজবভয যা঳া৞ঝনক গঠবনয তুরনা কযবত ঩াযবফ। 

৯। ককাবলয ঝফঝবন্ন ঄ঙ্গাণুয ঝচত্র ঄ঙ্কন কবয ঝচঝিৃত কযবত ঩াযবফ। 

১০। জীবফয ঝফঝবন্ন কাম টরবভ ককাবলয ঄ফদান ঈ঩রঝি কযবত ঩াযবফ। 

১১। করাবভাবজাবভয গঠন ঑ এয যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদান ফণ টনা কযবত ঩াযবফ। 

১২। ককাল ঝফবাজবন করাবভাবজাবভয ভূঝভকা ঝফবেলণ কযবত ঩াযবফ। 

১৩। ঝডএনএ ঑ অযএনএ-এয গঠন ঑ কাজ ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

১৪। অযএনএ-এয প্রকাযববদ ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

১৫। ঝডএনএ কযঝপ্লবক঱বনয প্রঝর৞া ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

১৬। ট্রান্পঝর঩঱বনয ককৌ঱র ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

১৭। ট্রান্পবর঱ন ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

১৮। ঝজন ঑ কজবনটিক ককাড ফণ টনা কযবত ঩াযবফ। 

১৯। ফং঱গতী৞ ফস্তু ঝ঴ব঳বফ ঝডএনএ-এয ঄ফদান ঈ঩রঝি কযবত ঩াযবফ। 

঩াঠ-১ : ককাল। 

঩াঠ-২ : ককাবলয সুক্ষ্ম গঠন। 

঩াঠ-৩ : ককালপ্রাচীয। 

঩াঠ-৪ : ককালঝঝঝি। 

঩াঠ-৫ : ঳াআবর্াপ্লাজভ ঑ ঄ঙ্গাণু঳ভৄ঴। 

঩াঠ-৬ : যাআবফাবজাভ। 

঩াঠ-৭ : গরঝজ ফস্তু।  

঩াঠ-৮ : রাআব঳াবজাভ। 

঩াঠ-৯ : এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ। 

঩াঠ-১০ : ভাআবর্াকঝি৞া। 

঩াঠ-১১ : প্লাঝস্টড। 

঩াঠ-১২ : ক঳ঝি঑র। 

঩াঠ-১৩ : ঩ায঄ঝিব঳াভ। 

঩াঠ-১৪ : ঝনঈঝল৞া঳। 

঩াঠ-১৫ : করাবভাবজাবভয কবৌত গঠন। 

঩াঠ-১৬ : করাবভাবজাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন। 

঩াঠ-১৭ : ককাল ঝফবাজবন করাবভাবজাবভয ভূঝভকা। 

঩াঠ-১৮ : DNA। 

঩াঠ-১৯ : RNA। 

঩াঠ-২০ : DNA কযঝপ্লবক঱ন। 

঩াঠ-২১ : RNA-এয প্রকাযববদ। 

঩াঠ-২২ : ট্রান্পঝর঩঱ন। 

঩াঠ-২৩ : ট্রান্পবর঱ন। 

঩াঠ-২৪ : ঝজন। 

঩াঠ-২৫ : কজবনটিক ককাড। 

ভূঝভকা (Introduction) : বফঝচত্রযভ৞ এ পৃঝথফীবত ঄঳ংখ্য 

প্রজাঝতয জীফ ফা঳ কবয অয জীফঝফদ্যায ভ৅র ঝফল৞ফস্তু ঴বরা 

জীফন। জীফবনয পুবযা তাৎ঩ম ট বুঝবত ঴বর ঝফঝচত্র জীফজগতবক 

জানবত ঴৞ এফং ক঳ জগবত ঝফদ্যভান ঱ত বফঝচবত্রযয ভবধ্য 

ঐকযসূবত্রয ঄নু঳ন্ধান কযবত ঴৞। এরূ঩ একটি  ঐকযসূত্র ঴বরা 

ককাল (cell)। 

জীফজগবতয ভবধ্য কাবযায কদ঴ একটি ভাত্র ককাল ঝদব৞ গঠিত 

অফায কাবযায কদ঴ একাঝধক ককাল ঝদব৞ গঠিত। বৃঝি, জনন, 

঳ংবফদবন ঳াড়া কদ঑৞া, কযচন, শ্ব঳ন প্রভৃঝত নানা বজঝফক 

ঝর৞াকরা঩ ঳ম্পাদান কযা প্রঝতটি ঳জীফ ককাবলয ঳াধাযণ ধভ ট। 

এজন্য ককাল ঴বরা জীফবদব঴য গঠন ঑ বজঝফক ঝর৞াকরাব঩য 

একক। একবকালী জীবফযা একটি ককাবলয ভাধ্যবভ ঳কর বজঝফক 

ঝর৞াকরা঩ ঳ম্পাদান কযবর঑ ফহুবকালী জীফবদয কক্ষবত্র ঝফঝবন্ন 

ককাবলয ভবধ্য কাবজয ফন্টন কদখা মা৞। প্রঝতটি ককাল ঝফব঱ল 

ঝফব঱ল কাজ ঳ম্পাদান কবয থাবক। জীফবদব঴য ঳কর ককাবলয 

কাম টাফরীয ঳ঝিঝরত রূ঩আ জীবফয কাজ ফা জীফবনয বফঝ঱ষ্ট্য। 

 

একাদ঱-দ্বাদ঱ কেঝণ 

 

 

জীফঝফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈঝিদঝফজ্ঞান) 
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ককাল (Cell) : স্রষ্ট্ায এআ ঄঩রূ঩ পৃঝথফীবত ঝফযাজভান একবকালী ব঱ফার ক঴াক ফা ফহুবকালী ফর্বৃক্ষআ ক঴াক, প্রঝতটি জীফ একটি 

ঝনঝদ টষ্ট্ একবকয ঳ভন্বব৞ গঠিত ঴৞, ঈি একবকয নাভ ককাল (cell)। প্রঝতটি জীফ তায জীফন শুরু কবয একটিভাত্র ককাবলয ভাধ্যবভ। 

একটি ভাত্র ককাবলয ভাধ্যবভ মঝদ ককাবনা জীবফয গঠন ঑ কাজ ঩ঝযচাঝরত ঴৞ তবফ ক঳আ প্রকায জীফবক একবকালী জীফ ফবর। 

঄঩যঝদবক ঄ঝধকাং঱ জীবফয কক্ষবত্র জীবফয প্রথভ সৃষ্ট্ একটিভাত্র ককাল রভাগত ঝফবাঝজত ঴বত থাবক, পবর ফহুবকালী জীফবদ঴ গঠিত 

঴৞। তাআ ফরা চবর ককাল ঴বরা জীফবদব঴য গঠবনয একক ঄থ টাৎ একবকালী ঄থফা ফহুবকালী জীফ মাআ ক঴াক না ককন, ককাবনা 

জীফবদ঴ ককাল ছাড়া গঠিত ঴বত ঩াবয না। ককাল জীফবদব঴য কাম ট ঩ঝযচারনায একক। এআ ককাবল প্রঝতঝন৞ত ফহুঝফধ বজফ-যা঳া৞ঝনক 

(bio-chemical) ঝর৞াকরা঩ ঳ম্পন্ন ঴৞ ফা প্রঝতটি ককালআ ঝকছু না ঝকছু ঱াযীযবৃত্তী৞ যা঳া৞ঝনক ঝর৞াকরা঩ ঳ম্পন্ন কবয। প্রঝতটি 

ককাল জীফন ঩িঝতয ঳ফ কাজ ঳ম্পন্ন কবয তায কদব঴ ঄ফঝস্থত ঳াআবর্াপ্লাজভ, ঝনঈঝল৞া঳ ।঑ ককালী৞ ঄ঙ্গাণুগুবরায ভাধ্যবভ, তাআ 

ককালআ ঴বরা জীবফয গঠন ঑ কাবজয কভৌঝরক একক (cell is a fundamental unit of structure & function of life)। 

ককাবলয ঳ংজ্ঞা (Definition of cell) :  

ঝফঝবন্ন ঳ভ৞ ঝফঝবন্ন ঝফজ্ঞানী ককাবলয ঝবন্ন ঝবন্ন ঳ংজ্ঞা প্রদান কবযবছন। কমভন- 

# Jean Brachet (1963) এয ভবত- ককাল ঴বরা জীবফয গঠনগত 

কভৌঝরক একক। 

# Loewy Siekevitz (1963) এয ভবত- ককাল ঴বরা বজঝফক 

ঝর৞াকরাব঩য একক মা একটি ঄ধ টববদ্য ঝঝঝি দ্বাযা ঩ঝযবফঝষ্ট্ত থাবক এফং মা 

঄ন্য ককাবনা ঳জীফ ভাধ্যভ ছাড়াআ অত্ম-জনবন ঳ক্ষভ। 

# C.P. Hickman (1970) এয ভবত- ককাল বজঝফক গঠন ঑ কাবজয 

একক এফং এটিআ নুন্যতভ বজঝফক একক মা ঝনবজয ঝন৞ন্ত্রণ ঑ প্রজনবন 

঳ক্ষভ। 

# Swanson and Webster (1978) এয ভবত- ককাল ঴বরা জীফবনয 

কবৌত ঳ত্ত্বায কভৌঝরক একক। 

# De Roberties (1979) এয ভবত- ককাল ঴বরা জীবফয কভৌঝরক  

গঠনগত ঑ কাম টগত একক। 

ককাবলয বফঝ঱ষ্ট্য (Characteristics of cell) : 

১। জীফবনয জন্য প্রব৞াজনী৞ ঳কর গাঠঝনক ঑ অণঝফক ঈ঩াদান ককাবল 

থাবক। 

২। প্রবমাজনী৞ কাাঁচাভার কবতবয গ্র঴ণ কযবত ঩াবয। 

৩। কাাঁচাভার ব্যফ঴ায কবয প্রব৞াজনী৞ ঱ঝি ঳ংগ্র঴ কযবত ঩াবয এফং ঝনবজয 

 প্রব৞াজনী৞ ঄ণুগুবরাবক ঳ংবেল কযবত ঩াবয। 

৪। সুঝন৞ঝন্ত্রতবাবফ কফবড় ঈঠবত ঩াবয। 

৫। ঩াঝয঩াঝশ্বটক কম ককাবনা ঈবত্তজনা৞ ঳াড়া প্রদান কযবত ঩াবয। 

৬। একটি Homeostatic ঄ফস্থা ফজা৞ যাখবত ঩াবয। 

৭। কার ঩ঝযরভা৞ ঄ঝববমাঝজত ঴বত ঩াবয। 

৮। ককাল ঝজনগত তথ্য ধাযন ঑ প্রজন্঩ান্তবয ঳ঞ্চাযণ কযবত ঩াবয। 

৯। ককাল ঝফ঩াক (metabolism) প্রদ঱ টন কবয। 

১০. ঝনঝদ টষ্ট্ ঳ভ৞ ঩য ককাল ভ৆তুযফযণ কবয। 

ককালঝফদ্যা (Cytology) : জীফঝফজ্ঞাবনয কম ঱াখা৞ ককাল ঳ম্পবকট অবরাচনা কযা ঴৞ ঄থ টাৎ ককাবলয প্রকায, ঄ঙ্গাণুয কবৌত ঑ 

যা঳া৞ঝনক গঠন, ঝফবাজন, ঝফকা঱, বজঝফক কাম টাফরী, বৃঝি আতযাঝদ ঝফল৞ ঳ম্পবকট অবরাচনা, ঩ম টাবরাচনা ঑ গবফলণা কযা ঴৞ তাবক 

ককালঝফদ্যা ফা ঳াআবর্ারঝজ (cytology) ফবর। ঳াআবর্ারঝজ ঱ব্দটি দুটি ঝগ্রক ঱বব্দয kytos (= cell, পাাঁ঩া) এফং logos                 

(= discourse, অবরাচনা) ঳ভন্বব৞ গঠিত। Robert Hooke (1635 - 1703)-কক ককালঝফদ্যায জনক ফরা ঴৞। তবফ অদৄঝনক 

ককালঝফদ্যায জনক ঴বরা Carl P. Swanson (1911 - 1996)। 

 ঝচত্র : যফার্ ট হুক ঝনঝভ টত ঄ণুফীক্ষণমন্ত্র 

 ঝচত্র : যফার্ ট হুবকয ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্র কদখা ককট-এয প্রস্থবেদ 

ঝচত্র : যফার্ ট হুবকয ব্যফিৃত কফাতবরয ককট 
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঩াঠ-১.১ : ঈঝিদবকাল ঑ প্রাঝণবকাবলয ঝচঝিত ঝচত্র    

(LESSON-1.1 : IDENTIFIED IMAGES OF PLANT CELLS AND ANIMAL CELLS) 

ঝচত্র : আবরকট্রন ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্র দৃশ্যভান একটি অদ঱ট প্রাঝণবকাল 

ভাআবর্াকঝি৞া 

গরঝগ দ্রব্য 

ঝনঈঝল঑রা঳ 

ঝনঈঝল৞া঳ 

ক঳ঝি঑র঳ 

ভাআবরাটিঈঝফঈর঳ 

঳াআবর্াপ্লাজভ 

যাআবফাবজাভ 

঄ভসৃণ ER  

ঝ঩বনা঳াআটিক কবঝ঳কর 

রাআব঳াবজাভ 

গরঝজ কবঝ঳কর঳ 

ভসৃন ER 

ককালঝঝিী 

ঝচত্র : আবরকট্রন ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্র দৃষ্ট্ একটি অদ঱ট ঈঝিদবকাল 
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ককালতত্ত্ব (Cell Theory) : ১৮৩৮ ঳াবর জাভ টান ঈঝিদঝফজ্ঞানী জযাকফ কেআবডন (Mathias Jacob  Schleiden) কঘালণা কবযন 

঳কর ঈঝিদবদ঴ ককাল ঝদব৞ গঠিত। এয এক ফছয ঩য ১৯৩৯ ঳াবর একআ কদব঱য প্রাঝণঝফজ্ঞানী ঝথ঑বডায ক঳া৞ান (Theodor 

Schwann) কলালণা কবযন প্রাঝণবদ঴঑ ঈঝিবদয ঄নুরূ঩ ককাল ঝদব৞ গঠিত। প্রাঝণয কক্ষবত্র এআ ঳াধাযণীকৃত ঈঝি প্রকাব঱ কদঝযয কাযণ 

঴বরা প্রাঝণবকাল প্রা৞ ঄দৃশ্য প্লাজভাবভভবব্রন ঝদব৞ অবৃত কমখাবন ঈঝিদবকাল সুস্পষ্ট্ প্রাচীবয ঩ঝযবফঝষ্ট্ত। 

পৃথক পৃথক বাবফ ঈঝিদ ঑ প্রাঝণবকাবলয ঈ঩য ঩যীক্ষা ঝনযীক্ষা ঑ তাবদয বফঝ঱ষ্ট্য ঝফবেলবণয ভাধ্যবভ ঝফঝবন্ন কমৌঝিক ধাযনায ঈ঩য ঝবঝি 

কবয ককাল ঳ম্ববন্ধ কম তত্ত্ব প্রদান কযা ঴৞, তাবক ককালতত্ত্ব ফবর। 

জাভ টান ঝচঝকৎ঳ক ঑ জীফঝফজ্ঞানী রুডরপ ঝপযক঴ (Rudolf Virchow) ১৮৫৫ ঳াবর প্রভাণ কবয ফবরন ককাল ঴বতআ ককাবলয ঈৎ঩ঝত্ত 

ঘবর্। এয পবর ককাল ঳ম্ববন্ধ ধাযনায অয঑ এক ধা঩ ঄গ্রগঝত ঴৞। অদৄঝনক ককাল ভতফাদগুবরা ঝনম্নবরঝখতবাবফ প্রকা঱ কযা মা৞। 

১। ঳কর জীফআ ককাল ঳ভন্বব৞ গঠিত। 

২। ককাল ঝফবাঝজত ঴ব৞আ নতুন ককাবলয ঈৎ঩ঝত্ত ঘবর্। 

৩। ককাল ঄বযন্তবযআ ঳কর প্রকায ঝফ঩াকী৞ কভ টকাণ্ড ঳ংঘটিত ঴৞। 

৪। ককাল ঴বরা জীফন্ত ঳ত্ত্বায গাঠঝনক, ঱াযীযবৃত্তী৞ এফং ঳াংগঠঝনক একক। 

৫। ককাল ঴বরা জীফবনয কভৌঝরক একক। 

ককাবলয অকায, অকৃঝত ঑ ঳ংখ্যা (Shape, size and number of cell) : ঳াধাযণত ককাবলয ঝনঝদ টষ্ট্ ককাবনা অকায কনআ। ককাল 

ঝফঝবন্ন অকাবযয ঴বত ঩াবয। ককাবলয অকৃঝত ঩ঝযফতটন঱ীর ঝকংফা সুঝস্থয ফা সুঝস্থত। ঄঩ঝযণত ককাল ঳াধাযণত খুফ কছার্ ঑ কগার ঴ব৞ 

থাবক। ঝকন্তু ঩ঝযণত ঄ফস্থা৞ জীফবদব঴ এবদয ঄ফস্থান, ঱াযীযবৃত্তী৞ কাজ এফং ঩ঝযবফব঱য ঝবন্নতায জন্য ককাবলয অকাবয঑ ব্য঩ক 

তাযতম্য ঘবর্। তখন ককালগুবরা কগারাকায (RBC, WBC), ঝডম্বাকায (প্যাবযনকাআভা, চঝফ টবকাল, ঩াঝখয ঝডভ), ফগ টাকায, ফহুভূজাকায 

(মকৃতবকাল), স্তম্ভাকায, চযান্ফযা (ডা৞ার্ভ), অ৞তাকায, নরাকায ফা ভাকু অকৃঝতয (ভসৃণ ক঩঱ীবকাল), ব্যাঙাঝচ অকৃঝতয (শুরাণু) আতযাঝদ 

঴বত ঩াবয। 

Amoeba এফং ঝরঈবকা঳াআর্ এয অকৃঝত প্রঝতঝন৞ত ঩ঝযফঝতটত ঴৞। প্রজাঝত এফং ঄ঙ্গবববদ ককাবলয অকৃঝত অফায ঝবন্ন ঝবন্ন ঴৞। 

এভনঝক একআ ঄বঙ্গয ককাবলয ভবধ্য঑ অকৃঝতগত তাযতম্য কদখা মা৞। 

ঝনস্দবেঝণয জীফ, কমভন- ব্যাকবর্ঝয৞া, কপ্রাবর্াবজা৞া ঑ ঝকছু ব঱ফারবদ঴ একটিভাত্র ককাল ঝদব৞ গঠিত। ফহুবকালী জীফবদব঴য অ৞তবনয 

ঈ঩য ককাল ঳ংখ্যা ঝনব টয কবয। ঝনম্নবেঝণয জীফবদ঴ কব৞ক঱ কথবক কব৞ক ঴াজায ককাল ঝনব৞ গঠিত।  

ককাবলয জীফনকার (Life span of cell) : প্রঝতটি ককাবলযআ একটি ঝনঝদ টষ্ট্ জীফনকার (life span) অবছ। ককাবলয জীফনকার ঝনব টয 

কবয ককাবলয ঩াঝয঩াঝশ্বটক ঩ঝযবফব঱য ঄ফস্থা (environmental condition) এফং কজবনটিক ঝন৞ন্ত্রণ ফা কজবনটিক ঘঝড় (genetic 

clock) এয ঑঩য। কমভন- ব্যাকবর্ঝয৞া ককাবলয জীফনকার কব৞ক ঘন্টা। অফায ভানফবদব঴য ককাবলয গড় জীফনকার ঴বরা ১০ - ১২ 

ঝদন। ঄বন্ত্রয অফযণীয ককাবলয জীফনকার ২ - ৪ ঝদন। RBC এয কক্ষবত্র কব৞কভা঳ (১২০ ঝদন), অয ঝকছু ঝকছু ককাবলয কক্ষবত্র ঳াযা 

জীফনকার, কমভন- ক঩঱ীবকাল, স্দায়ুবকাল। 

জাআবরভ কলাব৞ভ ট্রাঝকড যক্ষীবকাল স্পাআবযাগাআযা ডা৞ার্ভ কেবযনকাআভা প্যাবযনকাআভা 

ঝচত্র : ঝফঝবন্ন ধযবনয ঈঝিদবকাল 

঩াঠ-১.২ : ককাল  

(LESSON-1.2 : CELL) 
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ককাবলয প্রকাযববদ (Types of Cell) :  

১. ঄ফস্থান ঑ কাম টবববদ (By location and function) : ঄ফস্থান ঑ কাম টবববদ ফহুবকালী জীবফয ককাল঳ভৄ঴বক দু'বাবগ বাগ কযা 

মা৞ । মথা- (ক) কদ঴বকাল (somatic cell) ঑ (খ) জননবকাল (reproductive cell)। 

(ক) কদ঴বকাল (Somatic cell) : ফহুবকালী জীবফয কম঳ফ ককাল শুদৄভাত্র ঄ঙ্গ-প্রতযঙ্গ গঠন কবয ঝকন্তু জনবন ঄ং঱গ্র঴ণ কবয না 

তাবদযবক কদ঴বকাল ফবর। ঈচ্চ কেঝণয জীবফয কদ঴বকাবল ঳াধাযণত ঝডপ্লব৞ড ঳ংবখ্যক করাবভাবজাভ ফ঴ন কবয। কদ঴বকাল ভাআবর্াঝ঳঳ 

প্রঝর৞া৞ ঝফবাঝজত ঴ব৞ ঳ভ঳ংবখ্যক করাবভাবজাভ ঝফঝ঱ষ্ট্ কদ঴বকাল গঠন কবয। ঈদা঴যণ- অফযণী ককাল, ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতায ককাল 

আতযাঝদ। 

(খ) জননবকাল (Reproductive cell) : ফহুবকালী জীবফয কম঳ফ ককাল ককফরভাত্র জনন কাবজ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয তাবদযবক 

জননবকাল ফবর। এযা দু'ধযবনয ঴৞, কমভন- পুংগ্যাবভর্ ফা শুরাণু ঑ স্ত্রীগ্যাবভর্ ফা ঝডম্বাণু। ঝডপ্লব৞ড জনন ভাতৃবকাল কথবক ঝভব৞াঝ঳঳ 

প্রঝর৞া৞ ঴যাপ্লব৞ড (n) ঳ংবখ্যক করাবভাবজাভফা঴ী গ্যাবভর্ ঈৎ঩ন্ন ঴৞। ঈবিখ্য জনবকাল ফা গ্যাবভর্ (শুরাণু ঑ ঝডম্বাণু) কমৌন জনবনয 

একক এফং কযণু ফা কস্পায ঴বরা ঄বমৌন জনবনয একক। 

২। ঝনঈঝল৞াব঳য গঠবনয ঝবঝিবত (Based on the structure of the nucleus) : ঝনঈঝল৞াব঳য গঠবনয ঈ঩য ঝবঝি কবয 

ককালবক দু'বাবগ বাগ কযা মা৞। মথা- (ক) অঝদবকাল (prokaryotic cell) ঑ (খ) প্রকৃতবকাল (eukaryotic cell) । 

(ক) অঝদবকাল (Prokaryotic cell) : ঝগ্রক঱ব্দ pro ঄থ ট অঝদ এফং karyon ঄থ ট ঝনঈঝল৞া঳। কম ঳কর ককাবল অদ঱ট ফা 

সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ থাবক না, ঝঝঝি ভেি ককাল ঄ঙ্গাণু কনআ, করাবভাবজাভ গঠিত ঴৞ না, তাবদযবক অঝদবকাল ফবর। এ঳ফ ককাবলয 

ঝনঈঝল৞াব঳ ঝনঈঝল৞ায ঝঝঝি, ঝনঈঝল঑রা঳, করবভাবজাভ আতযাঝদ থাবক না। অঝদবকাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ যাআবফাজভ (70S) ছাড়া ঄ন্য 

ককাবনা ককালী৞ ঄ঙ্গাণু থাবক না এফং ঳াআবর্াপ্লাজবভ শুদৄভাত্র বৃত্তাকায DNA ভৄিবাবফ ছড়াবনা থাবক, মা ঝনঈঝল঑ব৞ড (nucleoid = 

nucleus like) নাবভ ঩ঝযঝচত। এবদয ককাল ঝফবাজন ঩িঝত ঄যাভাআবর্াঝ঳঳। কমভন- ভাআবকাপ্লাজভা, ব্যাকবর্ঝয৞া এফং 

঳া৞াবনাব্যাকবর্ঝয৞া।   

(খ) প্রকৃত ককাল (Eukaryotic cell) : ঝগ্রক঱ব্দ Eu ঄থ ট অদ঱ট ফা প্রকৃত এফং Karyon ঄থ ট ঝনঈঝল৞া঳। কম ঳কর ককাবল 

সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ থাবক, ঝঝঝিভেি ককাল ঄ঙ্গাণু ঝফদ্যভান, করাবভাবজাভ ক্ষাযী৞ কপ্রাটিন ভেি, তাবদযবক প্রকৃত ককাল ফবর। এ঳ফ ককাবলয 

করাবভাবজাভ অদ঱ট প্রকৃঝতয এফং ঝনঈঝল৞াব঳য ঄বযন্তবয ঄ফঝস্থত DNA ঝ঴বস্টান কপ্রাটিন ভেি। এবদয ভাআবর্াকঝি৞া ঑ কলাবযাপ্লাবস্টয 

DNA চরাকায, ককালপ্রাচীয ক঳লুবরাজ ভেি এফং যাআবফাবজাভ 80S প্রকৃঝতয। ট্রান্পঝর঩঱ন ঝনঈঝল৞াব঳ ঘবর্। ঳কর কমৌন জননকাযী 

জীবফ ঴যাপ্লব৞ড ঑ ঝডপ্লব৞ড দ঱া ঝফদ্যভান। ককাল ঝফবাজন ভাআবর্াঝ঳঳ ঑ ঝভব৞াঝ঳঳ প্রকৃঝতয এফং ঝফবাজনকাবর ভাকুতন্ত্র গঠিত ঴৞। 

ঝফঝবন্ন প্রকায ব঱ফার, ছত্রাক, ব্রাব৞াপাআর্া, কর্ঝযবডাপাআর্া আতযাঝদ ঳কর ঈন্নত ঈঝিদ এফং প্রাঝণবদ঴ প্রকৃতবকাল ঝদব৞ গঠিত। 

৩। জীফবদ঴ গঠবনয ঝবঝিবত (On the basis of the formation of host) : জীফবদ঴ গঠবনয ঝবঝিবত ককাল দুআ প্রকায। 

মথা- (ক) ঈঝিদবকাল (plant cell) ঑ (খ) প্রাঝণবকাল (animal cell)। 

(ক) ঈঝিদবকাল (Plant cell) : ঈঝিদবদ঴ গঠনকাযী, জঠির ককাল প্রাচীয ঝফঝ঱ষ্ট্, প্লাঝস্টড নাভক ককালী৞ ঄ঙ্গাণু ঝদব৞ গঠিত ককালবক 

ঈঝিদবকাল ফবর। অদ঱ট ঈঝিদবকাবল ক঳লুবরাজ ঝনঝভ টত ককালপ্রাচীয ঑ প্লাঝস্টড নাভক ঄ঙ্গাণু ঝফদ্যভান। এবদয ঳ঝঞ্চত খাদ্য ঳াধাযণত 

কশ্বত঳ায। এবত ভাআবর্াকঝি৞া কভ ঑ ঳াধাযণত ক঳ঝি঑র থাবক না। এবদয ঩ঝযণত ককাবলয গঠন ঝডম্বাকায, কগারাকায, অ৞তাকায 

আতযাঝদ প্রকায ঴ব৞ থাবক। 

(খ) প্রাঝণবকাল (Animal cell) : প্রাঝণবদ঴ গঠনকাযী, ককালপ্রাচীয ঑ ফণ টকঝণকা ঝফ঴ীন ককালবক প্রাঝণবকাল ফবর। প্রাঝণবকাবল 

ককালপ্রাচীয ঑ প্লাঝস্টড নাভক ককাল ঄ঙ্গাণু থাবক না। এ঳ফ ককাবল ভাআবর্াকঝি৞া ঄ব঩ক্ষাকৃত কফ঱ী এফং ঳াধাযণত ঳ফবকাবল ক঳ঝি঑র 

থাবক। ঳ঝঞ্চত খাদ্য  ।ভৄখ্যত গ্লাআবকাবজন ঑ চঝফ ট এফং ককাল গ঴ফয ক্ষুদ্র প্রকৃঝতয। 

৪। করাবভাবজাবভয ঳ংখ্যায ঝবঝিবত (On the basis of the number of chromosomes) : করাবভাবজাবভয ঳ংখ্যায 

ঝবঝিবত ককাল দু'প্রকায, মথা- (ক) ঴যাপ্লব৞ড ককাল (haploid cell) ঑ (খ) ঝডপ্লব৞ড ককাল (diploid cell)। 

(ক) ঴যাপ্লব৞ড ককাল (Haploid cell) : ঴যাপ্লব৞ড ঳ংবখ্যাক (n) করাবভাবজাভফা঴ী ককালবক ঴যাপ্লব৞ড ককাল ফবর। এ঳ফ ককাবলয 

ঝনঈঝল৞াব঳ এক ক঳র্ করাবভাবজাভ থাবক। প্রঝত ক঳র্ করাবভাবজাভবক ঝজবনাভ ফবর। কমভন- জনন ককাল ফা গ্যাবভর্ (শুরাণু ঑ ঝডম্বাণু), 

এছাড়া঑ জীফজগবত কঝত঩৞ কস্পাবযাবজা৞া, ঄ঝধকাং঱ ব঱ফার ঑ ছত্রাক এফং ঳কর ব্রাব৞াপাআর্঳। 

(খ) ঝডপ্লব৞ড ককাল (Diploid cell) : ঝডপ্লব৞ড ঳ংবখ্যাক (2n) করাবভাবজাভফা঴ী ককালবক ঝডপ্লব৞ড ককাল ফবর। এ঳ফ ককাবলয 

ঝনঈঝল৞াব঳ দুআ ক঳র্ করাবভাবজাভ থাবক। কমভন- ঈচ্চ কেঝণয জীবফয (ঈঝিদ ঑ প্রাঝণ) কদ঴বকাল।   

  

 

 

঩াঠ-১.৩ : ককাবলয প্রকাযববদ 

(LESSON-1.3 : TYPES OF CELL) 
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অঝদবকাল ঑ প্রকৃতবকাবলয ভবধ্য ঩াথ টকয (Difference between prokaryotic cells  and eukaryotic cells) : 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

কদ঴বকাল ঑ জননবকাবলয ভবধ্য ঩াথ টকয  (Differences between somatic cells and reproductive cells) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ঈঝিদবকাল ঑ প্রাঝণবকাবলয ভবধ্য ঩াথ টকয (Differences between plant cells and animal cells) : 

঩াথ টবকযয ঝফল৞ অঝদবকাল (Prokaryotic cells) প্রকৃতবকাল (Eukaryotic cells) 

১। গঠন ঳াধাযনত একবকালী এফং ঳যর প্রকৃঝতয। একবকালী কথবক ফহুবকালী এফং জঠির প্রকৃঝতয। 

২। ককালপ্রাচীয ককালপ্রাচীয থাবক।  ঈঝিদবকাবল থাবক ঝকন্তু প্রাঝণবকাবল থাবক না। 

৩। অকায তুরনাভ৅রক ক্ষুদ্র। তুরনাভ৅রক বৃ঴ৎ। 

৪। ঝনঈঝল৞া঳ সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ ঄নু঩ঝস্থত। সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ ঈ঩ঝস্থত। 

৫। ঝনঈঝল৞ ফস্তু DNA দ্বাযা গঠিত। করাবভাবজাভ দ্বাযা গঠিত। 

৬। ককালী৞ ঄ঙ্গাণু যাআবফাব঳াভ ছাড়া ঄ন্য ককান ককালী৞ ঄ঙ্গাণু থাবক না। ঳কর ককালী৞ ঄ঙ্গাণূ ঝফদ্যভান। 

৭। যাআবফাব঳াভ 70S প্রকৃঝতয। 80S প্রকৃঝতয। 

৮। ককাল ঝফবাজন অভাআবর্াঝ঳঳ ফা ঝদ্বঝফবাজন ঩িঝতবত ঘবর্। ভাআবর্াঝ঳঳ ঑ ঝভব৞াঝ঳঳ ঩িঝতবত ঘবর্। 

৯। ট্রান্পঝর঩঱ন ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঳ংঘটিত ঴৞। ঝনঈঝল৞াব঳ ঳ংঘটিত ঴৞। 

১০। ক঳ঝি঑র ঳াধাযণত থাবক না। প্রাঝণবকাবল থাবক। 

঩াথ টবকযয ঝফল৞ কদ঴বকাল (Somatic cells) জননবকাল (Reproductive cells) 

১। ধযন ককফরভাত্র কদ঴ গঠবন ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। ককবকফরভাত্র জননবকাল গঠবন ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

২। প্রকৃঝত কবরাবভাবজাভ ঝডপ্লব৞ড (2n) প্রকৃঝতয ঴৞। কবরাবভাবজাভ ঴যাপ্লব৞ড (n) প্রকৃঝতয ঴৞। 

৩। ঈৎ঩ঝত্ত পূফতটন কদ঴ ভাতৃবকাল কথবক ভাআবর্াঝ঳঳ প্রঝর৞া৞ নতুন 

কদ঴বকাল ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

জনন ভাতৃবকাল কথবক ঝভব৞াঝ঳঳ ঝফবাজবনয ভাধ্যবভ 

জননবকাল ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

৪। প্রকাযববদ কদ঴বকাল ঝফঝবন্ন ধযবনয ঴৞। জননবকাল দু'ধযবনয-শুরাণু ঑ ঝডম্বাণু। 

৫। জাআবগার্ গঠন এবদয ঝভরন ঘবর্ না। এযা জাআবগার্ গঠন কবয। 

৬। তাযতম্য পুরুল ফা স্ত্রী কদ঴বকাবলয তাযতম্য কনআ। পুরুল ঑ স্ত্রীবদ঴ ঝবন্ন ধযবনয। 

৭। ফং঱গঝত কদ঴বকাল দ্বাযা ফং঱গঝতয তবথ্যয স্থানান্তয ঘবর্ না। জননবকাল দ্বাযা ফং঱গঝতয তবথ্যয স্থানান্তয ঘবর্। 

঩াথ টবকযয ঝফল৞ ঈঝিদবকাল (Plant cells) প্রাঝণবকাল (Animal cells) 

১। ককালপ্রাচীয ক঳লুবরাজ ঝনঝভ টত ককালপ্রাচীয থাবক। ককালপ্রাচীয থাবক না। 

২। প্রাঝস্টড থাবক (ব্যঝতরভ-ছত্রাক)। থাবক না। 

৩। ভাআবরাঝবরাআ থাবক না। থাবক। 

৪। ক঳বিাবজাভ থাবক না। থাবক। 

৫। বযাকু঑র ঩ঝযণত ককাবল একটি ফা দুটি ফড় অকৃঝতয। ঳ংখ্যা৞ ঄বনক কভ ঑ কছার্ অকৃঝতয। 

৬। রাআব঳াবজাভ থাবক না। থাবক। 

৭। প্লাজবভাবডজভার্া গঠিত ঴৞। গঠিত ঴৞ না। 

৮। ঝ঩বনা঳াআটিক 

গ঴ফয 

গঠিত ঴৞ না। গঠিত ঴৞। 

঩াঠ-১.৪ : ঩াথ টকয   

(LESSON-1.4 : DIFFERENCES) 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



ককালপ্রাচীয (Cell wall) : জননবকাল ছাড়া ঈঝিদবকাবলয প্লাজভা কভভবব্রবনয ফাআবয কপ্রাবর্াপ্লাজভ ঝন :সৃত ক঳লুবরাজ নাভক ঝনজীফ স্তবযয 

঄ব঩ক্ষাকৃত পুরু, দৃঢ়, জড়, ঝস্থঝতস্থা঩ক, যক্ষণ কাবজয ঳াবথ ভেি অফযণবক ককাল প্রাচীয ফবর। 

ককাল প্রাচীয ঈঝিবদয একটি প্রধান বফঝ঱ষ্ট্য। ঝকন্তু প্রাঝণবকাবল এটি ঄নু঩ঝস্থত। ১৬৬৫ ঳াবর যফার্ ট হুক ঝনবজয বতঝয ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্রয ঳া঴াবে কফাতবরয 

ককট ঩যীক্ষাকাবর কম প্রবকাষ্ট্ কদবখঝছবরন তা ঝছর ভৄরত ককাল প্রাচীয। ককাবলয ঄ফস্থান, ফ৞঳, কাবজয ঝবঝিবত ককালপ্রচীবযয পুরুত্ব, গঠন ঑ 

যা঳া৞ঝনক চঝযবত্র ঩াথ টকয সৃঝষ্ট্ ঴৞। ককাবলয ফব৞াবৃঝিয ঳াবথ ঳াবথ ক঳লুবরাবজয ঈ঩ঝযবাবগ ঝরগঝনন জভা ঴ব৞ ককাল প্রাচীয সুক্ষ্ম ঄থফা স্থুর এফং ভসৃণ 

ফা কারুকাম টভ৞ ঴বত ঩াবয। এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ঑ গরঝজ ফস্তু নাভক ঄ঙ্গাণু ককালপ্রাচীয গঠবন ঳঴া৞তা কবয। ঳াআবর্াকাআবনঝ঳ব঳য ঳ভ৞ 

ককালপ্রাচীয গঠিত ঴৞। 

কবৌত গঠন (Physical structure) : গঠন ঑ ঩ঝযস্ফুর্বনয ঝবঝিবত ঈঝিবদয ককাল প্রাচীবয ঝতনটি ঝবন্ন ঝবন্ন স্তয কদখা মা৞, মথা- ভধ্য঩দ টা, প্রাথঝভক 

ককাল প্রাচীয ঑ কগৌণ ককাল প্রাচীয। ঝনবচ এবদয ফণ টনা কদ৞া ঴বরা- 

ভধ্য঩দ টা (Middle lamella) : ককালপ্রচীবযয কম স্তযটি দুটি ঩া঱া঩াঝ঱ ককাবলয ভধ্যফতী ঳াধাযণ ঩দ টা ঝ঴ব঳বফ ঄ফস্থান কবয তাবক ভধ্য঩দ টা ফা ভধ্য 

ল্যাবভরা ফবর। ককাবলয কবৌত গঠবনয প্রথভ ঄ং঱টি ঴বরা ভধ্য঩দ টা, ভাআবর্াটিক ককাল ঝফবাজবনয কর্বরাবপজ দ঱া৞ এয সূচনা ঘবর্। ঳াআবর্াপ্লাজভ 

কথবক অ঳া ফ্রাগবভাপ্লাস্ট (fragmoplast) এফং গরঝগ ফঝড কথবক অ঳া ক঩কটিন জাতী৞ কবঝ঳কর঳ ঝভঝরতবাবফ ভধ্য঩দ টা সৃঝষ্ট্ কবয। এযা ঩া঱া঩াঝ঱ 

দুটি ককালবক ঝ঳বভবন্টয ভবতা ধবয যাবখ। এটি ঝফগঝরত ঴বর দুটি ককাল পৃথক ঴ব৞ মা৞।  

প্রাথঝভক ককাল প্রাচীয (Primary cell wall) : ভধ্য঩দ টায ঈব৞঩াব঱ ঄ফঝস্থত, প্রধানত ক঳লুবরাজ ঝনঝভ টত ককালপ্রাচীবযয প্রথভ কম প্রাচীয গঠিত ঴৞ 

তাবক প্রাথঝভক ককাল প্রাচীয ফবর। ভধ্য঩দ টায ঑঩য ক঳লুবরাজ (cellulose), ক঴ঝভব঳লুবরাজ (hemicellulose) এফং গ্লাআবকাবপ্রাটিন 

(glycoprotein) আতযাঝদ জভা ঴ব৞  একটি ঩াতরা স্তয (১ ´m – ৩ ´m ) বতঝয কবয। ককাবলয কু঩ এরাকা৞ এ প্রাচীয সৃঝষ্ট্ ঴৞ না। ঳ফ ককাবলআ 

প্রাথঝভক প্রাচীয সৃঝষ্ট্ ঴৞। এটি কু঩ঝফ঴ীন, ঝস্থঝতস্থা঩ক, বৃঝিবত ঳ক্ষভ এফং প্রধানত ভাআবরাপাআঝব্রর ঝদব৞ গঠিত।  

কগৌন ককাল প্রাচীয (Secondary cell wall) : প্রাথঝভক প্রাচীবযয ঈ঩য স্তবয ক঳লুবরাজ জভা ঴ব৞ কম স্তয সৃঝষ্ট্ কবয তাবক কগৌণ ককাল প্রাচীয ফবর। 

ককাবলয ঩ঝযনত ঄ফস্থা৞ এয ঈৎ঩ঝত্ত ঘবর্। এ স্তযটি কফ঱ পুরু (৫ ´m – ১০ ´m) ঑ ঝতনস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্। মথা- অংঝ঱ক ঩াতরা ফঝ঴ :স্তয, ঝকছুর্া পুরু 

ভধ্যস্তয এফং ঄ঝধক ঩াতরা ঄ন্ত :স্তয। কম ঳ফ ককাবল কফ঱ী ঝফ঩াকী৞ কাজ চবর (কমভন- বাজক ককাল) ক঳঳ফ ককাবল কগৌণ প্রাচীয গঠিত ঴৞ না। ককফর 

স্থা৞ী ককাবল (কবব঳র, ট্রাঝকড, পাআফায) এ প্রাচীয সৃঝষ্ট্ ঴৞। এ ধযবনয প্রাচীয ঩াঝন ঑ গ্যা঳ ঄ববদ্য। 

কু঩ এরাকা (Pit fields) :  ককালপ্রাচীবযয ভধ্য঩দ টায ঈ঩য ভাবঝ ভাবঝ প্রাথঝভক প্রাচীয সৃঝষ্ট্ না ঴঑৞া৞ ঳রু ঑ নরাকায গবতটয সুঝষ্ট্ ঴৞। এভন 

গতটগুবরাবক ঝ঩র্ (pit) ফা কু঩ ফবর। এটি ঴বরা প্রাচীবযয ঳ফবচব৞ ঩াতরা এরাকা। ২টি ঝ঩র্ ঩া঱া঩াঝ঱ থাকবর তাবদয একবত্র ঝ঩র্ কজাড় (pit pair) 

ফবর। অয ঝ঩র্ কজাবড়য ভধ্যফতী স্থাবন ঄ফঝস্থত ভধ্য঩দ টাবক ঝ঩র্ কভভবব্রন (pit membrane) ফবর। অ঳বর কু঩ ঄ঞ্চবর প্রাথঝভক প্রাচীয গঠিত ঴৞ 

না। কগৌণ প্রাচীবয বতঝয ঴বর কু঩ ঩াড়঴ীন ঄থফা ঩াড়ভেি (bordered pit) ঴বত ঩াবয। দুটি ঩া঱া঩াঝ঱ ককাবলয প্রাচীবযয সুক্ষ্ম ঝছদ্র ঩বথ নরাকায 

঳আবর্াপ্লাজঝভক ঳ংবমাগ স্থাঝ঩ত ঴৞। এবক প্লাজবভাবড঳ভার্া ফবর। 

যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure) : ককালপ্রাচীবযয প্রধান ঈ঩াদান ঴বে ক঳লুবরাজ (cellulose) নাভক একটি ঝনঝি৞ ঩ঝরস্যাকাযাআড। 

এয ভধ্য঩দ টা ক঩কটিক এঝ঳ড, ক঩কটিন ঑ কপ্রাব঩কটিন দ্বাযা গঠিত ঴বর঑ ঄ঝধক ঩ঝযভাবন ক঩কটিক এঝ঳ড থাবক। প্রাথঝভক ককালপ্রাচীয (1 ´m – 3 

´m) ক঳লুবরাজ, ক঴ঝভব঳লুবরাজ, গ্লাআবকাবপ্রাটিন এফং ঝকছু ক঩কটিক এঝ঳ড দ্বাযা গঠিত। কগৌণ ককালপ্রাচীয (5 ´m – 10 ´m) প্রধানত ক঳লুবরাজ ঑ 

ক঴ঝভব঳লুবরাবজয ঝফঝবন্ন ভাত্রায ঝভেণ দ্বাযা গঠিত। তবফ এয ঳াবথ ঝরগঝনন, সুবফঝযন, কভাভ ঑ চঝফ ট জভা ঴৞। ঝকছু ঝকছু কক্ষবত্র ককালপ্রাচীবয ঝকঈটিন জভা 

঴৞। এছাড়া ঝনঝদ টষ্ট্ ঝকছু ঈঝিবদ ঝ঳ঝরবকর্, কযারঝ঳৞াভ কাফ টবনর্ ঳ঝঞ্চত ঴বত কদখা মা৞। ছত্রাবকয প্রাচীবয কাআটিন এফং ব্যাকবর্ঝয৞ায প্রাচীয ঝরঝ঩ড-

কপ্রাটিন ঩ঝরভায ঝদব৞ গঠিত। ঳াধাযণত ককালপ্রাচীবয ৪০% ক঳লুবরাজ, ২০% ক঴ঝভব঳লুবরাজ, ৩০% ক঩কটিন এফং ১০% গ্লাআবকাবপ্রাটিন থাবক। 

* ঈন্নত ঈঝিবদয ফা৞ফী৞ ঄ংব঱য ককাবলয ককালপ্রাচীবয ঄ফঝস্থত চঝফ ট জাতী৞ ঩দাথ ট সুবফঝযন ঑ ঝকঈটিন ঩াঝন ঝনবযাধক ঩দাথ টরূব঩ কাজ কবয এফং 

ব্যাকবর্ঝয৞া ঑ ছত্রাবকয ঳ংরভণ কথবক ঈঝিদবক যক্ষা কবয। 

* ঩াতায অফযণী ককাবলয ককালপ্রাচীবয ঝকঈটিন থাবক মা ফাস্পবভাচবনয ঴ায কভা৞। 

* পর ঑ ফীবজয ককালপ্রাচীবয গাভ ঑ ঝভঈঝ঳বরজ জাতী৞ ঩দাথ ট থাবক। 

* কাষ্ঠর কাণ্ডভেি ঈঝিবদয কগৌণ ককালপ্রাচীবযয ঝরগঝনন ককালপ্রাচীযবক দৃঢ়তা প্রদান কবয।  

ককালপ্রাচীবযয কাজ (Function of cell wall) :  
১। ককাবলয সুঝনঝদ টষ্ট্ অকৃঝত দান কযা। 

২। ফাআবযয অঘাত ঴বত কবতবযয ঳জীফ ফস্তুবক যক্ষা কযা। 

৩। প্রব৞াজনী৞ ঱ঝি ঑ দৃঢ়তা প্রদান কযা।  

৪। ঩াঝন ঑ খঝনজ রফন ক঱ালণ ঑ ঩ঝযফ঴বন ঳঴া৞তা কযা।  

৫। এক ককাল ঴বত ঄ন্য ককালবক পৃথক কযা।  

৬। প্লাজবভাবড঳ভার্ায ভাধ্যবভ ককালগুবরায ঳জীফ কপ্রাবর্াপ্লাজবভয  

঳াবথ ঳ংবমাগ যক্ষা কযা।  

৭। ককালপ্রাচীবয ঄ফঝস্থত ঝকঈটিন, সুবফঝযন, কভাভ প্রভৃঝত ঩াঝন  

ঝনবযাধক রূব঩ কাজ কবয। 

৮। ঈঝিদবদব঴ কযাগজীফাণু ঄নুপ্রবফব঱ ফাধা প্রদান কবয। 

৯। ককাবলয ঄ঝবস্রফঝনক চা঩ ফজা৞ যাখবত ঳া঴াে কবয। 

১০। ককাবনা ককাবনা ঈঝিবদ ফাস্পবভাচন কযাবধ ঳঴া৞তা কবয। 

১১। ককাবনা ককাবনা ককাবল এটি ফজটয ঩দাথ ট ঳ঞ্চ৞ কবয। 
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কপ্রাবর্াপ্লাস্ট (Protoplast) : ককালপ্রাচীয দ্বাযা ঩ঝযবফঝস্টত ককাবলয ঳ভৄদ৞ ঳জীফ ঑ ঝনজীফ ঩দাথ টবক একবত্র কপ্রাবর্াপ্লাস্ট 

(Protoplast) ফবর। ঄থ টাৎ ককালপ্রাচীয ব্যঝতত ঄ন্য ঳কর ঄ং঱বক কপ্রাবর্াপ্লাস্ট ফবর। কপ্রাবর্াপ্লাস্ট দুটি ঄ংব঱ ঝফবি, মথা- ঳জীফ 

কপ্রাবর্াপ্লাজভ এফং ঝনজীফ ফস্তু ফা ঄বপ্রাবর্াপ্লাজভী৞ ঈ঩াদান। ১৮৮০ ঳াবর Hanstein ঳ফ টপ্রথভ কপ্রাবর্াপ্লাস্ট ঱ব্দটি ব্যফ঴ায কবযন। 

঩যীক্ষাভ৅রকবাবফ গবফলণাগাবয কম঳ফ কপ্রাবর্াপ্লাস্ট বতঝয কযা ঴৞ তাবদয অআব঳াবরবর্ড কপ্রাবর্াপ্লাস্ট (isolated protoplast) ফবর। 

কপ্রাবর্াপ্লাজভ (Protoplasm) : ককালঝঝিী দ্বাযা ঩ঝযবফঝষ্ট্ত ককালাবযন্তবযয ঳জীফ, ইলদে, দানাদায, ককারব৞ডধভী, ফণ ট঴ীন ঑ 

ঝস্থঝতস্থা঩ক ঩দাথ টবক কপ্রাবর্াপ্লাজভ (Gr. Protos = first + plasma = anything formed) ফবর। প্রাঝণয ভ্রূবণয কবতবযয ফস্তুয 

ফণ টনা কযবত কচক ঝফজ্ঞানী ঩াযবকনঝজ (Jan E Purkinje) ১৮৪০ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ Protoplasm ঱ব্দটি ব্যফ঴ায কবযন। আংবযজ 

জীফঝফজ্ঞানী থভা঳ ঴ািঝর (Thomas Huxley, 1868) কপ্রাবর্াপ্লাজভবক জীফবনয কবৌত ঝবঝি (physical basis of life) ঝ঴ব঳বফ 

অখ্যাঝ৞ত কবযন। জীবফয ঳কর কাম টাফরী এয দ্বাযা ঳ম্পন্ন ঴৞ ফবর কপ্রাবর্াপ্লাজভবক জীফবনয কবৌত ঝবঝি ফা vivum fluidum ফরা 

঴৞। ককাবলয ভ৅র ঈ঩াদান এফং ধাত্র (matrix) ঩দাথ ট ঴বরা কপ্রাবর্াপ্লাজভ। এবত ৭০% - ৯০% ঩াঝন থাবক। এ কথবকআ কফাঝা মা৞ 

ককন ঩াঝনয ঄঩য নাভ জীফন। এয ভবধ্যআ ঝনঈঝল৞া঳, ককালী৞ ঳কর ঄ঙ্গাণু ঑ ফস্তু঳ভৄ঴ ডুফাবনা থাবক।ঝনঈঝর৞া঳ ব্যঝতত কপ্রাবর্াপ্লাজভবক 

঳াআবর্াপ্লাজভ (cytoplasm) ফা ঳াআবর্া঳র (cytosol) ফবর। অবভঝযকান প্রাঝণঝফজ্ঞানী এডভড ঝফ ঈআর঳ন (Edmund B. 

Wilson) এয ভবত কপ্রাবর্াপ্লাজভ কব৞কটি যা঳া৞ঝনক ঩দাবথ টয ঳ভঝষ্ট্ ভাত্র। 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভয কবৌত বফঝ঱ষ্ট্য (Physical characteristics of protoplasm) : ১। কপ্রাবর্াপ্লাজভ ইলৎ স্বে, ফণ ট ঑ গন্ধ঴ীন, 

কজঝরয ন্যা৞ ঄ধ টতযর ঩দাথ ট। ২। এটি করব৞ডধভী ঑ দানাদায। ৩। আ঴া ককালস্থ ঩ঝযবফ঱ ঄নুমা৞ী কজঝর কথবক তযবর এফং তযর কথবক 

কজঝরবত রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয। ৪। ঩াঝন ঄ব঩ক্ষা কপ্রাবর্াপ্লাজবভয অব঩ঝক্ষক গুরুত্ব কফঝ঱। ৫। কপ্রাবর্াপ্লাজভ ঈত্তা঩, এঝ঳ড ঑ 

঄যারবকা঴বরয প্রবাবফ জভার্ ফাuকধ। ৬। এয ঘনত্ব ঩ঝযফতটন঱ীর। 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভয যা঳া৞ঝনক বফঝ঱ষ্ট্য (Chemical characteristics of protoplasm) : ১। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয শুস্ক গঠবন ঄বনক 

বজফ ঑ ঄জজফ ঩দাথ ট থাবক। শুষ্ক কপ্রাবর্াপ্লাজবভয ৪৫% কপ্রাটিন, ২৫% ঝরঝ঩ড, ২৫% কাবফ টা঴াআবের্ এফং ৫% ঄ন্যান্য ফস্তু ঝফদ্যভান 

থাবক। ২। এবত ঩াঝনয (৭০-৯০%) ঩ঝযভাণ ঄ঝধক। ৩। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয বজফ ঩দাবথ টয প্রধান ঈ঩াদান ঴বরা কপ্রাটিন ঑ ঄ন্যান্য 

নাআবট্রাবজনঘটিত কমৌগ। ৪। কপ্রাবর্াপ্লাজবভ ঄ল্প ঩ঝযভাণ তযর চঝফ ট ঑ বতর থাবক। ৫। কপ্রাবর্াপ্লাজবভ খঝনজ ঩দাথ ট ঝ঴ব঳বফ 

ম্যাগবনঝ঳৞াভ, ঩র্াঝ঳৞াভ, ক঳াঝড৞াভ, কযারঝ঳৞াভ ঑ অ৞যবনয ঝফঝবন্ন রফন। 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভয বজঝফক বফঝ঱ষ্ট্য (Biological characteristics of protoplasm) : ১। কপ্রাবর্াপ্লাজভ নানা ধযবনয ঈবত্তজনা৞ 

঳াড়া ঝদবত ঳ক্ষভ। তা঩, অবরা, স্প঱ট, বফদুযঝতক অঘাত ঑ ঝফঝবন্ন ধযবনয যা঳া৞ঝনক দ্রবব্যয প্রবাবফ স্পষ্ট্বাবফ ঳াড়া কদ৞। ২। 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভ শ্ব঳ন, খাদ্য গ্র঴ণ, ঩ঝয঩াক, বৃঝি, জনন প্রভৃঝত বজফঝনক কাম টকরা঩ ঳ংঘটিত ঴৞। ৩। ঄ঝবস্রফণ প্রঝর৞া৞ কপ্রাবর্াপ্লাজভ 

঩াঝন গ্র঴ণ ঑ তযাগ কযবত ঩াবয। ৪। এবত নানা ধযবনয চরন কদখা মা৞। ৫। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয ভ৆তুয ঘবর্ ঄থ টাৎ এটি নশ্বয। 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভয চরন (Movement of Protoplasm) : কপ্রাবর্াপ্লাজভ কখবনা ঝস্থয থাবক না। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয এ গঝতভ৞তাবক চরন 

(movement) ফবর। ককাল প্রাচীযভেি ঑ ককাল প্রাচীযঝফ঴ীন কপ্রাবর্াপ্লাজবভয চযবন ঝবন্নতা কদখা মা৞। ককাল প্রাচীযভেি কপ্রাবর্াপ্লাজবভ 

জরবস্রাবতয ভবতা কম চরন কদখা মা৞ তাবক অফতটন ফা ঳াআবলাঝ঳঳ (cyclosis) ফবর। অফতটন অফায দুধযবনয ঴ব৞ থাবক। 

১। একভৄখী অফতটন (One-way rotation) : কম চরবন কপ্রাবর্াপ্লাজভ একটি গ঴ফযবক ককন্দ্র কবয ককালপ্রাচীবযয ঩া঱ ঝদব৞ ঝনঝদ টষ্ট্ ঩বথ 

একঝদবক ঘুযবত থাবক তাবক একভৄখী অফতটন (one-way rotation) ফবর। কমভন- ঩াতা ঝাuঝঝয ককা঳স্থ কপ্রাবর্াপ্লাজবভয চরন। 

২। ফহুভৄখী অফতটন (Versatile rotation) : কম চরবন কপ্রাবর্াপ্লাজভ কতগুবরা গ঴ফযবক ককন্দ্র কবয ঄ঝন৞ঝভতবাবফ ঝফঝবন্ন ঝদবক 

ঘুযবত তাবক তাবক ফহুভৄখী অফতটন (versatile rotation) ফবর। কমভন (Tradescantia)-য ককালস্থ কপ্রাবর্াপ্লাজবভয চরন। 

 

 

 

 

 

 

 

কপ্রাবর্াপ্লাজবভয কাজ (Function of protoplasm) :  

১। কপ্রাবর্াপ্লাজভ জীফবনয ঩দাঝথ টক ঝবঝি স্বরূ঩। 

২। এটি ককাবলয ভ৅র ঈ঩াদান, এয ভবধ্য ককাবলয ঳কর ঄ঙ্গাণু, ঝনঈঝল৞া঳ ঑ ঄ঙ্গাণু঳ভৄ঴ ঄ফস্থান কবয। 

৩। এয প্রধান কাজ ঴বরা ফং঱ঝফস্তায কযা মা জীফবনয ঝনযফঝেন্নতায জন্য একটি ঄ন্যান্য বজফঝনক প্রঝর৞া। 

৪। কপ্রাবর্াপ্লাজবভ ঝফদ্যভান কপ্রাটিন জীবফয বদঝ঴ক বৃঝি ঘর্া৞, ঱কটযা ঑ ঝরঝ঩ড কদব঴ ঱ঝি কমাগান কদ৞। 

৫। এবত ঝফদ্যভান ঝফঝবন্ন খঝনজরফন ককাবলয ঄ঝবস্রফঝণক চা঩, তযর ঩দাবথ টয ঘনভাত্রা এফং নানা প্রকায ঱াযীযবৃত্তী৞ প্রঝর৞া৞ অ৞ঝনক 

বায঳াম্য যক্ষা কবয। 

৬। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয ঩াঝন জীফনধাযবনয জন্য ঄঩ঝয঴াম ট। 

ঝচত্র : একভৄখী অফতটন ঝচত্র : ফহুভৄখী অফতটন 

ককালঝঝিী 

ককাল গ঴ফয 

ঝনঈঝর৞া঳ 

঳াআবর্াপ্লাজভ 

ককালপ্রাচীয 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



ককালঝঝঝি (Plasma Membrane) : ককাল প্রাচীবযয ঠিক ঝনবচ ঳ভস্ত কপ্রাবর্াপ্লাজভবক ঝঘবয একটি ঳জীফ ঝঝঝি অবছ। এ ঝঝঝিবক 

ককালঝঝঝি ফবর। ঄ন্যবাবফ, প্রঝতটি ঳জীফ ককাবলয কপ্রাবর্াপ্লাজভ কম সুক্ষ্ম, ঝস্থঝতস্থা঩ক, বফলম্যববদ্য ঝরব঩া-কপ্রাটিন দ্বাযা গঠিত ঳জীফ ঝদ্বস্তযী 

ঝঝঝি দ্বাযা অবৃত থাবক, তাবক ককালঝঝঝি ফা প্লাজভাবভভবব্রন ফবর। 

ঝফঝবন্ন ঄ঙ্গাণুয ভবধ্য ঳ংবমাগ স্থা঩ন, ঝফঝবন্ন ঩দাবথ টয অদান-প্রদান঳঴ অন্ত :ককালী৞ ঳ংবমাগ যক্ষায জন্য স্থানবববদ এআ ঩দ টায গাঠঝনক 

বফঝচত্রয কদখা মা৞। কার ট নাবগঝর (Cardl Nageli - 1855) ঳ফ টপ্রথভ এআ ঝঝঝিবক প্লাজভাবভভবব্রন নাভকযণ কবযন। তবফ ফতটভাবন 

঄বনবকআ এবক ফাব৞াবভভবব্রন (biomembrane) ফরবত চান। J.O. Plower (1931) প্লাজভাবরভা ঱ব্দটি ব্যফ঴ায কবযন। 

প্লাজভাবভভবব্রন প্রধানত ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিবন গঠিত। এয গঠন ঝফন্যা঳ ফণ টনা কযায জন্য ঝফজ্ঞানীগন ঝফঝবন্ন ঳ভব৞ ঝফঝবন্ন তথ্য ঝরঝ঩ফি 

কবযবছন। ঄ঝধকাং঱ ককালঝফজ্ঞানীয ভবত ঝরঝ঩ড-এয ঄ণুগুবরা দুটি স্তবয ঝফন্যস্ত ঴ব৞ প্লাজভাবভভবব্রবনয কাঠাবভা গঠন কবয। ঝদ্বস্তযী ঝরঝ঩ড 

কাঠাবভায ভবধ্য কপ্রাটিন ঄ণুগুবরা দ্রফীভূত ঴ব৞ ঄ফস্থান কবয।  

ককাল ঝঝঝিয ঄ফস্থান (Plasma membrane location) : ককাল প্রাচীয কথবক কবতবযয ঝদবক ককাল প্রাচীবযয ঳াবথ ঘঝনষ্ঠবাবফ 

঳ঝন্নফি অফযণটিবক এফং প্রাঝণবকাবলয ফঝ঴ :স্থ অফযণটিবক ককাল ঝঝঝি ফবর। এবক প্লাজভাবরভা, ঳াআবর্াবভভবব্রন এ঳ফ নাবভ঑ ঄ঝবঝ঴ত 

কযা ঴৞। 

ককাল ঝঝঝিয ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of plasma membrane) : ঳াআবর্াপ্লাজবভয ফঝ঴ :স্তয ঩ঝযফঝতটত ঴ব৞ ককালঝঝঝি গঠন কবয। 

ঝঝঝিটি স্থাবন স্থাবন বাাঁজঝফঝ঱ষ্ট্ ঴বত ঩াবয। প্রঝতটি বাাঁজবক ভাআবরাঝবরা঳ (ফহুফচবন ভাআবরাঝবরাআ) ফবর। ককালাবযন্তবয ঄ঝধক প্রঝফষ্ট্ 

ভাআবরাঝবরা঳বক ফরা ঴৞ ঝ঩বনা঳াআটিক কপাস্কা।  

কবৌত ঑ যা঳া৞ঝনক গঠন (Physical and chemical composition) : ককালঝঝঝি ঄তযন্ত ঩াতরা মা ৭০-১০০Ä পুরু। এটি 

দু'স্তযঝফঝ঱ষ্ট্ এফং স্থাবন স্থাবন তা ঝফঝছন্ন। এ দু'টি স্তবযয ভাবঝ প্রা৞ ১০০Ä পুরু একটি পাাঁকা স্থান যব৞বছ। ঝরঝ঩ড ঴বরা ককালঝঝঝিয 

঄ন্যতভ যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদান (৬০%) অয ঄঩য প্রধান ঈ঩াদান কপ্রাটিন (৪০%)। এজন্য একবত্র ঝরব঩াবপ্রাটিন ফবর। তবফ ঝফঝবন্ন ককাবল 

ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিবনয ঄নু঩াবতয ভবধ্য ঩াথ টকয থাবক। কপ্রাটিবনয ঄ণূ গাঠঝনক ঈ঩াদান, এনজাআভ ফা ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ থাবক। এছাড়া ঳াভান্য 

঩ঝযভান (১ - ৪%) ঄ন্যান্য ঈ঩াদান থাবক, কমভন- কাবফ টা঴াআবের্, করঝ঳ঝথন, ঝফঝবন্ন এনজাআভ, RNA আতযাঝদ থাবক। এছাড়া ক঳খাবন 

঩াঝন ঑ রফন থাবক। 

প্লাজভাবভভবব্রন একটি গঝত঱ীর ঄ধ টতযর গঠন। এযা ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিন ঳ঞ্চাযবণ ঳ক্ষভ। প্লাজভাবভভবব্রবনয গঠন ব঱রী ফণ টনা৞ ঳কর 

ককালঝফজ্ঞানীআ ঝদ্বস্তযী ঝরঝ঩ড-এয কথা ফবরবছন। ঝকন্তু ঝরঝ঩ড স্তয দুটিয ঝফন্যাব঳য ব্যাখ্যা প্র঳বঙ্গ ঝফঝবন্ন ঳ভব৞ ঝবন্ন ঝবন্ন ভবডর ঝফবফচনা 

কযা ঴ব৞বছ। ককালঝঝঝিয গঠন ঳ম্পঝকটত কব৞কটি ভবডর ঴বরা ঝনম্নরূ঩-  

১। Danielli Davson-এয স্যাডঈআচ ভবডর (১৯৩৫) : ককালঝঝঝিয গঠন ব্যাখ্যা কযবত ঝগব৞ Danielli এফং Davson ১৯৩৫ 

঳াবর ঳ফ টপ্রথভ একটি সুঝনঝদ টষ্ট্ ভবডর প্রস্তাফ কবযন। তাবদয ভবত ককালঝঝঝি ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ এফং প্রঝত স্তবয কপ্রাটিন ঑ ঝরঝ঩ড ঈ঩স্তয অবছ। 

ঝঝঝিয ঈ঩য ঑ ঝনবচ কপ্রাটিন স্তয এফং ভাঝখাবন ঝরঝ঩ড স্তয ঄ফঝস্থত। দুটি কপ্রাটিন স্তবযয ভাবঝ ঝরঝ঩ড স্তযটি এভনবাবফ ঳াজাবনা থাবক কম 

ঝরঝ঩ড ঄ণুয ঴াআবোবপাঝফক করজ ঄ং঱ ঩যস্পয ভৄবখাভৄঝখ এফং ঴াআবোঝপঝরক ক঩ারায ভস্তকগুবরা ফঝ঴ :ভৄ টবখ ঄থ টাৎ কপ্রাটিন স্তবযয ঝদবক 

঄ফস্থান কবয। এটি স্যাডঈআচ ভবডর নাবভ ঩ঝযঝচত।  

২। Robertson-এয একক ঩দ টা ভতফাদ (১৯৫৯) : ঝফজ্ঞানী J.D. Robertson ১৯৫৯ ঳াবর আবরকট্রন ঄ণূফীক্ষণ মবন্ত্রয ঳া঴াবে 

঩ম টবফক্ষণ পূফ টক এ ভবডবরয প্রফ টতন কবযন। এআ ভত ঄নু঳াবয ককালঝঝঝি ঑ ঝফঝবন্ন ককালী৞ ঄ঙ্গাণুয চাযঝদবক ঄ফঝস্থত ঳কর ককালী৞ ঩দ টা 

একআ যকভ কপ্রাটিন-ঝরঝ঩ড-কপ্রাটিন (P-L-P) ভেি ঝত্রস্তযী ঩দ টা। ফাআবযয প্রঝতটি কপ্রাটিন স্তয ২০ - ২৫Ã এফং ভধ্যফতী (ঝদ্বস্তযী৞) ঝরঝ঩ড 

স্তয ২৫ - ৩৫Ã পুরু ঴৞। পবর ককালঝঝঝিয কভার্ পুরুত্ব ৬৫ - ৮৫Ã ঴৞। ঝদ্বস্তযী৞ ঝরঝ঩বডয ঴াআবোঝপঝরক ক঩ারায ভস্তক কপ্রাটিন স্তবযয 

ঝদবক এফং ঴াআবোবপাঝফক ননব঩ারায করজ ককবন্দ্রয ঝদবক ঄ফস্থান কবয। কপ্রাটিন-ঝরঝ঩ড-কপ্রাটিন (P-L-P) ঝদব৞ গঠিত ঝত্রস্তযী ঩দ টাবক 

একক ঝঝঝি ফা আঈঝনর্ কভভবব্রন ফবর। 
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৩। ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডর (Fluid mosaic Model) : ঝফঝবন্ন ককালঝফজ্ঞানী ককালঝঝঝিয গঠন ঳ম্পঝকটত ঝফঝবন্ন ভবডর প্রস্তাফ কবযন, এয ভবধ্য 

঳ফবচব৞ গ্র঴নী৞ ভবডর ঴বরা কযাঝরবপঝন ট৞া ঝফশ্বঝফদ্যারব৞য ঝফজ্ঞানী S.J. Singer এফং G.L. Nicolson (১৯৭২) এয ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডর। এ 

ভবডর ঄নুমা৞ী ককালঝঝঝিয গঠন ঝনবযবর্য ঩ঝযফবতট ফ্লুআবডয ভবতা এফং ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিন ঳ঞ্চাযবণ ঳ক্ষভ। এ ভবডর ঄নমা৞ী ঝঝঝিটি ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ এফং 

প্রঝতটি স্তয প঳বপাঝরঝ঩ড ঝদব৞ গঠিত। প঳বপাঝরঝ঩ড ঄ণুয দুটি ঄ং঱ থাবক, মথা- ক঴ড ঑ কর্আর। প঳বপর্ ক঴ডগুবরা ঩াঝনগ্রা঴ী ঑ ফাআবযয ঝদবক এফং 

পযাটি এঝ঳ড কর্আরগুবরা কবতবযয ঝদবক ভৄবখাভৄঝখ থাবক ঑ ঩াঝন ঝফকলী ঴৞। ঝফজ্ঞানীদ্ব৞ ঝরঝ঩ড ঄ণুয ঳াবথ কপ্রাটিবনয ঝফন্যা঳বক ঝ঴ভজ঱বরয ঳াবথ তুরনা 

কবযন ফবর এ ভবডরবক অআ঳ফাগ ট (Iceberg) ভবডর঑ ফরা ঴৞। ঝঝঝিয কপ্রাটিন ঄ণুগুবরা প঳বপাঝরঝ঩ড স্তবয ঝফঝক্ষপ্তাফস্থা৞ থাবক। কাবফ টা঴াআবের্, 

ককাবরবস্টযর এফং ঄ণান্য ঈ঩াদান঑ প঳বপাঝরঝ঩ড স্তবয ঝভব঱ থাকবত ঩াবয। 

ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডর ঄নুমা৞ী ককালঝঝঝিয গাঠঝনক ঈ঩াদানগুবরা ঝনম্নরূ঩  : 

(ক) প঳বপাঝরঝ঩ড ফাআবর৞ায (Phospholipid bilayer) : ককালঝঝঝি দুটি স্তবয ঝফন্যস্ত থাবক এফং প্রঝতটি স্তয প঳বপাঝরঝ঩ড (঄ণু) ঝদব৞ গঠিত। 

প্রঝতটি প঳বপাঝরঝ঩বড এক ঄ণু ঝগ্ল঳াযর থাবক এফং ঝগ্ল঳াযবরয ঳াবথ দুটি নন-ক঩ারায পযাটি এঝ঳ড করজ এফং একটি ক঩ারায প঳বপর্ ভাথা থাবক। 

঄ধ টতযর এআ ঳ংঘর্বন ঝরঝ঩ড ঄ণুগুবরা ঳ফ টদাআ স্থান ঩ঝযফতটন কবয।  

(খ) কভভবব্রন কপ্রাটিন (Membrane protein) : ককালঝঝঝিবত ঝতন ধযবনয কপ্রাটিন ঱নাি কযা ঴ব৞বছ। কমভন- আঝন্টগ্রার কপ্রাটিন, ক঩ঝযবপযার 

কপ্রাটিন ঑ ঝরঝ঩ড ঳ম্পিৃ কপ্রাটিন। 

i. আঝন্টগ্রার কপ্রাটিন : এগুবরা ঝঝঝিয ঈব৞ পৃষ্ট্তর (঳াবপট঳) ঩ম টন্ত ব্যাপ্ত থাবক এফং ঝরঝ঩ড স্তবযয ভবধ্য কপ্রাঝথত থাবক। 

ii. ক঩ঝযবপযার কপ্রাটিন : এগুবরা ঝঝঝিয পৃষ্ট্তবর থাবক। এবদযবক ঩দ টা কথবক ঳঴বজআ পৃথক কযা মা৞। 

iii. ঝরঝ঩ড ঳ম্পিৃ কপ্রাটিন : এগুবরা ঝরঝ঩ড ককায-এ ঳ম্পিৃ থাবক। 

(গ) গ্লাআবকাকযাঝরি (Glycocalyx) : এটি ঝঝঝিয ঑঩য একটি ঝচঝনয স্তয ঝফব঱ল। প঳বপাঝরঝ঩ড ঄ণুয ঳বঙ্গ কাবফ টা঴াআবের্ শৃঙ্খর ভেি ঴ব৞ 

গ্লাআবকাঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিন ঄ণুয ঳াবথ কাবফ টা঴াআবের্ শৃঙ্খর ভেি ঴ব৞ গ্লাআবকাবপ্রাটিন গঠন কবয। গ্লাআবকাবপ্রাটিন ঑ গ্লাআবকাঝরঝ঩ডবক ঝভঝরতবাবফ 

গ্লাআবকাকযাঝরি ফরা ঴৞। কাবফ টা঴াআবের্ শৃঙ্খরগুবরা ঳ফ঳ভ৞ ঝঝঝিয ফঝ঴ :স্তবয ঄ফস্থান কবয। এগুবরা ককাবলয ঝচঝিৃতকাযী (recognizer) ঝ঴ব঳বফ 

কাজ কবয। 

(ঘ) ককাবরবস্টযর (Cholesterol) : এটি ঝরঝ঩ড জাতী৞ ঩দাথ ট। প঳বপাঝরঝ঩ড ঄ণুয পাাঁবক পাাঁবক এগুবরা ঄ফস্থান কবয। প঳বপাঝরঝ঩ড ঄ণুবগুবরা 

঳ফ঳ভ৞ ঳চর থাবক, কাাঁব঩, ঩যস্পবযয ঳াবথ কঠাকাবর্াঝক কবয রাঝপব৞ ঈবঠ এফং স্তবযয ভবধ্যআ স্থান ঩ঝযফতটন কবয। এ ধযবনয স্থানান্তয ফা ঘুণ টনবক 

Flip-flop movement ফবর মা ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডরবক ঝফব঱লবাবফ ঳ভথ টন কবয। ঐ ঄ফস্থা৞ ঝঝঝিবক তখন তযর ঩দাবথ টয (fluid) ভবতা ভবন 

঴৞। ঄ন্যঝদবক, ঝঝঝিটিবক পৃষ্ঠতর কথবক কদখবর প্রাটিন ঄ণুগুবরাবক কভাজাআক (mosaic)-এয ভবতা কদখা৞। এ ঄ফস্থাবক এক কথা৞ কফাঝাবনায জন্য 

ঝঝঝিয ভবডবরয নাভ ঴ব৞বছ ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডর। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ককালঝঝঝিয কাজ (Function of cell membrane) :  

১। ককালঝঝঝি ককালবক ঝঘবয একর্া যক্ষণ঱ীর অফযবণয ভবতা কাজ কবয। 

২। আ঴া ককাবলয ঄কায ঝনধ টাযবণয ঳াবথ জঝড়ত। 

৩। ককাবলয ঝফঝবন্ন প্রকায ঩াঝয঩াঝশ্বটক ঄নুভূঝত কপ্রযবণয ঈৎ঳ ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৪। ককালঝঝঝি স্ব৞ংঝর৞বাবফ এয ক্ষত ঝনযাভব৞ ঳ক্ষভ। 

৫। ঝফঝবন্ন বৃ঴দাণু (macro molucle) ঳ংবেল কযবত ঩াবয। 

৬। ভাআবর্াকঝি৞া, গরঝজ ফস্তু, ঝনঈঝল৞ায ঩দ টায ভবতা ককালী৞ ঄ঙ্গাণূ সৃঝষ্ট্বত ঳঴া৞তা কবয। 

৭। এটি এনজাআভ ঑ এঝন্টবজন ক্ষযণ কবয। ঴যবভান গ্রা঴ক ঝ঴ব঳বফ এয ভূঝভকা যব৞বছ।  

৮। কপ্রাটিন ঄ণুগুবরা এনজাআভ ঝ঴ব঳বফ ফঝ঴ঃস্থ খাদ্যফস্তুবক ঩ঝয঩াক কবয। 

৯। পযাবগা঳াআবর্াঝ঳঳ প্রঝর৞া৞ কঠিন ফস্তু এফং ঝ঩বনা঳াআবর্াঝ঳঳ প্রঝর৞া৞ তযর ফস্তু গ্র঴ণ কবয। 

১০। এটি বফলম্যববদ্য ঝঝঝি ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয।   

 

 

 

গ্লাআবকাবপ্রাটিন 
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ঝচত্র : ফ্লুআড-কভাজাআক ভবডর ঄নুমা৞ী ককালঝঝিীয গঠন 

঩াঠ-৪.১ : ককালঝঝঝিয ভতফাদ   

(LESSON-4.1 : CELL MEMBRANE THEORY) 
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ককালঝঝঝিয রু঩ান্তয (Modification of Cell Membrane) : ককালঝঝঝি ঝফঝবন্ন কাম ট ঳ম্পাদবনয জন্য ঝফঝবন্ন কক্ষবত্র ঝফঝবন্ন বাবফ 

রূ঩ান্তঝযত ঴৞। এবত ঝনম্নবরঝখত রূ঩ান্তযগুঝর কদখা মা৞- 

১। ভাআবরাঝবরাআ (Microvilli) : ককাবনা ককাবনা ককাবলয ককালঝঝঝি বাাঁজ ঴ব৞ ককাল঳ভৄব঴য ভৄিপ্রাবন্ত অঙুবরয ন্যা৞ গঠন ঝফঝ঱ষ্ট্ 

কতকগুবরা ঄ঝববক্ষ঩ সৃঝষ্ট্ কবয। এবদয ভাআবরাঝবরাআ ফবর। ঄বন্ত্রয এঝ঩বথঝর৞াভ ককাল এফং বৃবেয কনফ্রবনয প্রঝতটি ককাবল প্রা৞ ৩০০০ 

ভাআবরাঝবরাআ কদখা মা৞। এযা ককাবলয ক঱ালণতর ঝবৃঝি কবয। 

২। কড঳বভাবজাভ (Desmosome) : ঘন ঳ঝন্নবফঝ঱ত দুটি ককাবলয ককাল অফযণী রূ঩ান্তঝযত ঴ব৞ র্বনাপাআঝব্রর (tonofibril) তন্তুভেি 

঩াবতয ভবতা গঠন সৃঝষ্ট্ কবয, এবদযবক কড঳বভাবজাভ ফবর। এযা দুটি ককালবক দৃঢ়বাবফ অফি যাবখ। 

৩। ঝ঩বনা঳াআটিক কবঝ঳কর (Pinocytic vesicle) : ককালঝঝঝিয ককাথা঑ পার্র সৃঝষ্ট্ ঴বর ঈি পার্র ঝদব৞ ঩াঝন ফা ঄ন্য ককাবনা তযর 

঩দাথ ট গঝড়ব৞ ককাবলয ঄বযন্তবয প্রবফ঱ কবয ঝ঩বনা঳াআটিক কবঝ঳কর সৃঝষ্ট্ কবয এফং এ প্রঝর৞াবক ঝ঩বনা঳াআবর্াঝ঳঳ (pinocytosis) ফরা 

঴৞। 

৪। পযাবগা঳াআটিক কবঝ঳কর (Phagocytic vesicle) : কঠিন ফস্তু ফা খাদ্যকণাবক অবৃত কবয কম গ঴ফয সৃঝষ্ট্ কবয তাবক 

পযাবগা঳াআটিক কবঝ঳কর ফবর এফং এ প্রঝর৞াবক পযাবগা঳াআবর্াঝ঳঳ (phagocytosis) ফরা ঴৞।  

৫। র্াআর্ জাং঱ন (Tight junction) : ঘন ঳ঝন্নবফঝ঱ত দুটি ককাবলয ককালঝঝঝি ঄বনক ঳ভ৞ ঩যস্পয দৃঢ়বাবফ ভেি ঴ব৞  র্াআর্ জাং঱ন 

সৃঝষ্ট্ কবয। পবর ককাবলয এ ঄ঞ্চবরয ভধ্য ঝদব৞ ককাবনা ঩দাথ ট মাতা৞াত কযবত ঩াবয না। ভঝস্তবস্কয ঝনঈযবন এটি কদখা মা৞। 

৬। ক্ষণ঩দ (Pseudopodia) : ককাবলয পযাবগা঳াআবর্াঝ঳঳ প্রঝর৞ায ঳ভ৞ ককালঝঝঝি ফাআবযয ঝদবক কম প্রফধ টক সৃঝষ্ট্ কবয, তাবক 

ক্ষণ঩দ ফা ঝ঳ঈবডাব঩াঝড৞া ফবর। এগুঝর ককাবলয গভন ঑ খাদ্যগ্র঴বণ ঄ং঱ কন৞। 

ককাল প্রাচীয ঑ ককালঝঝিীয ভবধ্য ঩াথ টকয (Differences between cell wall and cell membrane) :  

঩াথ টকযয ঝফল৞ ককালপ্রাচীয (Cell wall) ককালঝঝিী (Cell membrane) 

১। ঳জীফতা ককাল প্রাচীয ঝনজীফ তথা জড়। ককালঝঝিী ঳জীফ। 

২। ঄ফস্থান ককাল প্রাচীয ঈঝিদ ককাবলয বফঝ঱ষ্ট্য, ককালঝঝিীয 

ফাআবয ঄ফঝস্থত। 

ককালঝঝিী ঈঝিদ ঑ প্রাঝণ ঈব৞ প্রকায ককাবল থাবক।  

৩। স্তয঳ভৄ঴ ঝতনটি স্তবয ঝফন্যস্ত- ভধ্য঩দ টা, প্রাথঝভক প্রাচীয ঑ 

ক঳বকডাঝয প্রাচীয 

কপ্রাটিন ঑ ঝরঝ঩বডয দুটি স্তয ঝনব৞ গঠিত। 

৪। গঠন এটি পুরু ঑ দৃঢ়, প্রধানত ক঳লুবরাজ ঝনঝভ টত, তবফ 

ক঩কটিন, কাআটিন, ঝরগঝনন আতযাঝদ঑ থাকবত ঩াবয। 

এটি জীফন্ত, ঝস্থঝতস্থা঩ক ঑ ঄ধ টববদ্য ঩দ টাভেি। 

প্রধানত কপ্রাটিন ঑ ঝরঝ঩ড ঳ভন্বব৞ গঠিত। 

৫। কবদ্যতা কবদ্য, কখন঑ ঄ববদ্য। ঳ফ টদাআ বফলম্যববদ্য ফা প্রববদক কবদ্য। 

৬। ভাআবরাঝবরাআ থাবক না। থাবক। 

৭। ককালী৞ ঄ঙ্গাণু ঝফঝবন্ন প্রকায ককালী৞ ঄ঙ্গাণু সৃঝষ্ট্বত ভূঝভকা কনআ। ককালী৞ ঄ঙ্গাণু সৃঝষ্ট্বত ঝফব঱ল ভূঝভকা যাবখ। 

৮। দৃঢ়তা ককালবক দৃঢ়তা প্রদান কবয থাবক। ককালবক দৃঢ়তা দান কবয না। 

৯। ঄রঙ্কযন ককাবনা ককাবনা ককাবলয ককালপ্রাচীবয নানাযকভ 

঄রঙ্কযণ কদখা য্৞। 

ককাবনারূ঩ ঄রঙ্কযণ কদখা মা৞ না। 

১০। কাজ প্রধান কাজ ঴বরা ককাবলয অকায অকৃঝত ঝন৞ন্ত্রণ 

এফং ককালবক দৃঢ়তা প্রদান। 

প্রধান কাজ ঴বরা ককাবলয কবতয-ফাআবয প্রব৞াজনী৞ 

ফস্তুয চরাচর ঝন৞ন্ত্রণ এফং ককালস্থ কপ্রাবর্াপ্লাজভী৞ 

঄ং঱ ঳ংযক্ষণ।  

঩াঠ-৪.১ : ককালঝঝঝিয রু঩ান্তয   

(LESSON-4.1 : MODIFICATION OF CELL MEMBRANE) 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



঳াআবর্াপ্লাজভ (Cytoplasm) : ঝগ্রক ঱ব্দ Cytos = cell ফা ককাল এফং plasma = form ফা ঳ংগঠন কথবক ঳াআবর্াপ্লাজভ ঱ব্দটি 

গঠিত ঴ব৞বছ। ককাবলয ককালঝঝঝি কথবক শুরু কবয ঝনঈঝল৞ ঩দ টা ঩ম টন্ত ঝফস্তৃত ঄ধ টতযর, দানাদায, ঄ধ টস্বে ঄ং঱টিবক ঳াআবর্াপ্লাজভ ফবর। 

গঠন ঑ বফঝ঱বষ্ট্য ঝদক কথবক ঳াআবর্াপ্লাজভ এফং কপ্রাবর্াপ্লাজবভয ভবধ্য ঈ঩াদানগত ককাবনা ঩াথ টকয কনআ। তবফ ভবন যাখা প্রব৞াজন কম, 

ঝনঈঝল৞া঳ঝফ঴ীন কপ্রাবর্াপ্লাজবভয নাভআ ঳াআবর্াপ্লাজভ। ঝফজ্ঞানী কঝরকায (Kolliker) ১৮৬২ ঳াবর ঝনঈঝল৞াব঳য চাঝযঝদবক ঄ফঝস্থত ককাবলয 

এআ ঄ংব঱য নাকযণ কবযন ঳াআবর্াপ্লাজভ। এটি ১। ঳াআবর্াপ্লাজঝভক ভাতৃকা (cytoplasmic matrix), ২। ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ কঙ্কার 

(cytoplasmic skeleton), ৩। এবডাবভভবব্রন তন্ত্র (endomembrane system), ৪। ঩দ টাবৃত ঄ঙ্গাণু (membraned 

organilles), ৫। ভাআরাটিঈঝফঈরায ঄ঙ্গাণু (microtubular organilles) ঄ঙ্গগুবরায ঳ভন্বব৞ গঠিত। 

১। ঳াআবর্াপ্লাজঝভক ভাতৃকা (Cytoplasmic matrix) : ঳াআবর্াপ্লাজবভয ঄ধ টতযর, ঄ধ ট঳ে, ঳ভধভী ঑ কর৞ডী৞ ঩দাথ টবক 

঳াআবর্াপ্লাজঝভক ভাতৃকা ফা ঴া৞াবরাপ্লাজভ ফবর। ঴া৞াবরাপ্লাজভ দু'টি ঄ঞ্চবর ঝফববঝদত, মথা- এবটাপ্লাজভ (ectoplasm) ফা ফঝ঴ :প্লাজভ 

এফং এবডাপ্লাজভ (endoplasm) ফা ঄ন্ত :প্লাজভ। ভাতৃকায ঩ঝযঝধ৞ ঄ঞ্চর ঄থ টাৎ ককালঝঝঝি ঳ংরগ্ন ঄ব঩ক্ষাকৃত কভ দানাদায স্বে ঑ 

অঠাবরা ঄ঞ্চরটিয নাভ এবটাপ্লাজভ এফং কবতবযয ঝদবকয দানাদায, ঄ধ টস্বে ঑ ঄ব঩ক্ষাকৃত ঘন ঄ঞ্চরটিয নাভ এবডাপ্লাজভ। ককাবলয প্রকৃঝত 

঄নু঳াবয ঳াআবর্াপ্লাজঝভক ভাতৃকা তন্তুভ৞, দানাদায, জারকাকায ঄থফা কর৞ডার ঴বত ঩াবয।  

২। ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ কঙ্কার (Cytoplasmic skeleton) : ঄ণুনাঝরকা ঑ ঄ণুতন্তু ঝদব৞ বতঝয কম দৃঢ় ঄ন্তটগঠন ঳াআবর্াপ্লাজবভয অকৃঝত 

প্রদান কবয তাবক ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ কঙ্কার ফা ঳াআবর্াকঙ্কার ফবর। ভাআবরাঝপরাবভন্ট, ভাআবরাটিঈঝফঈর ঑ আন্টাযঝভঝডব৞র্ ঝপরাবভন্ট দ্বাযা 

঳াআবর্াকঙ্কার গঠিত ঴৞।   

৩। এবডাবভভবব্রন তন্ত্র (Endomembrane system) : ককাবলয ঳াআবর্াপ্রাজবভ ঄ফঝস্থত- এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ, গরঝগ ফস্তু, 

রাআব঳াব঳াভ ঑ বযাকু঑র ঝনব৞ এবডবভভবব্রন তন্ত্র গঠিত ঴ব৞বছ। 

৪। ঩দ টাবৃত ঄ঙ্গাণু (Membraned organilles) : ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ কম঳ফ ঩দ টাবফঝষ্ট্ত ঄ঙ্গাণু থাবক ক঳গুবরা ঴বে- 

ভাআবর্াকঝি৞া, প্লাঝস্টড, রাআব঳াব঳াভ, ঩ায঄ঝিবজাভ, গরঝগ ফস্তু, ঝনঈঝল৞া঳ আতযাঝদ। 

৫। ভাআরাটিঈঝফঈরায ঄ঙ্গাণু (Microtubular organilles) : ককাবলয ঳াআবর্াপ্রাজবভ ঄ফঝস্থত ঝফঝবন্ন ভাআরাটিঈঝফঈরায ঄ঙ্গাণুগুবরা 

঴বরা- ক঳ঝি঑র (centriole), কফ঳ার ফঝড (basal bodies) এফং ঝ঳ঝর৞া ঑ লযাবজরা (cilia & flagella)। 

঳াআবর্াপ্লাজবভয যা঳া৞ঝনক প্রকৃঝত (Chemical nature of cytoplasm) : ঳াআবর্াপ্লাজভ কপ্রাবর্াপ্লাজবভয ন্যা৞ ঝফঝবন্ন ঩দাবথ টয 

঳ংঝভেবণ ঈৎ঩ন্ন একটি জঠির কমৌগ। এয যা঳া৞ঝনক গঠন ঈ঩াদানবক ঄জজফ ঑ বজফ এআ দু'টি কেঝণবত বাগ কযা মা৞। ঄জজফ দ্রবব্যয ভবধ্য 

঩াঝন, ঝফঝফধ খঝনজ রফন, ফহু প্রকায অ৞ন, ঩াঝনবত দ্রফীভূত গ্যা঳ প্রভৃঝত ঈবিখবমাগ্য। ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঩াঝনয ঩ঝযভান (৬৫ - ৯৬%)। 

঄ফশ্য ককান ককাবনা ককাবল এটি ভাত্র ৫ - ১০% ঴বত ঩াবয। বজফ ঈ঩াদাবনয ভবধ্য কাবফ টা঴াআবের্, বজফ এঝ঳ড, ঝরঝ঩ড, কপ্রাটিন, ঝনঈঝলক 

এঝ঳ড, ঴যবভান, ঝবর্াঝভন, ঝফঝবন্ন যঞ্জক ঩দাথ ট, ATP প্রভৃঝত ঈবিখবমাগ্য। ঳াআবর্াপ্লাজবভয প্রকৃঝত ঄ধ টতযর, দানাদায, ঄ধ টস্বে, ঳ভধভী ঑ 

করা৞ডার। 

঳াআবর্াপ্লাজবভয ঝফ঩াকী৞ ভূঝভকা (Metabolic role of cytoplasm) : জীফবদব঴ প্রঝতঝন৞ত ঝফঝবন্ন ধযবনয ঝর৞া-ঝফঝর৞া চরবত থাবক 

পবর জীফবদ঴ ঳চর থাবক। ঝফ঩াক ফা কভর্াবফাঝরজভ (metebolism) ফরবত জীফবদব঴ ঳ংঘটিত ঳ফধযবনয বজফ-যা঳া৞ঝনক ঝফঝর৞ায 

঳ভঝষ্ট্বক বুঝা৞। ঝফ঩াক কভার্াভৄটিবাবফ দু'ধযবনয, মথা- ঈ঩ঝচঝত (anabolism) ফা গঠনভ৅রক এফং ঄঩ঝচঝত (catabolism) ফা 

ধ্বং঳াত্বক। ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঳ংঘটিত ঝফঝবন্ন ঝফ঩াকী৞ ঝর৞ায ভবধ্য ঈবিখবমাগ্য কব৞কটিয ঳ংঝক্ষপ্ত ফণ টনা ঝনবম্ন প্রদান কযা ঴বরা- 

১। শ্ব঳ন : এটি একটি জাযণ-ঝফজাযণ প্রঝর৞া মায ভাধ্যবভ ককাবল ATP বতঝয ঴৞। শ্ব঳বনয গ্লাআবকারাআঝ঳঳ ধা঩টি ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ ভাতৃকা৞ 

এফং ঄ন্যান্য ধা঩গুবরা ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত ভাআবর্াকঝি৞াবত ঳ংঘটিত ঴৞। এটি একটি ঄঩ঝচঝতভ৅রক ঝফ঩াকী৞ প্রঝর৞া। 

২। জীফবনয স্পন্দন : কমবকান ঱াযীযবৃত্তী৞ প্রঝর৞া ককফর ঩াঝন৞ ভাধ্যবভআ ঳ম্ভফ। ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত ঝফপুর ঩ঝযভান ঩াঝন এফং এবত 

দ্রফীভূত ঝফঝবন্ন ধযবনয যা঳া৞ঝনক ঩দাথ ট ঝফ঩াকী৞ ঝর৞া চালু কযবথ জীফবনয ঄ঝস্তত্ব প্রকা঱ কবয। ঩াঝনয ঄বাবফ ককাল তায কভ টক্ষভতা 

঴াঝযব৞ কপবর এভনঝক ভাযা মা৞। 

৩। ঳াবরাক঳ংবেলণ : স্বববাজী জীফবকাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভয কলাবযাপ্লাবস্ট কম ঝফ঩াক ঘবর্ তাবত কাবফ টা঴াআবের্ ঈৎ঩ন্ন ঴৞। এআ 

কাবফ টা঴াআবের্আ ঳ভগ্র জীফজগবতয প্রাথঝভক খাদ্য। 

৪। কপ্রাটিন ঳ংবেলণ : জীফবদ঴ গঠবন কপ্রাটিন গুরুত্বপূণ ট ঈ঩াদান ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। অয এআ কপ্রাটিন বতঝযয কাযখানা ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয  

঳াআবর্াপ্লাজভী৞ ঄ঙ্গাণু- যাআবফাবজাভ। 

঳াআবর্াপ্লাজবভয কাজ (Function of cytoplasm) :  

১। ককালী৞-঄ঙ্গাণু (cell organelles) ঑ ককালস্থ-ফস্তু (cell inclusions) ধাযণ কবয। 

২। ঝফ঩াকী৞ কাম টাফরী ঩ঝযচারনা কবয। 

৩। কযচন প্রঝর৞া৞ সৃষ্ট্ ফজটয ঩দাথ ট ঝনস্কালণ কবয। 

৪। ককাবলয ঄ম্লত্ব ঑ ক্ষাযত্ব ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

৫। অফতটবনয ভাধ্যবভ ঄ঙ্গাণুগুবরাবক চরাচবর ঳঴া৞তা কবয। 

৬। এটি ঝনবজ বৃঝি ক঩ব৞ ককাবলয বৃঝিবত ঳া঴াে কবয এফং ককাল ঝফবাজবনয ঳ভ৞ ঝনবজ঑ ঝফবাঝজত ঴৞। 

৭। আ঴া অবরা ঑ ঝফঝবন্ন যা঳া৞ঝনক ঩দাবথ টয প্রবাবফ ঈবত্তঝজত ঴৞ এফং ঈবত্তজনা৞ ঳াড়া কদ৞। 

৮। আ঴া ঳ভস্ত ককাল ঄ঙ্গাণুয ঳জীফতা ফজা৞ যাবখ। 

 

 

 

঩াঠ-৫ : ঳াআবর্াপ্লাজভ   

(LESSON-5 : CYTOPLASM) 
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যাআবফাবজাভ (Ribosome) : ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয গাব৞, ঝনঈঝল৞ায ঩দ টায গাব৞, ভাআবর্াকঝি৞ায ঄বযন্তবয ঝকংফা 

঳াআবর্াপ্লাজবভ ঝফঝক্ষপ্ত ঄ফস্থা৞ ছাড়াবনা, কপ্রাটিন ঑ ঩ঝরব঩঩র্াআড ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণকাযী কগারাকায ফা ঝডম্বাকায ঝঝঝিঝফ঴ীন ককালী৞ 

঄ঙ্গাণুবক যাআবফাবজাভ ফবর। 

অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ (Discovery and naming) : কফরঝজ৞াভ ঝচঝকৎ঳ক Albert Claude ১৯৪৩ ঳াবর প্রথভ মকৃত ককাবলয 

঳াআবর্াপ্লাজবভ যাআবফাবজাবভয ঈ঩ঝস্থঝত ঩ম টবফক্ষণ কবযন এফং ঝতঝন প্রথভ এয নাভ কদন ভাআবরাব঳াভ (microsome)। ঝফজ্ঞানী 

যঝফন঳ন ঑ ব্রাঈন (Robinson & Brown) ১৯৫৩ ঳াবর ঈঝিদবকাবল যাআবফাবজাবভয ঈ঩ঝস্থঝত রক্ষয কবযন। ঩যফতীকাবর Roberts 

১৯৫৮ ঳াবর এয নাভ কদন যাআবফাবজাভ মা ribonucleo protein particle of microsomes-এয ঳ংঝক্ষপ্ত রূ঩।  

যাআবফাবজাবভয ঳ংখ্যা ঑ ঝফস্তৃঝত (Number and extent of ribosomes) : প্রা৞ ঳ফ ধযবনয ককাবল যাআবফাবজাভ থাবক। তবফ 

কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কফ঱ী ঴৞ এভন ককাবল এবদয ঳ংখ্যা কফ঱ী থাবক। অঝদ ককাবল এগুবরা ঳াআবর্াপ্লাজবভ ছড়াবনা থাবক এফং প্রকৃত ককাবল 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ, ঝনঈঝল৞ায ঩দ টা ঑ ককালঝঝঝিয গাবত্র ভেি থাবক। ব্যাকবর্ঝয৞া ককাবল (E. coli) প্রা৞ ১০০০০ যাআবফাবজাভ 

থাবক। একটি অদ঱ট ককাবল প্রা৞ ১০০০০০ টি যাআবফাবজাভ থাবক। 

যাআবফাবজাবভয প্রকাযববদ (Type of ribosome) : অকায ঑ ক঳ঝডবভবন্ট঱ন ঳঴গ ঝ঴ব঳বফ যাআবফাবজাভ ভ৅রত 70S এফং 80S এআ 

দুআ প্রকায ঴ব৞ থাবক। 70S যাআবফাবজাভ ঩া঑৞া মা৞ অঝদবকালী জীবফ অয 80S যাআবফাবজাভ ঩া঑৞া মা৞ প্রকৃতবকালী জীবফ। 70S 

যাআবফাবজাভ 50S এফং 30S এআ ।দুআ ঳াফ-আঈঝনবর্ ঝফবি থাবক। 80S যাআবফাবজাভ,  60S এফং 40S এআ ।দুআ ঳াফ-আঈঝনবর্ ঝফবি 

থাবক। কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ অঝদ ককাবল 50S ঑ 30S ঳াফ আঈঝনর্ একঝত্রত ঴ব৞ 70S গঠন কবয এফং প্রকৃত ককাবল 60S ঑ 40S 

঳াফ আঈঝনর্ একঝত্রত ঴ব৞ 80S গঠন কবয । 

[ককাবনা ফস্তুবক ক঳ঝিঝপঈজ কযবর তরা৞ তায ঄ধ :কক্ষ঩ জভা ঴৞। ক঳ঝিঝপঈজ কযা কাবর ঝফঝবন্ন বয ঳ম্পন্ন ফস্তুয ঄ধ :কক্ষ঩বনয ঴াযবক S ঝদব৞ 

কফাঝাবনা ঴৞। S = Svedberg unit = কবদফাগ ট একক; ক঳ঝিঝপঈজ মবন্ত্রয দ্রুত ঘুণ টন প্রঝর৞া৞ ঝফঝবন্ন বয ঳ম্পন্ন ফস্তুয ঄ধ :কক্ষ঩বনয ঴াযবক 

কবদফাগ ট একক ফবর। সুআঝড঳ প্রাণয঳া৞নঝফদ Theodor Svedberg এয নাবভয প্রথভ ঄ক্ষয S ঝদব৞ তা কফাঝাবনা ঴ব৞ থাবক।] 

যাআবফাবজাবভয কবৌত গঠন (Physical structure of ribosome) : যাআবফাবজাভ কগারাকায ফা ঝডম্বাকায ঩দ টাঝফ঴ীন দানাঝফব঱ল 

ককাল ঄ঙ্গাণু এফং দু'টি ঈ঩-একক ঝনব৞ গঠিত।। এটি চ঑ড়া৞ ২২ nm এফং ঈচ্চতা৞ ২০ nm। একটি ক্ষুদ্র টুঝ঩য ভবতা ঈ঩একক ঑ একটি 

গম্ববুজয ভবতা বৃ঴ৎ ঈ঩একক। কছার্ ঈ঩এককটি ফড়টিয ঈ঩য গম্ববুজয ভবতা ঳ংভেি ঴বর঑ এবদয ভাবঝ একটি নরাকায ঩থ থাবক, মায 

ভধ্য ঝদব৞ কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ mRNA মা৞। যাআবফাবজাবভয ঈ঩একক দুটিয ভবধ্য ঝতনটি ঝফব঱ল কম টকযী ঄ঞ্চর থাবক। মথা- 

঄যাভাআবনা ঄যা঳াআর ঄ঞ্চর (amino acyl site) ফা ঄যাকব঳ন্ফয ঄ঞ্চর (acceptor site) ফা A-site, ক঩঩র্াআড ঄ঞ্চর (peptide 

site) ফা P-site, একঝজর্ ঄ঞ্চর (exit site) ফা E-site। মখন কপ্রাটিন ঳ংবেলণ ঴৞ তখন A-site-এ নতুন নতুন ঄যাভাআবনা এঝ঳ড 

গৃ঴ীত ঴৞। P-site-এ ক঳গুবরা ঩ঝরব঩঩র্াআড শৃঙ্খবরয বদঘ টয বৃঝি কবয। E-site-এয ভাধ্যবভ কম ঩ঝরব঩঩র্াআড বতঝয ঴৞ এফং ক঳টি 

যাআবফাবজাভ কথবক ভৄি ঴ব৞ মা৞। ঄বনকগুবরা যাআবফাবজাভ একটি সুক্ষ্ম mRNA সূবত্রয ঳঴া৞তা৞ ঳ংভেি থাকবর তাবক ঩ঝরবজাভ 

(polysome) ফা ঩ঝরযাআবফাবজাভ (polyribosome) নাবভ ঄ঝবঝ঴ত কযা ঴৞। 

 যাআবফাবজাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure 

of ribosome) : যাআবফাবজাবভয প্রধান ঈ঩াদান ঴বে 

RNA ঑ কপ্রাটিন। এযা প্রা৞ ১  : ১ ঄নু঩াবত ঄ফস্থান কবয। 

70S যাআবফাবজাবভ যব৞বছ 23S, 16S ঑ 5S ভাবনয ৩টি 

tRNA ঄ণু এফং ৫২ প্রকাবযয কপ্রাটিন ঄ণু। ঄঩যঝদবক 80S 

যাআবফাবজাবভ যব৞বছ 28S, 18S, 5.8S ঑ 5S ভাবনয ৪টি 

tRNA ঄ণু এফং ৮০ প্রকাবযয কপ্রাটিন ঄ণু। এছাড়া এত ঄ল্প 

঩ঝযভাবন ধাতফ অ৞ন, কমভন- Mg++, Ca++, Mn++
 আতযাঝদ 

থাবক। 

যাআবফাবজাবভয কাজ (Function of ribosome) :  

১। কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কযাআ যাআবফাবজাবভয প্রধান কাজ। 

কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳াবথ জঝড়ত থাকা৞ এবক protein 

factory ফা কপ্রাটিন বতঝযয মন্ত্র ফরা ঴৞। 

২। mRNA কক ঝনঈঝলব৞জ এনজাআভ ঑ নতুন ঩ঝরব঩঩র্াআড 

কচআনবক কপ্রাটি঑রাআটিক এনজাআবভয ক্ষঝতকয ঝর৞া কথবক 

সুযক্ষা দান কবয। 

৩। কস্দ঴ ঝফ঩াক ঑ ঳াআবর্াবরাভ ঈৎ঩াদবন ভূঝভকা ঩ারন 

কবয। 

৪। গ্লুবকাবজয প঳বপাযাআবর঱ন যাআবফাবজাবভ ঳ংঘটিত ঴৞। 

঳াআবর্াপ্লাজভ 

ঝনঈঝর৞া঳ 

যাআবফাবজাভ 
ককালপ্রাচীয 

ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রন 

঄যাভাআবনা  

এঝ঳ড 

60S ঳াফ 

 আঈঝনর্ 

tRNA 
mRNA 

ক঩঩র্াআড কচআন 

40S ঳াফ 

 আঈঝনর্ 

ঝচত্র : ককালস্থ যাআবফাবজাভ 

ঝচত্র : যাআবফাবজাবভয গঠন 

঩াঠ-৬ : যাআবফাবজাভ  

(LESSON-6 : RIBOSOME) 
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গরঝজ ফস্তু (Golgi  body) : প্রকৃত ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঈ঩ঝস্থত একক ঩দ টাভেি কম঳ফ ককালী৞ ঄ঙ্গাণু কগারাকায ফা সূত্রাকায, ঝনঈঝল৞াব঳য 

ঝনকর্ ঩যস্পয ঳ভান্তযারবাবফ ঳ঝিত ঴ব৞ ককালী৞ক্ষযবণ ঝফব঱লবাফ ভূঝভকা ঩ারন কবয, তাবদয গরঝজ ফস্তু (golgi  body) ফবর।  

অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ (Discover and nomenclature of golgi body) : আতাঝরয স্দায়ুতত্ত্বঝফদ কযাঝভবরা গরঝজ (Camillo Golgi) 

১৮৯৮ ঳াবর কেঁচায স্দায়ুবকাল ঄঳ঝভ৞াভ কর্ট্রািাআড ঝদব৞ যঝঞ্জত কবয ঝনঈঝল৞াব঳য ঳ঝন্নকবর্ একপ্রকায খঝডত ফা ঄বনকাংব঱ ঄ঝফঝেন্ন জাঝরয ন্যা৞ 

ক্ষুদাঙ্গ ঝ঴ব঳বফ এ ঄ঙ্গাণুটি ঄ফবরাকন কবযন এফং আন্টাযনার কযটিকুযরায ঄যা঩াবযর্া঳ (internal reticular apparatus) নাভকযণ কবযন। তবফ 

ঝফজ্ঞানীয নাভানু঳াবয এআ ঄ঙ্গাণুটি গরঝজ ফস্তু ঝ঴ব঳বফ সু঩ঝযঝচত। স্দায়ুতবন্ত্রয গঠবনয ঝফলব৞ গবফলণায জন্য কযাঝভবরা গরঝজবক ১৯০৬ ঳াবর কনাবফর 

পুযস্কায প্রদান কযা ঴৞। ডাল্টন ঑ কপঝরি (Dalton & Felix) ১৯৫৪ ঳াবর গরঝজ ফস্তুয অণুফীক্ষঝনক গঠন ব্যাখ্যা কবযন।   

গরঝজ ফস্তুয ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of golgi body) : গরঝজ ফস্তুয ঈৎ঩ঝত্ত ঝনব৞ ঝফজ্ঞানীগবণয ভবধ্য ঄বনক ভতববদ যব৞বছ। ঝফজ্ঞানী কনাঝবকপ 

(Novikoff - 1962) এয ভবত- গরঝজ ফস্তু এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ কথবক ঈৎ঩ঝত্ত রাব কবযবছ। ঝফজ্ঞানী বুচ (Bouch - 1965) এয ভবত আ঴া 

ঝনঈঝল৞ায ঩দ টা কথবক ঈৎ঩ন্ন ঴৞। ঝফজ্ঞানী ডযাঝনব৞ঝর (Danielli - 1966) এয ভবত আ঴া ককালঝঝঝি কথবক ঈৎ঩ঝত্ত রাব কবযবছ। তবফ এবডাপ্লাজঝভক 

জাঝরকায ঳াবথ গরঝজ ফস্তুয ঝভর থাকায কাযবণ অবযা ঄বনক ঝফজ্ঞানীগণ ভবন কবযন এবডাপ্লাজঝভক জাঝরকা কথবক এগুবরা ঈৎ঩ঝত্ত রাব কবয। 

কবৌত গঠন (Physical structure of golgi body) : অকৃঝত ঝবন্ন ঝবন্ন ঴বর঑ এবদয একটি ঝনঝদ টষ্ট্ গঠন কাঠাবভা ঝফদ্যভান। ঝফজ্ঞানী ডাল্টন ঑ 

কপঝরি (Dalton & Felix) এফং ঄ন্যান্য ঝফজ্ঞানীগবণয এয ভবত আ঴া ঝতনটি ঈ঩াদান ঝনব৞ গঠিত। মথা- ১। ঝ঳স্টাযঝন ফা চযান্ফা থঝর, ২। বযাকু঑র 

ফা ফড় গ঴ফয এফং ৩। কবঝ঳কর ফা কছার্ গ঴ফয। 

১। ঝ঳স্টাযঝন (Cisternae) ফা চযান্ফা থঝর : গরঝজ ফস্তুবত রম্বা, চযান্ফা, ঄঳ভান বদঘ টযঝফঝ঱ষ্ট্ এফং ঳ভান্তযারবাবফ ঄ফঝস্থত নাঝরকা ঳দৃশ্য ফস্তুগুবরাবক 

ঝ঳স্টাযঝন ফবর। এগুবরা ঳ংখ্যা৞ ২ - ২০টি ঴৞ এফং ঩যস্পয ঳ভান্তযারবাবফ এফং ঝকছুর্া ফাাঁকাবনা ঄ফস্থা৞ থাবক। খুফ ঳ম্ভফত এবডাপ্লাজঝভক জাঝরকা 

কথবক ঝ঳স্টাযঝনয ঈৎ঩ঝত্ত ঴৞। এগুবরা স্স্তস্তু঩াকায ফা গাদা (stack) সৃঝষ্ট্ কবয থাবক। প্রঝত গাদা৞ ঳াধাযণত ৩ - ৮টি ঝ঳স্টাযঝন থাবক। ঝ঳স্টাযঝনয কম 

঄ং঱টি ককালঝঝঝিয কাছাকাঝছ থাবক তাবক ট্রান্প-কপআজ (trans-face) এফং ককাবলয ককবন্দ্রয ঝদবকয ঄ং঱বক ঝ঳জ-কপআজ (cis-face) ফবর। ট্রান্প-

কপআজ কথবক বযাকু঑র ঑ কবঝ঳করগুবরা বতঝয ঴৞। গাদায ঄ফস্থান ঄নুমা৞ী ঝ঳স্টাযঝন঳ভৄব঴য ঝতন যকবভয নাভকযণ কযা ঴ব৞ থাবক। কমভন- ট্রান্প-

কপআজ এয ক঱ল ঝ঳স্টাযনাবক ট্রান্প-ঝ঳স্টাযঝন (trans-cisterna), ঝ঳জ-কপআজ এয ঝ঳স্টাযনাবক ঝ঳জ-ঝ঳স্টাযঝন (cis-cisterna) এফং গাদায 

(stack) ভধ্যবাবগয ক঱ল ঝ঳স্টাযঝনগুবরাবক কভঝড৞ার-ঝ঳স্টাযঝন (medial-cisternae) ফবর। ঳ফগুবরা ঳ংগঠন আন্টাযঝ঳স্টাযনার ফস্তু ঝদব৞ এক঳াবথ 

঳ংঘফি ঄ফস্থা৞ থাবক।  

২। বযাকু঑র (Vacuole) ফা ফড় গ঴ফয : ঝ঳স্টাযঝনয প্রাচীয প্র঱স্ত ঴ব৞ বযাকু঑র ফা ফড় গ঴ফয সৃঝস্ট ঴৞। বযাকু঑রগুবরা ঳াধাযণত ঝ঳স্টাযঝনয 

কাছাকাঝছ স্থাবন কগারাকায থঝরয অকাবয ঝফদ্যভান। এগুবরায ব্যা঳ ৩০-৪০Ä। এ঳ফ বযাকু঑বরয ভবধ্য ক্ষযণফস্তু থাবক। 

৩। কবঝ঳কর (Vesicle) ফা ক্ষুদ্র গ঴ফয : ঝ঳স্টাযঝনয ঩ঝযঝধয ঝদবক কম ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কগারাকায থঝরয ভবতা ফস্তুগুবরা ঳ংরগ্ন থাবক তাবদয কবঝ঳কর ফবর। 

এগুবরা ঝ঳স্টাযঝনয ঩ঝযনত তর ঴বত সৃঝষ্ট্ ঴৞। এগুবরা পৃথক পৃথক ফা দরফিবাবফ থাকবত ঩াবয এফং ভসৃণ ফা ঄ভসৃণ অফযণী ঝফঝ঱ষ্ট্ ঴বত ঩াবয। 

঄বনক ঳ভ৞ ঝ঳স্টাযঝনগুঝরয প্রান্তবদব঱ ঑ ঩ঝযণঝতয তবর ৩০ - ৫০ nm ব্যা঳ঝফঝ঱ষ্ট্ ঝকছু নাঝরকায ভবতা জারক কদখা মা৞ কমগুবরা ঝ঳স্টাযঝনগুঝরয ভবধ্য 

঳ংবমাগ ঳াধন কবয, এবদযবক টিঈঝফঈর঳ (tubules) ফবর। 

যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure of golgi body) : গরঝজ 

ফস্তুয ঝঝঝি ঝরব঩াবপ্রাটিন দ্বাযা গঠিত। এবদয ঩দ টা৞ প্রা৞ ৬০% কপ্রাটিন 

এফং ৪০% প঳বপাঝরঝ঩ড থাবক। এয প্রবকাবষ্ট্য ভবধ্য঑  ঝকছু কপ্রাটিন ঑ 

ঝরঝ঩ড থাবক। ঝরঝ঩বডয ভবধ্য যব৞বছ প্রধানত করঝ঳ঝথন ঑ ক঳পাঝরন 

জাতী৞ প঳বপাঝরঝ঩ড। এছাড়া কযাবযাটিনব৞ড, পযাটিএঝ঳ড ঑ ঝবর্াঝভন ঝ঳ 

থাবক। ঝফঝবন্ন প্রকায এনজাআভ দ্বাযা এদয থঝরগুবরা পূণ ট থাবক। কমভন- 

ADPase, CTPase, ATPase, TTPase, NADH, ঳াআবর্াবরাভ, 

গ্লুবকাজ-৬ প঳বপর্ আতযাঝদ।  

গরঝজ ফস্তুয কাজ (Function of golgi body) :  

১। গরঝজ ফস্তুয প্রধান কাজ ককাবলয ক্ষযণ। এটি এনজাআভ ঑ 

঴যবভান঳঴ ঝফঝবন্ন ঝফ঩াকী৞ দ্রব্য ক্ষযণ ঑ ঝন :঳যণ কবয। 

২। ককালপ্রাচীয ঑ ককালঝঝঝি গঠবন ঳঴া৞তা কবয। 

৩। এযা রাআব঳াবজাভ বতঝয কবয। 

৪। এযা শুরাণু গঠবন ঳঴া৞তা কবয। 

৫। ভাআবর্াকঝি৞াবক ATP ঈৎ঩াদবন ঈদ্বুি কবয। 

৬। ককাল ঝফবাজবনয ঳ভ৞ ককালবপ্লর্ বতঝয কবয। 

৭। ঈঝিদবকাবল গরঝজ ফস্তুয প্রধান কাজ ঝফঝবন্ন ঩ঝরস্যাকাযাআড 

঳ংবেলণ ঑ ঩ঝযফ঴বন ঄ং঱গ্র঴ণ কযা, তাআ ঈঝিদবকাবল গরঝজ 

ফস্তুবক কাবফ টা঴াআবের্ পযাটঝয ফরা ঴৞। 

ফঝ঴ :঩ঝযফ঴ন কবঝ঳কর঳ 

঄ন্ত :঩ঝযফ঴ন কবঝ঳কর঳ 

লুবভআন 
ঝ঳স্টাযঝন 

ঝচত্র : গরঝজ ফস্তুয গঠন 

঩াঠ-৭ : গরঝজ ফস্তু  

(LESSON-7 : GOLGIBODY) 
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রাআব঳াবজাভ (Lysosome) : প্রকৃত ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঝফদ্যভান ঝরব঩াবপ্রাটিন ঝনঝভ টত একক ঝঝঝি দ্বাযা অবৃত কম ককাল ঄ঙ্গাণু ঴াআবোরাআটিক এনজাআবভয 

অধায ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয, তাবক রাআব঳াবজাভ ফবর। এটি গ্রীক঱ব্দ lyso = digestive ফা ঴জভকাযী ঑  soma ফা ফঝড নাভক দুটি ঱ব্দ ঝদব৞ গঠিত। 

রাআব঳াজাবভয অঝফষ্কায (Discovery of lysosome) : Christian De Duve ১৯৫৫ ঳াবর প্রাঝণবকাবল এটি ঩ম টবফক্ষণ ঑ নাভকযণ কবযন।  Novikoff 

১৯৬০ ঳াবর এবদয অণুঝফক্ষঝণক গঠন ফণ টনা কদন এফং Matile ১৯৬৪ ঳াবর এটি Neurospora ছত্রাবক ঩ম টবফক্ষণ কবযন। ঳ম্পঝত ঈঝিদবকাবল রাআব঳াবজাবভয 

ন্যা৞ কফাবযাবজাভ (spherosome) অঝফস্কৃত ঴ব৞বছ মাবদয ঄ঝর঑বজাভ঑ (oleosome) ফরা ঴৞। ককাবনা ককাবনা ঈঝিদ ককাবলয কফাবযাবজাবভ (ভুট্টায ভ৅বরয 

঄গ্রবাগ, তাভাবকয এবডাস্পাবভ ট) ঴াআবোরাআটিক এনজাআভ থাবক ফবর ঄বনবক এবক ঈঝিদ রাআব঳াবজাভ (plant lysosome) ফবর। 

রাআব঳াবজাবভয ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of lysosome) : এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ঑ গরঝজফস্তু ঴বত এবদয ঈৎ঩ঝত্ত ঴৞। গরঝজ ফস্তুয ঝ঳স্টাযঝনয প্রান্ত ঝফঝছন্ন ঴ব৞ 

রাআব঳াবজাভ ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

রাআব঳াবজাবভয ঄ফস্থান (Location of lysosome) : কঝত঩৞ ঈঝিদবকাল এফং কফঝ঱যবাগ প্রাঝণবকাবল রাআব঳াবজাভ ঩া঑৞া মা৞। ঈঝিবদয বাজক করা, 

ক঩৞াবজয ফীজ, ভুট্টা ঑ তাভাবকয চাযায ককাবল এফং কপ্রাবর্াবজা৞া, স্তন্য঩া৞ী প্রাঝণয মকৃত, বৃে, ঄গ্নযা঱৞, ভঝস্তস্ক ঑ থাআযব৞ড ককাবল রাআব঳াবজাভ ঩া঑৞া মা৞। 

প্রাঝণয কশ্বত যিকঝণকা৞ প্রচুয রাআব঳াবজাভ থাকবর঑ করাঝ঴ত যি কঝণকা৞ রাআব঳াবজাভ থাবক না।  

রাআব঳াবজাবভয কবৌত গঠন (Physical structure of lysosome) : রাআব঳াবজাভ এক ধযবনয ক্ষুদ্র, কগার থঝর অকৃঝতয ঄ঙ্গাণু। এযা ঳াধাযণত গরঝজ ফস্তুয 

কাছাকাঝছ ঄ফস্থান কবয। প্রঝতটি রাআব঳াবজাভ দুটি প্রধান ঄ং঱ ঝনব৞ গঠিত। মথা- ১। অফযণী (Membrane) ঑ ২। ধাত্র ফা ম্যাঝট্রি (Matrix)। 

১। অফযণী (Membrane) : রাআব঳াবজাভ ঝরব঩াবপ্রাটিন ঝনঝভ টত একক ঩দ টা দ্বাযা অবৃত থাবক মাবক ঳ীভান্ত ঩দ টা ফা অফযণী ফবর। অফযণী ঩দ টা৞ ঄ম্লী৞ ঑ 

গ্লাআবকা঳াআবরবর্ড ঄ন্ত :স্থ কপ্রাটিন থাবক। এগুবরা রাআব঳াবজাবভয এনজাআবভয ঝর৞া ঴বত অফযণীবক যক্ষা কবয। এ঳ফ ঩দাথ টবক কস্টঝফরাআজায (stabilizer) 

ফবর। 

২। ধাত্র ফা ম্যাঝট্রি (Matrix) : রাআব঳াবজাবভয গ঴ফবয কম ঄঳ভ঳ত্ত্ব দানাদায ঩দাথ ট থাবক তাবক ধাত্র ফা ম্যাঝট্রি ফবর। তযবর ঈ঩ঝস্থত এ ঳ভস্থ দানাগুঝর ৫৫-

৮০Ä ব্যা঳ভেি ঴৞। এয ধাবত্র প্রা৞ ৫০টিয ভবতা অদ্র টঝফবেলক এনজাআভ (hydrolytic enzyme), ঄঩াচযফস্তু ঑ দানাদায ফস্তু থাবক।  

রাআব঳াবজাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure of lysosome) : রাআব঳াবজাভ ঝরব঩া-কপ্রাটিন ঝনঝভ টত ঝঝঝিবত কফঝষ্ট্ত একগুে এনজাআভ জাঝরকা 

ঝফব঱ল। এবত যব৞বছ এঝ঳ড প঳বপাবর্জ নাবভ টিসুয ঝফগরনকাযী এনজাআভ। ঄ন্যান্য এনজাআবভয ভবধ্য যব৞বছ ঄যাযাআর ঳ারপাবর্জ, এঝ঳ড রাআব঩জ, DNAase, 

RNAase, প঳বপারাআব঩জ, এস্টাবযজ, কডিবট্রাবনজ, স্যাকাবযজ ঑ রাআব঳াজাআভ ঳঴ প্রা৞ ৫০ধযবনয এনজাআভ। এয কবতবয ঄বনক ঳ভ৞ ঄঩াঝচত চঝফ টয 

ভাব৞াঝরন তন্তু ঑ ঝফঝবন্ন দানা঳দৃশ্য ফস্তু কদখা মা৞। এবককটি রাআব঳াজাভ এবকক ধযবনয এনজাআভ ঳ভ৆ি ঄থ টাৎ প্রঝতটি রাআব঳াবজাবভ ঝনঝদ টষ্ট্ এক ধযবনয এনজাআভ 

থাবক। 

রাআব঳াবজাবভয প্রকাযববদ (Type of lysosome) : কাম টযত রাআব঳াবজাবভয অকৃঝতগত ঑ কাম টগত ঩ঝযফতটন ঄নু঳াবয প্রকাযববদ কদখা মা৞। এ ঘর্নাবক 

ফহুরূ঩তা (polymorphism) ফবর। ঳াধাযণত চায প্রকায রাআব঳াবজাভ কদখা মা৞, মথা- ১। প্রাথঝভক রাআব঳াবজাভ (Primary lysosome), ২। কগৌন 

রাআব঳াবজাভ (Secondary lysosome), ৩। ঄বর্াপযাবগাবজাভ (Autophagosome) ঑ ৪। কযঝ঳ডু৞ার ফঝড (Residual body)। 

১। প্রাথঝভক রাআব঳াবজাভ (Primary lysosome) : গরঝজ ফস্তু কথবক ঈৎ঩ন্ন ক্ষুদ্র (৫-৮ nm), কগারাকায রাআব঳াবজাভ (প্রকৃত রাআব঳াবজাভ), মায ভবধ্য ঳দ্য 

সৃষ্ট্ অদ্র ট-ঝফবেলক ঈৎব঳চকগুঝর সুক্ষ্ম দানায অকাবয ঄ফস্থান কবয।  তবফ এআ ঈৎব঳চকগুঝর ঄ঝধকাং঱ ঳ভ৞আ ঝনঝি৞ থাবক ঄থ টাৎ ঩ঝয঩াবক ঄ং঱গ্র঴ণ কবয না। 

২। কগৌন রাআব঳াবজাভ (Secondary lysosome) : পযাবগা঳াআবর্াঝ঳঳ ফা ঝ঩বনা঳াআবর্াঝ঳ব঳য পবর ঈৎ঩ন্ন পযাবগাবজাভ (phagosome) ফা ঝ঩বনাবজাভ 

(pinosome)-এয ঳বঙ্গ এক ফা একাঝধক রাআব঳াবজাভ ঝভঝরত ঴ব৞ ঄ব঩ক্ষাকৃত ফড় কম রাআব঳াবজাভ গঠিত ঴৞ এফং মায ঩ঝয঩াককাযী ক্ষভতা অবছ তাবক কগৌণ 

রাআব঳াবজাভ ফবর। 
৩। ঄বর্াপযাবগাবজাভ (Autophagosome) : ককাবলয ঄প্রব৞াজনী৞ 

঄ফাঝঞ্চত ককালীম ঄ং঱ (ভাআবর্াকঝি৞া, এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ প্রভৃঝত) ভসৃণ 

঩দ টা দ্বাযা অবৃত ঴ব৞ পৃথক ঄ং঱ (isolation body) গঠণ কবয। এয ঳বঙ্গ 

এক ফা একাঝধক প্রাথঝভক রাআব঳াবজাভ ভেি ঴ব৞ কম রাআব঳াবজাভ গঠিত ঴৞, 

তাবক ঄বর্াপযাবগাবজাভ ফবর। 

৪। কযঝ঳ডু৞ার ফঝড (Residual body) : ঄঩াঝচত ফস্তুভেি কগৌন 

রাআব঳াবজাভবক কযঝ঳ডু৞ার ফঝড ফা কর্বরারাআব঳াবজাভ ফবর। এগুবরা ককাল঩দ টায 

কাবছ এব঳ এবিা঳াআবর্াঝ঳঳ ঩িঝতবত ঄঩াঝচত ঩দাথ টবক ককাবলয ফাআবয ছুবড় 

কপবর কদ৞। 

রাআব঳াবজাবভয কাজ (Function of lysosome) :  

১। রাআব঳াবজাভ নানা প্রকায এনজাআভ ধাযণ কবয মা ককালভধ্যস্থ খাদ্যকণা 

঩ঝয঩াবক ব্যফ঴ায ঴৞। 

২। পযাবগা঳াআবর্াঝ঳঳ (phagocytosis) ঩িঝতবত অরভণকাযী জীফাণুবক 

ধ্বং঳ কবয। 

৩। প্রঝতকূর ঄ফস্থা৞ ঳ম্পূণ ট ককাল ফা কদ঴বক ধ্বং঳ কবয কদ৞, মাবক 

঄বর্ারাআঝ঳঳ (autolysis) ফবর। 

৪। এযা ককাবল ককবযাটিন (carotene) প্রস্তুত কবয। 

৫। খাদ্যবাফ কদখা ঝদবর ককালস্থ ঈ঩াদান ঑ ঄ঙ্গাণুগুবরাবক ধ্বং঳ কবয, মাবক 

঄বর্াপযাঝগ (autophagy) ফবর। 

৬। ককাল ঝফবাজনকাবর এযা ককালী৞ ঈদ্দী঩না কমাগা৞ ঑ ঝনঈঝল৞ অফযণী 

বাঙ্গবত ঳া঴াে কবয।  

৭। আ঴া ককাবলয ঄বকবজা ঄ঙ্গাণুগুবরাবক ঄঩঳াযণ কবয। 
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঩াঠ-৭.১ : রাআব঳াবজাভ  

(LESSON-7.1 : LYSOSOME) 
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এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ (Endoplasmic Reticulum) : প্রকৃত ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত একক ঩দ টাবৃত, জাঝরকাকায ঄ঙ্গাণু মা 

একাধাবয ককালঝঝঝি ঑ ঝনঈঝল৞ায ঩দ টায ভবধ্য ঳ংবমাগ সৃঝষ্ট্ কবয এফং ঳াআবর্াপ্লাজভবক ঄ঝন৞ঝভত প্রবকাবষ্ঠ ঝফবি কবয, তাবক এবডাপ্লাজঝভক 

কযটিকুরাভ (endoplasmic reticulum) ফা ঄ন্ত :প্লাজভী৞ জাঝরকা ফবর।  

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয অঝফষ্কায (Discover of endoplasmic reticulum) : Keith. R. Porter ঑ তায ঳঴কভীগণ (Claude 

& Fullam) ১৯৪৫ ঳াবর ঳াআবর্াপ্লাজবভ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয  ঈ঩ঝস্থঝত রক্ষয কবযন। ঝফজ্ঞানী (Porter) ঑ কারম্যান (Kallman) 

১৯৫২ ঳াবর এয নাভকযণ কবযন। এ঳ফ নাঝরকা ঝদ্বস্তযী আঈঝনর্ কভভবব্রন ঝদব৞ অবৃত। ঝফঝবন্ন নাঝরকা ঩যস্পয ভেি ঴ব৞ এযা একটি ঄ঝফঝেন্ন 

জাবরয ন্যা৞ গঠন সৃঝষ্ট্ কবয। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of endoplasmic reticulum) : ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ ঝঝঝি, ঝনঈঝল৞ায ঝঝঝি ঄থফা ককালঝঝঝি 

কথবক ঳াধাযণত এবদয ঈৎ঩ঝত্ত ঴৞। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয ঝফস্তৃঝত (Distribution of endoplasmic reticulum) : অঝদবকাল এফং স্তন্য঩া৞ী প্রাঝণয করাঝ঴ত কঝণকা 

ব্যতীত প্রা৞ ঳ফ ককাবল এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ঩া঑৞া মা৞, তবফ মকৃত ঑ ঄গ্না঱ব৞য ভবতা কম ঳ফ ঄বঙ্গ কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কফঝ঱ ঴৞ ক঳খাবন 

এবদয ঩ম টাপ্ত ঩ঝযভাবন ঩া঑৞া মা৞। এটি স্থাবন স্থাবন ঝনঈঝল৞ায ঩দ টায ঳াবথ ভেি থাবক। ককাবলয অ৞তবনয ঳াবথ এবদয ঳ংখ্যা ঝনব টয঱ীর। 

ককাবলয অ৞তন ফড় ঴বর এবদয ঳ংখ্যা কফঝ঱ ঴৞। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয কবৌত গঠন (Physical structure of endoplasmic reticulum) : গঠনজ঱রীয ঝবঝিবত এবডাপ্লাজঝভক 

কযটিকুরাভবক ঝতন বাবগ বাগ কযা মা৞; মথা- ১। ঝ঳স্টাযঝন (cisternae), ২। কবঝ঳কর (vesicle) ঑ ৩। টিঈঝফঈর (tubule)। 

১। ঝ঳স্টাযঝন (Cisternae) : দু঩াব঱ চা঩া, রম্বা, ঱াখাঝফ঴ীন ঑ ঳ভান্তযারবাবফ ঝফন্যাস্ত এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভবক ঝ঳স্টাযঝন ফবর। এবদয 

ব্যা঳ ঳াধাযণত ৪০ - ৫০ mn। এবদয গাব৞ ঄বনক ঳ভ৞ যাআবফাবজাভ ভেি থাবক। মকৃত, ঄গ্নযা঱৞ ঑ ভঝস্তবস্কয ককাবল ঄ঝধক ঳ংখ্যা৞ ঝ঳স্টাযঝন 

থাবক। 

২। কবঝ঳কর (Vesicle) : এগুবরা ঳াধাযণত কগারাকৃঝতয ফা ঝডম্বাকৃঝতয এফং ঩দ টাবফঝষ্ট্ত গ঴ফবযয ভবতা। এগুবরা ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঝফঝক্ষপ্তবাবফ 

ছড়াবনা থাবক। এবদয ব্যা঳ ঳াধাযণত ২৫ - ৫০ mn ঩ম টন্ত ঴৞। 

৩। টিঈঝফঈর (Tubule) : এযা ঳রু ঑ ঱াখাপ্র঱াখাভেি এফং ঝফঝবন্ন অকৃঝতয ঴৞। এবদয ব্যা঳ ঳াধাযণত ৩০-১৯০ ঝভঝরভাআবরান (mn) ঩ম টন্ত 

঴৞। টিঈঝফঈরগুবরা ঝ঳স্টাযঝন ঑ কবঝ঳কবরয ঳াবথ ঳ংভেি ঴ব৞ জাবরয ভবতা গঠণ বতঝয কবয। ঳াধাযণত এবদয গাব৞ যাআবফাবজাভ থাবক না। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure of endoplasmic reticulum) : ঳ফধযবনয এবডাপ্লাজঝভক 

কযটিকুরাভ ঝরব঩াবপ্রাটিন (ঝরঝ঩ড ৩০ - ৪০% ঑ কপ্রাটিন ৬০ - ৭০%) ঝনঝভ টত ঝত্রস্তযী ঝঝঝিভেি। এত প্রা৞ ১৫ ধযবনয এনজাআভ ঩া঑৞া মা৞; 

কমভন- প঳বপবর্জ, এস্টাবযজ, ঳ঝর৞ ATPase, NADH, ঝগ্ল঳াযাআড ঳ংবেলণকাযী এনজাআভ প্রভৃঝত। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয প্রকাযববদ (Type of endoplasmic reticulum) : যাআবফাবজাবভয ঈ঩ঝস্থঝতয ঈ঩য ঝবঝি কবয 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ দু'যকভ; মথা- ১। ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ঑ ২। ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ। 

১। ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ (Smooth endoplasmic reticulum) : কম঳ফ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয গাব৞ যাআবফাবজাভ যৃি 

থাবক না ক঳গুবরাবক ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ফবর। কম঳ফ ককাবল ঄বপ্রাটিন (ঝরঝ঩ড ঑ ঴যবভান) জাতী৞ ঩দাবথ টয ঳ংবেলবণয প্রাধান্য 

ঝফদ্যভান ক঳খাবন ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয অঝধকয কদখা মা৞। কমভন- ঄যাঝডব঩াজ ককাল, শুরা঱৞ প্রভৃঝত।  

২। ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ (Uneven endoplasmic reticulum) : কম঳ফ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয গাব৞ যাআবফাবজাভ যৃি 

থাবক ক঳গুবরাবক ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ফবর। কম঳ফ ককাল ঳ঝর৞বাবফ কপ্রাটিন ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয ক঳ ঳কর ককাবল এবদয 

অঝধকয ঩ঝযযঝক্ষত ঴৞, কমভন-঄গ্না঱৞ ককাল, প্লাজভা ককাল, মকৃত ককাল প্রভৃঝত। এবদয গাব৞ গ্লাআ঄ঝিবজাভ নাভক ক্ষুদ্রাকায কণা থাকবত ঩াবয। 

এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয কাজ (Function of 

endoplasmic reticulum) :  

১। এটি কপ্রাবর্াপ্লাজবভয কাঠাবভা ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

২। ঄ভসৃণ কযটিকুরাবভ কপ্রাটিন ঳ংবেঝলত ঴৞। 

৩। ভসৃণ কযটিকুরাবভ ঝরঝ঩ড, ঝফঝবন্ন ঴যবভান, গ্লাআবকাবজন 

প্রভৃঝত ঳ংবেঝলত ঴৞। 

৪। এটি কপ্রাটিন ঑ ঝরঝ঩বডয ঄ন্ত :ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৫। যাআবফাবজাভ ঑ গ্লাআ঄ঝিবজাবভয ধাযক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৬। ঄বনবকয ভবত এবত ককালপ্রাচীবযয জন্য ক঳লুবরাজ বতঝয ঴৞। 

৭। এযা ককাবলয ঴া৞াবরাপ্লাজভবক কছার্ কছার্ কুঠুঝযবত ঝফবি 

কবয মাঝন্ত্রক ঱ঝি কমাগান কদ৞। 

৮। এয ঩দ টা কথবক নতুন ঝনঈঝল঑঩দ টা বতঝয ঴৞। 

৯। এযা ককাবল ঄ণুপ্রবফ঱কাযী ঝফঝবন্ন ঝফলাি ঩দাথ টবক ঝনঝি৞ কবয। 

১০। এয টিঈঝফঈরগুঝর ককালী৞ ফস্তুয ঩ঝযফ঴বন ঄ং঱ কন৞। 

ভসৃণ ER 

঄ভসৃণ ER 

যাআবফাবজাভ 

ঝনঈঝল঑রা঳ 

ঝনঈঝল৞া঳ 

ঝনঈঝল৞ায যন্ধ্র 

ঝচত্র : এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ 

঩াঠ-৮ : এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ফা ঄ন্ত :প্লাজভী৞ জাঝরকা 

(LESSON-8 : ENDOPLASMIC RETICULUM) 
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ভাআবর্াকঝি৞া (Mitochondria) : ভাআবর্াকঝি৞া ঱ব্দটি গ্রীক mito = thread ঄থ টাৎ সূত্র এফং  chondrion = granule 

঄থ টাৎ দানা এআ দুটি ঱ব্দ কথবক ঈৎ঩ন্ন ঴ব৞বছ। প্রকৃত জীফবকাবলয গুরুত্বপূণ ট ঄ঙ্গাণু ঴বরা ভাআবর্াকঝি৞া । ককাবলয মাফতী৞ বজফঝনক 

কাবজয ঱ঝি ঳যফযা঴ কবয ফবর ভাআবর্াকঝি৞াবক ককাবলয —঩া঑৞ায ঴াঈজ' ফা ঱ঝিঘয ফরা ঴৞। এ ঄ঙ্গাণুবত করফ঳ চর, পযাটি এঝ঳ড 

চর, আবরকট্রন ট্রান্পব঩ার্ ট প্রভৃঝত প্রঝর৞া ঳ংঘটিত ঴৞।  

প্রকৃত ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঝফঝক্ষপ্ত ঄ফস্থা৞ ঝফযাজভান ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ ঩দ টা দ্বাযা অবৃত কগারাকায, দণ্ডাকায, বৃত্তাকায ঄থফা তাযকাকায 

ফি থঝরয ভবতা কম ঳কর ঄ঙ্গাণু ঳ফাত শ্ব঳বন ঄ং঱গ্র঴ণ কবয ককাবলয প্রব৞াজনী৞ ঱ঝি ঈৎ঩ন্ন কবয, তাবক ভাআবর্াকঝি৞া 

(mitochondria) ফরা ঴৞। 

ভাআবর্াকঝি৞ায অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ (Discover & nomencluture of mitochondria) : ১৮৫০ ঳াবর ঝফজ্ঞানী কঝরকায 

(Albert Von Kolliker) ঳াআবর্াপ্লাজবভ (঩তবঙ্গয ক঩ঝ঱বকাবল) নানা অকৃঝতঝফঝ঱ষ্ট্ এ঳ফ ঄ঙ্গাণু অঝফষ্কায কবযন। ১৮৮২ ঳াবর W. 

Fleming ককাবল সূতাকৃঝতয ভাআবর্াকঝি৞া প্রতযক্ষ কবযন এফং ঝপরা (fila) নাভকযণ কবযন। ১৮৯৪ ঳াবর ঝযচাড ট ঄ল্টম্যান 

(Richard Altman) ঳ফ টপ্রথভ ভাআবর্াকঝি৞ায ঈ঩ঝস্থঝত রক্ষয কবযন এফং ফাব৞াপ্লাস্ট (bioplast) নাভ কদন। ১৮৯৭ ঳াবর কার ট 

কফন্দা (Carl Benda) এ ঄ঙ্গাণুগুবরাবক ভাআবর্াকঝি৞া নাভকযণ কবযন। অদৄঝনক ঝফজ্ঞানীযা ভাআবর্াকঝি৞াবক ঄ধ ট স্ব-ঝনব টয ঄ঙ্গাণু 

(semi-autonomous cell organelles) ফরবত চান। কাযণ এয স্ব-প্রজনন঱ীর DNA কথবক m-RNA, t-RNA, r-RNA-

এয ঳ংবেলণ ঘবর্, ঄ন্ত :঩দ টা৞ ঝকছু কপ্রাটিন ঳ংবেঝলত ঴৞। ভাআবর্াকঝি৞াবক কনঝে঑বজাভ (chondriosome), প্লাজবভাবজাভ 

(plasmosome) ঑ ফরা ঴ব৞ থাবক। ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ এযা ঝফঝক্ষপ্তবাবফ ঄ফস্থান কবয। ককাল অ৞তবনয প্রা৞ ২০ বাগ ঴বরা 

ভাআবর্াকঝি৞া। 

ভাআবর্াকঝি৞ায ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of mitochondria) : ঝফবাজবনয ভাধ্যবভ এদয ঳ংখ্যা বৃঝি ঴ব৞ থাবক। ককাবল একটি ভাত্র 

ভাআবর্াকঝি৞ন (ফহুফচবন ভাআবর্াকঝি৞া) থাকবর তা ককাল ঝফবাজবনয ঳াবথআ ঝফবাঝজত ঴ব৞ থাবক। ঝফজ্ঞানী যফার্ ট঳বনয ভবত, ককাবল 

ঝফঝবন্ন ঩দ টা (মথা- প্লাজভাবভভবব্রন, অন্ত :প্লাজভী৞ ঝঝঝি) কথবক ভৄকুবরাদগভ ঩িঝতবত ভাআবর্াকঝি৞া ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

ভাআবর্াকঝি৞ায অকৃঝত (Shape of mitochondria) : ভাআবর্াকঝি৞া ঳াধাযনত দণ্ডাকায, সূত্রাকায, দানাদায, কগারাকায, 

঳ঝ঩ টরাকায আতযাঝদ অকৃঝতয ঴বত ঩াবয। মঝদ঑ প্রজাঝতয ঑঩য ঝনব টয কবয এবদয অকায-অকৃঝতবত ঩াথ টকয থাবক তায঩বয঑ একআ 

জীফবদব঴য ঝফঝবন্ন ঄বঙ্গ ঄ফঝস্থত ভাআবর্াকঝি৞ায ভবধ্য঑ অকায-অকৃঝতবত ঩াথ টকয কদখা মা৞। 

ভাআবর্াকঝি৞ায অ৞তন (Volume of mitochondria) : অকাযবববদ ভাআবর্াকঝি৞ায অ৞তন ঝফঝবন্ন যকভ ঴৞। বৃত্তাকায 

ভাআবর্াকঝি৞ায ব্যা঳ ০.২ - ২।০ ভাআবরান, সূত্রাকায ভাআবর্াকঝি৞ায বদঘ টয ৪০ - ৭০ ভাআবরান এফং দডাকায ভাআবর্াকঝি৞ায বদঘ টয ৯ 

ভাআবরান ঑ প্রস্থ ০.৫ ভাআবরান ঩ম টন্ত ঴বত ঩াবয। 

ভাআবর্াকঝি৞ায ঳ংখ্যা (Number of mitochondria) : ঈঝিদ ঑ প্রাঝণয প্রজাঝতবববদ এফং ককাবলয ঳ঝর৞তা ঑ ঱াযীযবৃত্তী৞ 

কাবজয ঑঩বযআ প্রঝত ককাবল এবদয ঳ংখ্যা ঝনব টয কবয। প্রঝতটি ককাবল ঳াধাযণত ৩০০ - ৪০০টি ভাআবর্াকঝি৞া থাবক। ঈন্নত ঈঝিদবকাবল 

১০০ - ৩০০০টি ভাআবর্াকঝি৞া থাবক। কম ককাবনা ককাবল ফাধ টকযপ্রাঝপ্তয ঳াবথ ঳াবথ এবদয ঳ংখ্যা হ্রা঳ ক঩বত থাবক। 

ভাআবর্াকঝি৞ায কবৌত গঠন (Physical structure of mitochondria) : আবরককট্রণ ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্র দৃষ্ট্ ভাআবর্াকঝি৞া৞ ঝনবম্ন 

ফঝণ টত ঄ং঱গুবরা দৃঝষ্ট্ কগাচয ঴৞। 

১। অফযণী (Membrane) : প্রঝতটি ভাআবর্াকঝি৞া একটি ঝদ্বস্তযী অফযণী দ্বাযা অবৃত। প্রঝতটি ঩দ টা ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিন ঝদব৞ বতঝয। 

ফাআবযয ঩দ টাবক ফঝ঴঩দ টা (outer membrane) এফং ঝবতবযয ঩দ টাবক ঄ন্ত঩দ টা (inner membrane) ফবর। ঩দ টা দু'টিয ভাবঝ ৬ - 

৮ ভাআবরান পাাঁকা স্থান থাবক এফং এআ পাাঁকা স্থানবক ক঩ঝযভাআবর্াকঝি৞ার কস্প঳ (perimitochondrial space) ফবর । এআ ঄ংব঱ 

ককা-এনজাআবভয ঈ঩ঝস্থঝত রক্ষয কযা মা৞। ফাআবযয ঩দ টাটি ভসৃণ ঝকন্তু কবতবযয স্তযটি ককবন্দ্রয ঝদবক ঄বনক বাাঁজঝফঝ঱ষ্ট্ অঙ্গুবরয ভবতা 

প্রফধ টক সৃঝষ্ট্ কবয, এবদয ঝরঝস্ট ফবর। ফাআবযয ঩দ টা কবদ কবয ঝফঝবন্ন ক্ষুদ্র ঄ণু এফং অ৞ন কবতবয প্রবফ঱ কযবত ঩াবয, অফায কফয 

঴ব৞ কমবত঑ ঩াবয। 

২। প্রবকাষ্ঠ (Chamber) : দু'টি ঩দ টায ভাবঝ ঄ফঝস্থত পাাঁকা স্থানবক ফঝ঴ :প্রবকাষ্ঠ ফবর। এবত ককা-এনজাআভ ঳ভ৆ি তযর ঩দাথ ট দ্বাযা 

পূণ ট থাবক। অফায শুদ৅ভাত্র ঄ন্ত :঩দ টা কফঝষ্ট্ত কবতবযয গ঴ফযবক অন্ত :প্রবকাষ্ঠ ফবর। এয কবতবয ঘন দানাদায ক঴াবভাবজঝন৞া঳ এফং 

কপ্রাটিন঳ভ৆ি ঩দাথ ট থাবক, মাবক ধাত্র ফা ম্যাঝট্রি (matrix) ফবর। ম্যাঝট্রবি ঝনজস্ব চরাকায DNA, ঝকছু যাআবফাবজাভ ঑ ঝকছু 

প঳বপর্ দানা থাবক।   

৩। ঝরঝস্ট (Cristae) : ফাআবযয ঩দ টাটি ক঳াজা ঝকন্তু কবতবযয ঩দ টাটি ঝনঝদ টষ্ট্ ব্যফধাবন কবতবযয ঝদবক বাাঁজ ঴ব৞ অঙ্গুবরয ভবতা প্রফধ টক 

সৃঝষ্ট্ কবয। প্রফঝধ টত এ ঄ং঱গুবরাবক ঝরঝস্ট (cristae) ফবর। এবদয ঳ংখ্যা ঑ অকৃঝত ঝফঝবন্ন ককাবল ঝফঝবন্ন যকভ ঴৞। ঝরঝস্টগুবরা 

঳াধাযণত ঄নুপ্রস্থ ফযাফয ঳াজাবনা থাবক। ঝরঝস্টয ভধ্যফতী পাাঁকা স্থানবক ঄ন্ত :ঝরঝস্ট পাাঁকা স্থান (intractristal space) ফবর, মা 

ফঝ঴ :প্রবকাবষ্ঠয ঳াবথ ঳ংভেি। 
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৪। ঄ঝিবজাভ (Oxisome) : ভাআবর্াকঝি৞ায ঄ন্ত :঩দ টায ঝরঝস্ট ঳ংরগ্ন স্থাবন কম ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বৃন্তভেি দানা থাবক, তাবদযবক ঄ঝিবজাভ 

ফবর। ঄ঝিবজাভ বৃন্তভেি ফা বৃন্ত঴ীন ঴বত ঩াবয। বৃন্তক ঄ঝিবজাভ ভস্তক, কফাাঁর্া ঑ ভূঝভ ঝনব৞ গঠিত। ভস্তক ঄ংব঱ ATP এনজাআভ 

ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয মা ATP ঳ংবেবল ঑ ATP এয জাযবন ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

৫। ATP Synthases ঑ ETC : ঝরঝস্টয স্থাবন স্থাবন ATP synthases নাভক কগারাকায ফস্তু অবছ। এবত ATP ঳ংবেঝলত ঴৞। 

এছাড়া ঳ভস্ত ঝরঝস্টব্যাঝ঩ ঄বনক Electron Transport Chain (ETC) ঄ফঝস্থত। ক঩ঝযভাআবর্াকঝি৞ার কস্পব঳য ঝদবকয প্রান্তবক C-

কপস্ এফং ম্যাঝট্রবিয ঝদবকয প্রান্তবক H-কপ঳ ফবর। ঄ন্ত঩দ টায ঄ন্ত :গাবত্র শ্ব঳বন ঄ং঱গ্র঴ণকাযী এনজাআভ থাবক। 

৬। DNA ঑ যাআবফাবজাভ : ভাআবর্াকঝি৞ায DNA একটি বৃত্তাকায ঝদ্বসূত্রক ঄ণু। স্বকী৞ বফঝ঱বষ্ট্যয জন্য এবক ভাআবর্াকঝি৞ার DNA 

ফবর। ভাআবর্াকঝি৞াবত এনজাআভ ঳ংবেলবণয জন্য 70S যাআবফাবজাভ ঩া঑৞া মা৞ মা অঝদবকাবলয যাআবফাবজাবভয ঳াবথ তুরনী৞। 

ভাআবর্াকঝি৞ায যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure of mitochondria) : ভাআবর্াকঝি৞ায ঩দ টা ঝরব঩াবপ্রাটিন জাতী৞। এবত 

৬৫% কপ্রাটিন. ২৫ - ৩০% ঝরঝ঩ড, ০.৫% RNA ঑ ঳াভান্য DNA থাবক। ঝরঝ঩বডয ভবধ্য ৯০% প঳বপাঝরঝ঩ড, ৫% ককাবরবস্টযর 

থাবক। ঳াভান্য ঩ঝযভাবন খঝনজ ধাতুয অ৞ন (Ca, Mg, Mn, Ag) ঑ ঝবর্াঝভন (B6, B12, K, E) থাবক। এবত প্রা৞ ১০০ প্রকায 

এনজাআভ ঑ ককা-এনজাআবভয ঈ঩ঝস্থঝত জানা মা৞। এনজাআভগুবরায ভবধ্য ভবনা঄যাঝভন ঄ঝিবডজ, ঄যাঝডনাআবরর্ কাআবনজ ঝপঈভাবযজ 

঄ন্যতভ। এগুবরায প্রা৞ ঳ফআ ম্যাঝট্রবি এফং দুআ ঝঝঝিয ভধ্যফতী স্থাবন ঝফস্তৃত। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ভাআবর্াকঝি৞ায কাজ (Function of mitochondria) :  

১।শ্ব঳ন কাবজ প্রব৞াজনী৞ ঝফঝবন্ন এনজাআভ ঑ ককা-এনজাআভ ভাআবর্াকঝি৞া ঳যফযা঴ কবয। 

২। গ্লাআবকারাআঝ঳঳ ছাড়া শ্ব঳বনয ঳ফ কটি ঝফঝর৞া (মথা- করফ঳ চর, আবরকট্রন ট্রান্পব঩ার্ ট ঝ঳বস্টভ আতযাঝদ) এয ঄বযন্তবয ঳ম্পন্ন ঴৞। 

৩। এযা ককাবল করৌ঴ ঑ কস্টযব৞ড ঩দাবথ টয বজফ ঳ংবেল ঘর্া৞। 

৪। এযা ঝনজস্ব DNA, RNA ঈৎ঩ন্ন কবয এফং ফং঱গঝতবত ভূঝভকা যাবখ। 

৫। ককাবল শ্ব঳বনয ভাধ্যবভ ঱ঝি ঈৎ঩াদবনয ভ৅র প্রঝর৞াটি ভাআবর্াকঝি৞াবত ঳াঝধত ঴৞ ফবর এবক জীফবদব঴য ঱ঝি ঈৎ঩াদন ককন্দ্র 

(power house) ঝ঴ব঳বফ অখ্যাঝ৞ত কযা ঴৞। 

৬। শুরাণু ঑ ঝডম্বাণু গঠবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

৭। এযা ঝফঝবন্ন ধযবনয কযার্া৞ন, কমভন- Ca, S, Fe, Mn আতযাঝদ ঳ঞ্চ৞ কবয। 

৮। যিকঝণকা ঑ ঴যবভান ঈৎ঩াদবন ঳঴া৞তা কবয। 

৯। কস্দ঴ ঝফ঩াবক এযা ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

১০। ADP-কক ATP-কত রূ঩ান্তয কযায ভাধ্যবভ ঈচ্চ ঱ঝি ফন্ধনী সৃঝষ্ট্ কবয ঝনবজয কদব঴ ঳ঞ্চ৞ কবয যাবখ।   

যাআবফাবজাভ 

ATP ঝ঳নবথঝ঳঳ 

ম্যাঝট্রি 

ভাআবর্াকঝি৞ার DNA 

঄ন্ত :অফযণী 

ঝরস্টার অফযণী 
ম্যাঝট্রি 

ঝরঝস্ট 

ফঝ঴ :অফযণী 

Porins 

আনট্রাঝরস্টার কস্প঳ 

ক঩ঝযবপযার কস্প঳ 

ঝচত্র : আবরকট্রন ঄ণুফীক্ষণ মবন্ত্র দৃষ্ট্ ভাআবর্াকঝি৞ায বদঘ টযবেদ 

঩াঠ-৯ : ভাআবর্াকঝি৞ন 

(LESSON-9 : MITOCHONDRION) 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



প্লাঝস্টড (Plastid) : ঳জীফ ঈঝিদবকাবলয ঳াআবর্াপ্লাবভ ঄ফঝস্থত ঄ব঩ক্ষাকৃত বৃ঴দাকায, গ্রানা ঑ কস্ট্রাভা ঳ভ৆ি, ঝরব঩া-কপ্রাটিন ভেি ঝদ্ব-স্তযী 

ঝঝঝি দ্বাযা অবৃত, ফণ টভেি ফা ফণ ট঴ীন, ঝফঝবন্ন অকৃঝত ঝফঝ঱ষ্ট্ কম ঳কর ককাল ঄ঙ্গাণু ঈঝিবদয খাদ্য ঳ংবেল, খাদ্য ঳ঞ্চ৞ ঑ ফণ ট গঠবন ঄ং঱গ্র঴ণ 

কবয, তাবদযবক প্লাঝস্টড ফবর।  

প্লাঝস্টবডয অঝফষ্কায (Discovery of plastid) : ঝফজ্ঞানী ক঴বকর (Haeckel) ১৮৬৬ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ প্লাঝস্টড ঱ব্দটি ব্যফ঴ায কবযন। 

১৮৮৩ ঳াবর ঝ঱ম্পায (W. Schimper) ঳ফ টপ্রথভ ঈঝিদবকাবল ঳বুজ ফবণ টয প্লাঝস্টড অঝফষ্কায কবযন এফং কলাবযাপ্লাঝস্টড নাভকযণ কবযন। 

ঝফজ্ঞানী কভ৞ায ১৮৮৩ ঳াবর ঳বুজ ফবণ টয প্লাঝস্টডবক ঄বর্াপ্লাস্ট ঑ ঄ন্তফবণ টয প্লাঝস্টডবক কট্রাবপাপ্লাস্ট রূব঩ ফণ টনা কবযন। ঝফজ্ঞানী কভব৞ন ১৯২৩ 

঳াবর ঈঝিদবকাবল প্লাঝস্টবডয ঄ফস্থান ঑ কাজ ঳ম্পবকট ঝফস্তাঝযত তথ্য কদন। 

প্লাঝস্টবডয ঄ফস্থান (Position of plastid) : ছত্রাক, ঝভবিাভাআব঳টি঳ ঑ ঄ঝধকাং঱ ব্যাকবর্ঝয৞া ছাড়া ঄ন্য ঳ফ ঈঝিদবকাবল প্লাঝস্টড 

ঝফদ্যভান। আবরকট্রন ঄ণুফীক্ষণ মবন্ত্রয ঳঴া৞তা৞ প্রভাঝণত ঴ব৞বছ ঳াবরাক঳ংবেলী ব্যাকবর্ঝয৞া এফং নীরাব ঳বুজ ব঱ফাবর঑  করাভাবর্াবপায 

নাভক যঞ্জক ফ঴নকাযী ঄ঙ্গাণু ঝফদ্যভান। 

প্লাঝস্টবডয প্রকাযববদ (Type of plastid) : ঈঝিদবকাবলয গঠন ঑ কাবজয ঑঩য প্লাঝস্টবডয গঠন ঑ কাজ ঝনব টয কবয। প্লাঝস্টড প্রধানত ঝতন 

প্রকায; মথা- ১। ঝরঈবকাপ্লাস্ট (leucoplast), ২। করাবভাপ্লাস্ট (chromoplast) ঑ ৩। কলাবযাপ্লাস্ট (chloroplast)। প্লাঝস্টডগুবরায 

ভবধ্য কলাবযাপ্লাস্ট ঳ফবচব৞ গুরুত্বপূণ ট। ঝনবম্ন এবদয ঳ংঝক্ষপ্ত ফণ টনা কদ৞া ঴বরা। 

১। ঝরঈবকাপ্লাস্ট (Leucoplast) : ফণ ট঴ীন (leucos = ফণ ট঴ীন) প্লাঝস্টডগুঝরবক ঝরঈবকাপ্লাস্ট ফবর। ককাবনা প্রকায যঞ্জক ঩দাথ ট না থাকা৞ 

এবদয ফণ ট঴ীন কদখা৞। ঈঝিবদয কম ঳ফ ঄বঙ্গ সূবম টয অবরা ক঩ৌাঁছা৞ না ক঳খাবন ঝরঈবকাপ্লাস্ট থাবক। তবফ সূম টাবরাবকয ঈ঩ঝস্থঝতবত এযা যঞ্জক 

঩দাথ ট ধাযন কবয করাবভাপ্লাবস্ট রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয। 

঄ফস্থান  : ভ৅র, ভূ-ঝনম্নস্থ কাণ্ড প্রভৃঝত ঄থ টাৎ কম ঳ফ ঄বঙ্গ সূবম টয অবরা ক঩ৌছা৞ না ক঳ ঳ফ ঄বঙ্গয ককাবল ঝরঈবকাপ্লাস্ট ঄ফঝস্থত। 

অকায-অকৃঝত : এযা ঳াধাযণত ঄ধ টবৃত্তাকায, ভ৅রাকৃঝত ফা নরাকৃঝতয ঴বত ঩াবয। 

প্রকাযববদ : ঳ঝঞ্চত খাবদ্যয ঑঩য ঝবঝি কবয এবদযবক ঝতনবাবগ বাগ কযা মা৞। মথা- 

(ক) ঄যাভাআবরাপ্লাস্ট (Amyloplast) : স্টাচ ট ফা কশ্বত঳ায জাতী৞ খাদ্য ঳ঞ্চ৞কাযী ঝরঈবকাপ্লাস্টবক ঄যাভাআবরাপ্লাস্ট ফবর। কমভন- 

কগারঅলু। 

(খ) আরাব৞াপ্রাস্ট (Elaioplast) : চঝফ ট জাতী৞ খাদ্য ঳ঞ্চ৞কাযী ঝরঈবকাপ্লাস্টবক আরাব৞াপ্রাস্ট ফবর। কমভন- ভুট্টা ফীজ। 

(গ) ঄যাঝরঈবযাপ্লাস্ট (Aleuroplast) : কপ্রাটিন জাতী৞ খাদ্য ঳ঞ্চ৞কাযী ঝরঈবকাপ্লাস্টবক ঄যাঝরঈবযাপ্লাস্ট ফবর। কমভন- সূম টভৄখীয ফীজ। 

ঝরঈবকাপ্লাবস্টয কাজ : খাদ্য ঳ঞ্চ৞ কবয যাখা এফং ঱কটযা কথবক কশ্বত঳ায জাতী৞ খাদ্য বতঝয কযা এবদয প্রধান কাজ। 

২। করাবভাপ্লাস্ট (Chromoplast) : ঝগ্রক঱ব্দ chrome = যঝঙ্গন এফং plast = living কথবক  করাবভাপ্লাস্ট ঱বব্দয ঈৎ঩ঝত্ত। ঈঝিদবদব঴ 

঳বুজ ছাড়া ঄ন্য কমবকান ফণ ট ধাযণকাযী প্লাঝস্টডবক করাবভাপ্লাস্ট ফরা ঴৞। কযাবযাটিন (কভরা-রার) এফং জযাবথাঝপর (঴লুদ) ঝ঩গবভন্ট এয জন্য 

এযা যঝঙ্গন ঴৞। এযা ঈঝিবদয ঝফঝবন্ন প্রকায ঄বঙ্গ কথবক ফণ টজফঝচত্রয সৃঝস্ট কবয। কমভন- পৄবরয ঩া঩ঝড়, যঝঙ্গন পৄর ঑ ফীজ আতযাঝদ। 

প্রকাযববদ : যঞ্জবকয ঈ঩ঝস্থঝতয ঈ঩য ঝবঝি কবয করাবভাপ্লাস্ট ঝনম্নবরঝখত প্রকাবযয ঴ব৞ থাবক। মথা- 

(ক) কযাবডাপ্লাস্ট (Rhodoplast) : পাআবকাএঝযঝিন নাভক রার যঞ্জকভেি প্লাঝস্টডবক কযাবডাপ্লাস্ট ফবর। করাঝ঴ত ব঱ফাবর এআ প্রকায প্লাঝস্টড 

঩া঑৞া মা৞। 

(খ) ঝপব৞াপ্লাস্ট (Phaeoplast) : পাআবকাজযানঝথন নাভক ঴লুদ-ফাদাভী যঞ্জকভেি প্লাঝস্টডবক ঝপব৞াপ্লাস্ট ফবর। ফাদাভী ব঱ফার, Diatom 

জাতী৞ ব঱ফাবর এআ প্লাঝস্টড ঩া঑৞া মা৞। 

(গ) জযাবথাপ্লাস্ট (Xanthoplast) : জযাঝথন নাভক ঴লুদ যঞ্জকভেি প্লাঝস্টডবক জযাবথাপ্লাস্ট ফবর। এআ প্লাঝস্টড ঩াকা পবরয ত্ববকয ককাবল 

঩া঑৞া মা৞। 

(ঘ) কযাবযাটিবনাপ্লাস্ট (Carotinoplast) : কযাবযাটিনব৞ড নাভক কভরা যঞ্জকভেি প্লাঝস্টডবক কযাবযাটিবনাপ্লাস্ট ফবর। গাজবযয ককাবল এআ 

প্লাঝস্টড ঩া঑৞া মা৞। 

কাজ : করাবভাপ্লাবস্টয ঈ঩ঝস্থঝতয জন্য পৄর ঑ ঩াতা যঝঙ্গন ঑ সুন্দয ঴৞ তাআ কীর্঩তঙ্গ ঳঴বজআ অকৃষ্ট্ ঴ব৞ ঩যাগা৞বন ঳া঴াে কবয। যবঙয 

কাযবণ পর ঑ ফীবজয ঝফস্তাবয঑ এবদয ভূঝভকা যব৞বছ। যঝঙ্গন ঴঑৞ায কাযবণ এবদয পৃথক খাদ্যভ৅ল্য অবছ।  

 

 

 

 

঩াঠ-১০ : প্লাঝস্টড 

(LESSON-10 : PLASTID) 
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৩। কলাবযাপ্রাস্ট (Chloroplast) : ঝগ্রক঱ব্দ chloro = ঳বুজ, plast = living। ঈঝিদ কদব঴ ঝফদ্যভান ঝদ্বস্তযী ঩দ টা দ্বাযা অবৃত 

঳বুজ ফণ ট প্রদানকাযী, ঳াবরাক঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ ঄ঝিবজন ঈৎ঩াদনকাযী এফং বস্থঝতক যা঳া৞ঝনক ঱ঝি ঈৎ঩ন্নকাযী ককাল ঄ঙ্গাণুবক 

কলাবযাপ্লাস্ট ফবর।  

ঈঝিবদয ঩াতা৞ ঳বুজ ফবণ টয কলাবযাপ্লাস্ট ঄ঝধক ঩ঝযভাবন ঈ঩ঝস্থত থাবক। এবত কলাবযাঝপর নাভক ঳বুজ ফণ টকঝণকা কফ঱ী থাবক ফবর এযা 

঳বুজ ফবণ টয ঴৞। ১৮৮৩ ঳াবর ঝফজ্ঞানী Schimper ঳ফ টপ্রথভ ঈঝিদবকাবল ঳বুজ ফবণ টয প্লাঝস্টড রক্ষয কবযন এফং এয নাভকযণ কবযন 

কলাবযাপ্লাস্ট। কলাবযাপ্লাস্ট খাদ্য ঳ংবেবল ঳া঴াে কবয ফবর এবক ককাবলয যান্নাঘয (kitchen of cell) ফা ঱কটযা জাতী৞ খাবদ্যয 

কাযখানা (factory of synthesis of sugar) ফবর। এটি ঱ঝি রু঩ান্তবযয ঄ঙ্গাণু। 

কলাবযাপ্লাবস্টয ঈৎ঩ঝত্ত (Origin of chloroplast) : ঝনম্নবেঝণয ঈঝিবদ পুযাতন কলাবযাপ্লাবস্টয ঝফবাজবনয ভাধ্যবভ নতুন 

কলাবযাপ্লাবস্টয ঈৎ঩ঝত্ত ঴৞। ঈচ্চ কেঝণয ঈঝিবদ অঝদ প্লাঝস্টড ঴বত এবদয ঈৎ঩ঝত্ত ঴৞। অঝদ প্লাঝস্টড সূম টাবরাবকয ঈ঩ঝস্থঝতবত কলাবযাঝপর 

সৃঝষ্ট্য ঳াবথ ঳াবথ পূণ টাঙ্গ কলাবযাপ্লাবস্ট ঩ঝযণত ঴বত থাবক। ঝকছুঝদন সূম টাবরাক না ক঩বর কলাবযাপ্লাস্ট ঝরঈবকাপ্লাবস্ট ঩ঝযণত ঴৞, তাআ 

঳বুজ ঄ং঱ ফণ ট঴ীন ঴৞। 

কলাবযাপ্রাবস্টয ঄ফস্থান ঑ ঳ংখ্যা (Number & situation of chloroplast) : ঄ন্যান্য যঞ্জক থাকবর঑ কলাবযাঝপবরয অঝধবকযয 

কাযবণআ কলাবযাপ্লাবস্টয যং ঳বুজ ঴ব৞ থাবক। ঝকছু ব঱ফাবরয ককাবল (Chlamydomonas, Ulothrix, Chloralla প্রভৃঝত) 

঳াধাযণত একটিভাত্র কলাবযাপ্লাস্ট থাবক। Spirogyra rectospoya ব঱ফাবর ১৬টি ঑ Chara ব঱ফাবর কব৞ক঱ কলাবযাপ্লাস্ট থাবক। 

কলাবযাপ্লাস্ট ভ৅রত গাবছয ঩াতা৞, কঝচ কাণ্ডত্ববক, পৄবরয বৃঝতবত এফং কঝচ পবরয ত্ববকয ককাবল ঄ফস্থান কবয। লাধাযণত কম ঳ভস্থ ককাল-

করাবত ঳াবরাক঳ংবেলণ ঘবর্, ক঳঳ফ করা ককাবল প্রচুয ঩ঝযভাবণ কলাবযাপ্লাস্ট থাবক। এছাড়া঑ ফীবজয ভবধ্য ভ্রূবণ এফং ফড় গাবছয 

প্যাবযনকাআভা করায ককাবল কলাবযাপ্লাস্ট ঩া঑৞া মা৞। ঩াতায কভব঳াঝপর ককাবল কলাবযাপ্লাস্ট কফঝ঱ ঩া঑৞া মা৞। Ricinus communis  

ঈঝিবদয ঩াতা৞ প্রঝত ফগ ট ঝভঝরঝভর্াবয ৪০০০০ কলাবযাপ্লাস্ট থাবক। C4 ঈঝিবদ গ্রানাভেি ঑ গ্রানাঝফ঴ীন কলাবযাপ্লাস্ট থাবক এফং C3 ঈঝিবদ 

ককফর গ্রানাভেি কলাবযাপ্লাস্টআ থাবক।  

কলাবযাপ্লাবস্টয অকৃঝত (Shape of chloroplast) : ঈচ্চবেঝণয ঈঝিদবকাবল কলাবযাপ্লাবস্টয অকৃঝত ঳াধাযণত করবন্পয ভবতা ঴৞। 

ঝনম্নবেঝণয ঈঝিদবকাবল এবদয অকৃঝত ঝফঝবন্ন ধযবনয ঴৞। কমভন- ক঩৞ারাকৃঝত (Chlamydomonas), ঳ঝ঩ টরাকায (Spirogyra), 

তাযকাকায (Zygnema), জাঝরকাকায (Oedogonium), অংটি অকায (Ulothrix), কগারাকায (Pithophora) আতযাঝদ। 

কলাবযাপ্লাবস্টয অকায (Size of chloroplast) : করন্প অকৃঝতয কলাবযাপ্লাবস্টয ব্যা঳ ৩.৫ um। Spirogyra-য ঳ঝ঩ টরাকায 

কলাবযাপ্লাবস্টয ক঳াজা ঄ফস্থা৞ ককাবলয বদঘয ঄ব঩ক্ষা঑ ঄ঝধক রম্বা ঴৞। 

 

঩াঠ-১০.১ : প্লাঝস্টড 

(LESSON-10.1 : PLASTID) 
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কলাবযাপ্লাবস্টয গঠন (Structure of Chloroplast) : কলাবযাপ্লাবস্টয গঠন কফ঱ জঠির। আবরকট্রণ ঄ণুফীক্ষণমবন্ত্রয ঳঴া৞তা৞ 

঩ম টবফক্ষণ কযবর কলাবযাপ্লাবস্ট ঝনবম্ন ফঝন টত ঄ং঱গুবরা ঩া঑৞া মা৞। 

১। অফযণী (Membrane) : প্রঝতটি কলাবযাপ্লাস্ট ঝরঝ঩ড ঑ কপ্রাটিন ঝদব৞ গঠিত দুটি একক ঩দ টা ঝদব৞ অবৃত থাবক। ফাআবযয ঩দ টাটিবক 

ফঝ঴ :঩দ টা এফং কবতবযযটিবক ঄ন্ত :঩দ টা ফবর। দুটি ঩দ টায ভাবঝ কম স্থান থাবক তাবক ক঩ঝযপ্লাঝস্টঝড৞ার কস্প঳ (periplastidial 

space) ফবর। ফঝ঴ :঩দ টাটি ভসৃণ ঑ কবদ্য ঝকন্তু ঄ন্ত :঩দ টাটি বফলম্যববদ্য। অফযণটি কলাবযাপ্লাবস্টয ঄বযন্তযস্থ নানাঝফধ ফস্তু঳ভৄ঴বক যক্ষা 

কবয এফং কলাবযাপ্লাবস্টয কবতবয-ফাআবয নানাঝফধ ফস্তুয মাতা৞াত ঝন৞ন্ত্রণ কবয। ফঝ঴ :঩দ টাটি এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয ঳াবথ ঑ ঄ন্ত 

:঩দ টাটি থাআরাকব৞বডয ঳াবথ ভেি থাবক। 

২। কস্ট্রাভা (Stroma) : ঝদ্বস্তযী অফযণী দ্বাযা অবৃত কলাবযাপ্লাবস্টয ঄বযন্তবয কম স্বে, দানাদায, ঄ধ টতযর, কজঝর঳দৃ঱ ঄঳ভ঳ত্ত্ব জরী৞ 

঄ং঱বক কস্ট্রাভা ফরা ঴৞। ঝরব঩াবপ্রাটিন ঑ ঝকছু এনজাআভ ঝদব৞ কস্ট্রাভা গঠিত। কস্ট্রাভা গ্রানায ধাত্র ফা ম্যাঝট্রি (matrix) ঝ঴ব঳বফ কাজ 

কবয। এয ম্যাঝট্রবি ঄ফঝস্থত DNA প্রধানত চরাকায ঑ ঝদ্বস্তযী। কলাবযাপ্লাবস্টয ম্যাঝট্রবি ঄ফঝস্থত DNA এয কযঝপ্লবক঱ন ঑ 

ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্। কস্ট্রাভাবত 70S যাআবফাবজাভ, ঄঳বভাঝপঝরক দানা, DNA, RNA আতযাঝদ থাবক। এবত গ্লুবকাজ বতঝযয এনজাআভ 

থাবক। ঳াবরাক঳ংবেলবণ কাফ টন ঝফজাযবণয ভাধ্যবভ গ্লুবকাজ ঈৎ঩াদন প্রঝর৞া (C3 ফা C4  
প্রঝর৞া) কস্ট্রাভাবত ঘবর্ থাবক। 

৩। থাআরাকব৞ড ঑ গ্রানাভ (Thylacoid and Granum) : কস্ট্রাভায ভবধ্য কতকগুবরা চাকঝতয ভবতা ফস্তু ঳঴বমাবগ ৪০ - ৬০টি 

ঢাক-঳দৃ঱ গঠন কদখা মা৞। এযকভ এক-একটি গঠনবক গ্রানাভ (ফহু-ফচবন গ্রানা) ফবর। প্রঝতটি গ্রনাভবয এক-একটি চাকঝত ঳দৃ঱ ফস্তুবত 

থাআরাকব৞ড ফা গ্রানাভ ল্যাবভরা ফবর। থাআরাকব৞ডবক কলাবযাপ্লাবস্টয গঠনগত ঑ কাম টগত একক ফরা ঴৞। থাআরাকব৞বডয একক ঩দ টায 

কবতবয কম সুক্ষ্ম অণুফীক্ষঝণক দানা থাবক তাবদযবক ককা৞ান্টাবজাভ (quantasome) ফবর। ফতটভাবন ককা৞ান্টাবজাভবক ঳াবরাক঳ংবেলী৞ 

একক (photosynthetic unit) ফবর। থাআরাকব৞ড ঩দ টা৞ PS-I, PS-II ঝফঝবন্ন আবরকট্রন ফা঴ক, ATPase এনজাআভ থাবক। 

প্রঝতটি থাআরাকব৞ড ঝদ্বস্তযী ঩দ টা দ্বাযা অবৃত। ঩া঱া঩াঝ঱ ঄ফঝস্থত দুটি গ্রানা ঝকছু঳ংবখ্যক সুক্ষ্ম নাঝরকা দ্বাযা ভেি থাবক। ঳ংবমাগ ঳াধনকাযী 

এ঳ফ নারীবক কস্ট্রাভা ল্যাবভরী (একফচবন কস্ট্রাভা ল্যাবভরাভ) ফবর। থাআরাকব৞বড পবর্াঝ঳বস্টভ অবরাক ঱ঝিবক যা঳া৞ঝনক ঱ঝিবত 

রূ঩ান্তঝযত কবয। 

৪। পবর্াঝ঳নবথটিক আঈঝনর্ ঑ ATP-synthases (Photosynthetic unit & ATP-synthases) : থাআরাকব৞ড কভভবব্রন ফহু 

কগারাকায ফস্তু ফ঴ন কবয। থাআরাকব৞ড কভভবব্রবনয কবতবযয গাবত্র ঄঳ংখ্য ঳াবরাক঳ংবেলণকাযী একক ঑ ATP ঝ঳বথব঳঳ নাভক ফস্তু 

থাবক। ATP ঝ঳বথব঳঳ নাভক ফস্তুবত ATP বতঝযয ঳কর এনজাআভ থাবক। কভভবব্রনগুবরাবত ঄঳ংখ্য ঳াবরাক঳ংবেলী৞ একক 

(photosynthetic unit) থাবক। প্রঝত আঈঝনবর্ কলাবযাঝপর-এ, কলাবযাঝপর-ঝফ, কযাবযাটিন, জযাবথাঝপর এয প্রা৞ ৩০০ - ৪০০টি ঄ণু 

থাবক। এছাড়া ঝফঝবন্ন ধযবনয এনজাআভ, কভর্ার অ৞ন, প঳বপাঝরঝ঩ড, কুআবনান আতযাঝদ থাবক। 

৫। DNA ঑ যাআবফাবজাভ (DNA & Ribosome) : ঳ফ টপ্রথভ স্টঝকং (Stocking) ১৯৬০ ঳াবর Spirogyra ঈঝিবদয 

কলাবযাপ্লাবস্ট DNA থাকায প্রভাণ ঩ান। একটি কলাবযাপ্লাবস্টয ভবধ্য ঳ভান অকৃঝতয প্রা৞ ২০০টি DNA ঄ণু থাকবত ঩াবয। 

কলাবযাপ্লাবস্টয ভাতৃকা৞ ঈ঩ঝস্তত DNA নগ্ন, চরাকায কখবনা কখবনা কযখাকায ঴৞। কলাবযাপ্লাবস্টয যাআবফাবজাভ 70S প্রকৃঝতয ঴৞। 

এগুবরা মথারবভ কলাবযাপ্লাবস্টয ঝনজস্ব প্রঝতরূ঩ সৃঝষ্ট্ ঑ প্রব৞াজনী৞ কপ্রাটিন ঳ংবেল কবয থাবক। 

লুবভন 

঩ত্রযন্ধ্র 

DNA লু঩ 

যাআবফাবজাভ 

প্লাবস্টাবগ্লাঝফঈর 

স্টাচ টদানা 

঄ন্ত :঩দ টা 

ফঝ঴ :঩দ টা 

অন্ত঩দ টা পাাঁকাস্থান 

থাআরাব৞ড ঩দ টা 

঩ত্রযন্ধ্রী৞ থাআরাকব৞ড 

গ্রানাভ থাআরাকব৞ড 

গ্রানাভ 

ঝচত্র : কলাবযাপ্লাবস্টয সুক্ষ্ম গঠন 

঩াঠ-১০.১ : কলাবযাপ্লাবস্টয গঠন  

(LESSON-10.1 : STRUCTURE OF CHLOROPLAST)  
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কলাবযাপ্লাবস্টয  যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical Structure of Chloroplast) : যা঳া৞ঝনকবাবফ কলাবযাপ্লাস্ট ভৄরত কাবফ টা঴াআবের্, 

ঝরঝ঩ড, কপ্রাটিন, কলাবযাঝপর, কযাবযাটিনব৞ড (কযাবযাটিন ঑ জযাবথাঝপর) DNA, RNA, ঝকছু এনজাআভ ঑ ককা-এনজাআভ এফং খঝনজ 

঄ণু ঝনব৞ গঠিত। কপ্রাটিবনয ভবধ্য ৮০% ঴বে ঄দ্রফণী৞ মা ঝরঝ঩বডয ঳াবথ একবত্র ঝঝঝি ঝনভ টাণ কবয, ফাঝক ২০% দ্রফনী৞ এফং এনজাআভ 

ঝ঴ব঳বফ থাবক। কলাবযাপ্লাবস্ট যব৞বছ কলাবযাঝপর নাভক ঳বুজ ফণ টকঝণকা। এয ৭৫% কলাবযাঝপর
a
 ঑ ২৫% কলাবযাঝপর

b
  

কলাবযাপ্লাবস্টয  কাজ (Function of chloroplast) :  

১। ঳াবরা঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ খাদ্য বতঝয কযা কলাবযাপ্লাবস্টয প্রধান কাজ। 

২। এয গ্রানা ঄ঞ্চবর ঳াবরা঳ংবেলবণয অবরাক ঩ম টা৞ এফং কস্ট্রাভা ঄ঞ্চবর ঄ন্ধকায ঩ম টাব৞য ঝফঝর৞া ঳ংঘটিত ঴৞। 

৩। প্রব৞াজবন কপ্রাটিন ঑ ঝনঈঝলক এঝ঳ড বতঝয কবয। 

৪। ঳াবরাক-শ্ব঳ন (photorespiration) ঘর্াবত ঳া঴াে কবয। 

৫। সূম টাবরাবকয ঳া঴াবে ADP-কক ATP-কত রূ঩ান্তয কবয। 

৬। এয ম্যাঝট্রবি DNA থাকা৞ এটি ঳াআবর্াপ্লাজঝভক আনব঴ঝযবর্বন্প ঳া঴াে কবয। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

কলাবযাপ্লাস্ট, করাবভাপ্লাস্ট ঑ ঝরঈবকাপ্লাবস্টয ভবধ্য ঩াথ টকয  

(Differences between chloroplasts, chromoplasts and leukoplasts) : 

 

 

 

;  

 

 

 

 

 

঩াথ টবকযয ঝফল৞ ঝরঈবকাপ্লাস্ট  

(leukoplasts) 

করাবভাপ্লাস্ট 

(chromoplasts)  

কলাবযাপ্লাস্ট 

(chloroplasts) 

১। ফণ ট এযা ফণ ট঴ীন। এযা যঝঙ্গন। এযা ঳বুজ। 

২। ঄ফস্থান ভ৅র, ভূঝনম্নস্থ কাণ্ড প্রভৃঝত কম঳ফ ঄বঙ্গ 

সূবম টয অবরা ক঩ৌাঁছা৞ না ক঳঳ফ 

঄বঙ্গয ককাবল ঝরঈবকাপ্লাস্ট ঝফদ্যভান। 

ঈঝিবদয কম঳ফ ঄ঙ্গ ফণ টভ৞ কমভন-

পৄবরয ঩া঩ঝড়, যঝঙ্গন পর ঑ ফীজ 

গাজবযয ভ৅র আতযাঝদবত 

করাবভাপ্লাস্ট ঝফদ্যভান। 

ঈঝিবদয ঳বুজ ঄ং঱ কমভন- ঩াতা, 

কঝচ কাণ্ড আতযাঝদবত কলাবযাপ্লাস্ট 

ঝফদ্যভান।  

৩। যঞ্জক যঞ্জক থাবক না। প্রধান যঞ্জক কযাবযাটিন ঑ 

জযাবথাঝপর। 

প্রধান যঞ্জক কলাবযাঝপর। 

৪। ঈৎ঩ঝত্ত এযা সূম টাবরাবকয ঈ঩ঝস্থবত 

করাবভাপ্লাস্ট ঑ কলাবযাপ্লাবস্ট ঩ঝযণত 

঴৞। 

সূম টাবরাবকয ঈ঩ঝস্থবত কলাবযাপ্লাস্ট 

঴বত করাবভাপ্লাস্ট সৃঝষ্ট্ ঴৞।   

সূম টাবরাবকয ঄নু঩ঝস্থবত 

ঝরঈবকাপ্লাবস্ট ঩ঝযণত ঴৞। ঄থ টাৎ 

঳বুজ ঄ঙ্গ ফণ ট঴ীন ঴ব৞ মা৞। 

৫। থাআরাকব৞ড থাআরাকব৞ড থাবক না। থাআরাকব৞ড থাবক না। থাআরাকব৞ড থাবক। 

৬। রূ঩ান্তয ঄ন্য প্লাঝস্টবড রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয। রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয না। রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয। 

৭। কাজ খাদ্য ঳ঞ্চ৞ কযা এফং ঱কটযা কথবক 

কশ্বত঳ায জাতী৞ খাদ্য বতঝয কযা। 

পৄবরয ঩যাগা৞ন এফং পর ঑ ফীজ 

ঝফস্তাবয ঳া঴াে কবয। 

঳াবরাক঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ ঱কটযা 

জাতী৞ খাদ্য প্রস্তুত কযা। 

঩াঠ-১০.২ : কলাবযাপ্লাবস্টয যা঳া৞ঝনক গঠন ঑ কাজ  

(LESSON-10.2 : CHEMICAL STRUCTURE & FUNCTION OF CHLOROPLAST) 
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ঝনঈঝল৞া঳ (Nucleus) : ঝগ্রক঱ব্দ nux ঄থ ট nut কথবক nucleus ঱বব্দয ঈৎ঩ঝত্ত। প্রকৃত ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত ঳ফবচব৞ গাঢ়, ঘন, 

কগারাকায ফা ঈ঩বৃত্তাকায, ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ একক ঩দ টা দ্বাযা অবৃত কম ঄ঙ্গাণুটি সুস্পষ্ট্বাবফ দৃশ্যভান ঴৞, তাবক ঝনঈঝল৞া঳ ফবর।  

ককাবলয ঳কর প্রকায ঝফ঩াক ঝর৞া ঝন৞ন্ত্রণ কবয এফং ককাবলয ফং঱গত বফঝ঱ষ্ট্যগুবরাবক অফি কবয ফবর এবক ককাবলয ভঝস্তষ্ক ফরা ঴৞। ঝনঈঝল৞া঳ 

ককাবলয একটি ঄঩ঝয঴াম ট ঄ং঱। ঈঝিবদয ঩ঝযনত ঳ীব ককাল এফং স্তন্য঩া৞ী প্রাঝণয করাঝ঴ত কঝণকা ছাড়া ঳ভস্ত প্রকৃত ককাবল ঝনঈঝল৞া঳ থাবক। পূবফ ট 

঄ফঝস্থত ভাতৃ ঝনঈঝল৞া঳ কথবক নতুন ঄঩াতয ঝনঈঝল৞া঳ সৃঝষ্ট্ ঴৞। 

ঝনঈঝল৞াব঳য অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ (Discovery and nomencluture of nucleus) : ঝফজ্ঞানী ঝরঈব৞নহুক ঳ফ টপ্রথভ ভাবছয করাঝ঴ত কঝণকা৞ 

ঝনঈঝল৞া঳ ঩ম টবফক্ষণ কবযন। আংবযজ ঝফজ্ঞানী যফার্ ট ব্রাঈন (Robert Brown) ১৮৩১ ঳াবর যাস্দায (এক প্রকায ঄ঝকটড) ঩াতায ককাবল ঝনঈঝল৞া঳ 

অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ কবযন। ঝফজ্ঞানী স্ট্রা঳ফাগ টায ১৮৮২ ঳াবর ঝনঈঝল঑প্লাজভ ঳ম্পবকট ধাযনা কদন। ঝফজ্ঞানী কজ ঴যাভাযঝরং ১৯৫৩ ঳াবর ঝনঈঝল৞াব঳য 

ফং঱গত বফঝ঱বষ্ট্যয কাম টকাঝযতা ঳ম্পবকট অবরাক঩াত কবযন। 

ঝনঈঝল৞াব঳য ঄ফস্থান ঑ অ৞তন (Situation and volume of nucleus) : ঝনঈঝল৞া঳ ঳াধাযণত ককাবলয ভধ্যবাবগ ঄ফস্থান কবয। ঝকন্তু ককাবল 

এক ফা একাঝধক গ঴ফবযয কাযবণ ঝনঈঝল৞া঳ ককাবলয ঩ঝযঝধয ঝদবক চবর অব঳। কগারাকায ঝনঈঝল৞াব঳য ব্যা঳ এক ভাআবরান ঴৞। ঝনঈঝল৞াব঳য 

অ৞তন কছার্ ফা ফড় ঴বত ঩াবয। ঳াধাযণত এটি ককাবলয ১০ - ১৫% স্থান দখর কবয থাবক; তবফ শুরাণুয কক্ষবত্র প্রা৞ ৯০% স্থান দখর কবয থাবক। 

ককাবলয ঄ফস্থা, ঝফ঩াকী৞ প্রকৃঝত, করবভাবজাভ ঳ংখ্যা (n, 2n, 3n) প্রভৃঝতয ঈ঩য ঝনঈঝল৞াব঳য ঄ফস্থান ঑ অ৞তন ঝনব টয কবয। 

ঝনঈঝল৞াব঳য ঳ংখ্যা ঑ অকৃঝত (Number and shape of nucleus) : প্রঝত ককবল ঳াধাযণত একটি ঝনঈঝল৞া঳ থাবক। Vaucheria, 

Botrydium, Sphaeroplea প্রভৃঝত ব঱ফার এফং Penicillium-঳঴ কঝত঩৞ ছত্রাক ককাবল ফহু঳ংবখ্যক ঝনঈঝল৞া঳ কদখা মা৞। ফহু 

ঝনঈঝল৞া঳ঝফঝ঱ষ্ট্ এ ধযবনয ককালবক ঝ঳বনা঳াআর্ (coenocyte) ফরা ঴৞। ঄ঝধকাং঱ কক্ষবত্রআ ঝনঈঝল৞া঳ কগারাকায, ককাবনা ককাবনা কক্ষবত্র 

ঈ঩বৃত্তাকায, চাকঝত-঳দৃ঱ ঄থফা ঱াখাঝন্বত ঝনঈঝল৞া঳঑ কদখা মা৞। কশ্বত যিকঝণকা৞ ঝনঈঝল৞াব঳য ককাবনা ঝনঝদ টষ্ট্ অকায থাবক না। অঝদবকাবল 

সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ থাবক না। 

ঝনঈঝল৞াব঳য কবৌত গঠন (Physical structure of nucleus) : ঝনঈঝল৞াব঳য কবৌত গঠন ঩ম টবফক্ষবণয প্রকৃষ্ট্ ঳ভ৞ ঴বে ককাল ঝফবাজবনয পূফ ট 

ভৄহুতট। ককাল ঝফবাজবনয পূফ ট ভৄহুবতট আন্টাযবপজ দ঱া৞ একটি সুঝস্থত ঝনঈঝল৞াব঳ চাযটি প্রধান ঄ং঱ থাবক। মথা- ১। ঝনঈঝল঑঩দ টা (nuclear 

membrane), ২। ঝনঈঝল঑প্লাজভ (nucleoplasm), ৩। ঝনঈঝল঑রা঳ (nucleolus) এফং ৪। ঝনঈঝল৞ায কযটিকুরাভ ফা করাভাটিন তন্তু (nuclear 

reticulum or chromatin fibre)। 

১। ঝনঈঝল঑঩দ টা (Nuclear membrane) : কম ঳জীফ ঑ ঝদ্বস্তযী ঩দ টা দ্বাযা প্রঝতটি ঝনঈঝল৞া঳ অবৃত থাবক, তাবক ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রন ফবর। এয 

ফঝ঴ঃস্তবয ঄঳ংখ্য ঝছদ্র ঝফদ্যভান ঝকন্তু ঄ন্তঃস্তযটি ঝছদ্রঝফ঴ীন। এ঳ফ ঝছদ্রবক ঝনঈলী৞ যন্ধ্র ফরা ঴৞। ঝছবদ্রয ব্যা঳ ৯ ন্যাবনাভাআবরান। প্রঝতটি যবন্ধ্রয 

঄বযন্তবয ৮টি বৃত্তাকায কণা ঄ফঝস্থত। এ঳ফ কণায ঈ঩ঝস্থঝতয কাযবণ যন্ধ্রগুবরা ঳ংবকাচন ঑ প্র঳াযণ ক্ষভতায ঄ঝধকাযী ঴৞। ফঝ঴ঃস্তয ঑ ঄ন্তঃস্তবযয 

ভাবঝয স্তযবক ক঩ঝযঝনঈঝল৞ায স্তয ফা ক঩ঝযঝনঈঝল৞ায ঝ঳স্টাযঝন ফবর। যা঳া৞ঝনকবাবফ কভভবব্রনটি ঝফশুি কপ্রাটিন ঝদব৞ গঠিত। ফঝ঴ঃস্তয যাআবফাবজাভভেি 

এভনঝক ঄ভসৃণ এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ ভেি থাকবত ঩াবয। 

ঝনঈঝল঑঩দ টায কাজ (Function of nuclear membrane) :  

(ক) আ঴া ঳াআবর্াপ্লাজভ ঴বত ঝনঈঝল঑প্লাজভ, ঝনঈঝল঑রা঳ এফং করাভাটিন জাঝরকাবক পৃথক যাবখ এফং ঳ংযক্ষণ কবয। 

(খ) ঄বযন্তযীণ দ্রব্য ঑ ফঝ঴ :স্ত ঳াআবর্াপ্লাজবভয ভবধ্য কমাগাবমাগ যক্ষা ঑ ঩ঝযফ঴ন কযা। 

(গ) এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয ঳াবথ ভেি ঴ব৞ ঝনঈঝল৞াব঳য ঄ফস্থানবক দৃঢ় কবয। 

(ঘ) ঝনঈঝল৞ায যবন্ধ্রয ভাধ্যবভ ঝফঝবন্ন ফস্তুয অগভন ঑ ঝনগ টভন ঝন৞ঝন্ত্রত ঴৞। 

 

 

 

২। ঝনঈঝল঑প্লাজভ (Nucleoplasm) : ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রন 

দ্বাযা অবৃত স্বে, দানাদায ঑ কজঝরয ভবতা ঄ধ টতযর 

঩দাথ টবক ঝনঈঝল঑প্লাজভ ফা কযাঝয঑ঝরম্ফ ফবর। এটি 

ঝনঈঝল৞াব঳য ঄বযন্তযস্থ কপ্রাবর্াপ্লাজঝভক য঳। কপ্রাবর্াপ্লাজবভয 

বফঝ঱ষ্ট্য঳ভৄ঴ এবত ঝফদ্যভান। ঝনঈঝল঑রা঳ ঑ করাবভাবজাভ 

এবত ঄ফস্থান কবয। এটি ভ৅রত কপ্রাটিন ঝদব৞ গঠিত। এছাড়া 

এবত RNA, ঝফঝবন্ন এনজাআভ, RNP দানা, ঄ল্প ঩ঝযভাবণ 

ঝরঝ঩ড ঑ ঝকছু খঝনজ ঩দাথ ট ঝফদ্যভান। 

ঝনঈঝল঑প্লাজবভয কাজ (Function of nucleoplasm) : 

(ক) আ঴া করাভাটিন জাঝরকা ঑ ঝনঈঝল঑রা঳ ধাযণ কবয। 

(খ) ঝনঈঝল৞াব঳য ঝফঝবন্ন বজফঝনক কাবজ ঳া঴াে কবয। 

(গ) এনজাআবভয কাম টকরাব঩য ভ৅র কক্ষত্র ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

(ঘ) ঝনঈঝল৞া঳ ঝফবাজবনয ঳ভ৞ ব্যফ঴াযবমাগ্য খাদ্য ঳ঝঞ্চত 

কবয যাবখ। 

(ঙ) ঝনঈঝল৞াব঳য য঳ফীঝত ঄ফস্থা ফজা৞ যাবখ। 

ঝনঈঝল৞ায যন্ধ্র 

করাবভাবজাভ 

ঝনঈঝল঑রা঳ 

ঝনঈঝল৞ায অফযণী 

ঝনঈঝল঑প্লাজভ 

ঝচত্র : ঝনঈঝল৞াব঳য ঝফঝবন্ন ঄ং঱ 

঩াঠ-১২ : ঝনঈঝল৞া঳ 

(LESSON-12 : NUCLEUS) 
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৩। ঝনঈঝল঑রা঳ (Nucleolus) : ঝনঈঝল৞াব঳য ঄বযন্তবয ঄ফঝস্থত ক্ষুদ্র, কগারাকায, ঈজ্জ্বর ঑ ঄ঝধকতয ঘন ফস্তুটিবক ঝনঈঝল঑রা঳ ফবর। 

ঝফজ্ঞানী পন্টানা (Fontana) ১৭৮১ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ ঝনঈঝল৞াব঳য ঄বযন্তবয এটি কদখবত ঩ান এফং ১৮৪০ ঳াবর কফাম্য঄ন (Bowman) 

এয নাভকযণ কবযন। 

঄ফস্থান (Location) : ঝনঈঝল঑রা঳ ঳াধাযণত ঝনঝদ টষ্ট্ করাবভাবজাবভয একটি ঝনঝদ টষ্ট্ স্থাবন রাগাবনা থাবক। করাবভাবজাবভয কম স্থানটিবত 

এটি রাগাবনা থাবক ক঳ স্থানটিবক ফরা ঴৞ SAT ফা স্যাবর্রাআর্। 

঳ংখ্যা (Numbers) : প্রঝত ঝনঈঝল৞াব঳ ঳াধাযণত একটি ঝনঈঝল঑রা঳ থাবক। ঳াধাযণত কম ঳ফ ককাবল কপ্রাটিন ঳ংবেলণ ঴৞ না ক঳ ঳ফ 

ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳ ঝনঈঝল঑রা঳ থাবক না। ঝকন্তু কম ঳ফ ককাবল কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কফ঱ী ঩ঝযভাবন ঴৞ ক঳ ঳ফ ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳ একাঝধক 

ঝনঈঝল঑রা঳ থাকবত ঩াবয। 

ঈৎ঩ঝত্ত (Origin) : SAT করাবভাবজাবভয স্যাবর্রাআবর্ ঄ফঝস্থত ঝজন ঝনঈঝল঑রা঳ ঈৎ঩াদবন প্রতযক্ষ ভূঝভকা ঩ারন কবয ফবর মবথষ্ট্ 

প্রভাণ ঩া঑৞া ঝগব৞বছ। 

কবৌত গঠন (Physical structure) : এয ককাবনা ঝঝঝি অঝফষ্কৃত ঴৞ঝন। ঝনঈঝল঑রা঳বক ঳াধাযণত তন্তুভ৞, দানাদায ঑ ম্যাঝট্রি-এ 

ঝতন ঄ংব঱ বাগ কযা মা৞। 

যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical composition) : ঝনঈঝল঑রাব঳য প্রধান যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদান ঴বরা কপ্রাটিন, RNA এফং ঄ল্প ঩ঝযভাবন 

DNA। 

ঝনঈঝল঑রাব঳য কাজ (Function of nucleolus) :  

(ক) ঝনঈঝল঑রা঳ ঝনঈঝলক এঝ঳ড-এয বাডায ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

(খ) যাআবফাবজাভ সৃঝষ্ট্ কবয। 

(গ) কপ্রাটিন ঑ RNA ঳ংবেল ঑ ঳ংযক্ষণ কবয। 

(ঘ) করবভাবজাভার চরবন ঝফব঱ল ভূঝভকা ঩ারন কবয। 

৪। ঝনঈঝল৞ায কযটিকুরাভ ফা করাভাটিন তন্তু (Nuclear reticulum or chromatin fiber) : ককাল ঝফবাজবনয আন্টাযবপজ দ঱া৞ 

ঝনঈঝল঑প্লাজবভ ঈ঩ঝস্থত, ঝনঈঝল঑বপ্রাটিন ঝনঝভ টত কম সূত্রাকায ঄ঙ্গাণুগুঝর ক্ষাযী৞ যঞ্জবক যঝঞ্জত ঴৞ তাবক ঝনঈঝল৞ায কযটিকুরাভ ফা করাভাটিন 

তন্তু ফরা ঴৞। 

ঝনঈঝল৞াব঳য ঝফবাজনযত ঄ফস্থা৞ কম ঄ং঱ পৄরঝজন যং ঝনব৞ যঝঞ্জত ঴৞ ক঳আ ঄ং঱বক ফরা ঴৞ করাভাটিন। ককাল ঝফবাজন ঄ফস্থা৞ 

করাভাটিন তন্তু রভাগত কুডঝরত ঴ব৞ ঄ব঩ক্ষাকৃত খাবর্া ঑ কভার্া ঴৞, তখন এবদয পৃথক পৃথক বাবফ সুঝনঝদ টষ্ট্ ঳ংখ্যা৞ দৃশ্যভান ঴৞। তখন 

এবদযবক করাবভাবজাভ (chromosome) ফবর। এটি ফং঱গঝত বফঝ঱বষ্ট্যয ধাযক ঑ ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। এটি প্রচুয DNA, ঳াভান্য 

RNA, ঝ঴বস্টান ঑ নন ঝ঴বস্টান কপ্রাটিন, ঝরঝ঩ড, এনজাআভ এফং Ca, Mg ঳঴ নানা প্রকায ধাতফ অ৞ন ঝদব৞ গঠিত। প্রঝতটি 

করাবভাবজাভ এক ফা একাঝধক ক঳বিাঝভ৞ায, দুটি করাভাটিড এফং ককাবনা ককাবনা করাবভাবজাবভ স্যাবর্রাআর্ থাবক। করাবভাবজাবভ ঝজন 

঄ফঝস্থত এফং এ ঝজনগুবরাআ প্রজাঝতয চাঝযঝত্রক বফঝ঱ষ্ট্য প্রকাব঱য জন্য দা৞ী। 

ঝনঈঝল৞ায কযটিকুরাভ ফা করাভাটিন তন্তুয কাজ  (Function of the nuclear reticulum or chromatin fiber) : 

(ক) করাভাটিন তন্তু ফং঱গঝতয ধাযক ঑ ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

(খ) mRNA ঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ কপ্রাটিবনয ফাতটা কপ্রযণ কবয। 

 

঩াঠ-১২.১ : ঝনঈঝল৞াব঳য গঠন ঑ কাজ 

(LESSON-12.1 : STRUCTURE & FUNCTION OF NUCLEUS) 
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করাবভাবজাভ (Chromosome) : আঈকযাঝয঑টিক ককালস্থ ঝনঈঝল৞াব঳য ভবধ্য ঄ফঝস্থত ঄নুঝর঩ন ক্ষভতা঳ম্পন্ন, ক্ষাযী৞ যঞ্জক ধাযণকাযী 

এফং ঝনঈঝল঑বপ্রাটিন দ্বাযা গঠিত কম ঳ফ সূত্রাকৃঝতয ক্ষুদাঙ্গ ফং঱গতী৞ ঈ঩াদান, ঝভঈবর্঱ন, প্রকযণ প্রভৃঝত কাবজ ঝফব঱ল ভুঝভকা ঩ারন কবয 

তাবদযবক করাবভাবজাভ ফবর। 

করবভাবজাভ ঝনঈঝল৞াব঳য ঄ন্যতভ প্রধান ঈ঩াদান। প্রবতযক ঝনঈঝল৞াব঳ প্রজাঝতয বফঝ঱ষ্ট্য ঄নু঳াবয ঳াধাযণত একটি ঝনঝদ টষ্ট্ ঳ংবখ্যক 

করাবভাবজাভ থাবক। ঳াধাযণত একআ প্রজাঝতয ঝফঝবন্ন নভৄনা৞ করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা একআ থাবক। অঝদবকবল ককাবনা সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ 

থাবক না তাআ সুগঠিত ককাবনা করাবভাবজাভ঑ থাবক না। প্রঝতটি করাবভাবজাভ ত্বকী৞ গঠন ঑ বফঝ঱ষ্ট্যভঝডত এফং স্ব৞ংঝর৞বাবফ ঝফবাজবন 

঳ক্ষভ ঑ ফং঱ানুরবভ ঄঩ঝযফতটন঱ীর। এযা ফং঱গঝতয ধাযক ঑ ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয থাবক। 

অঝফষ্কায ঑ নাভকযণ (Discover & nomenclature of chromosome) : ঝগ্রক঱ব্দ chroma ঄থ ট colour (ফণ ট) এফং 

soma ঄থ ট  body (কদ঴)। কাবজআ করাবভাবজাভ ঄থ ট ঴বরা যঝঞ্জত কদ঴ ফা যংধাযণকাযী কদ঴। কাযণ এযা কতগুবরা কফঝ঳ক যং ধাযণ 

কযবত ঩াবয।  

Karl Nagli ১৮৪২ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ ঈঝিদ ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳ করাবভাবজাভ প্রতযক্ষ কবযন। E. Strasburger ১৮৭৫ ঳াবর ককাল 

ঝফবাজবনয ঳ভ৞ সুতায ভবতা ঝকছু গঠন রক্ষয কবযন। Walter Flemming ১৮৮৮ ঳াবর এ঳ফ সূতায ভবতা গঠনগুবরাবক করাভাটিন 

(chromatin) নাভকযণ কবযন। ফণ টধাযন ক্ষভতায জন্য W. Waldeyer ১৮৮৮ ঳াবর এবদয করাবভাবজাভ নাভকযণ কবযন। Sutton 

& Boveri  ১৯০২ ঳াবর করাবভাবজাভবক ফং঱গতী৞ বফঝ঱বষ্ট্যয ধাযক ঑ ফা঴ক ঝ঴ব঳বফ ফণ টনা কবযন। Painter ১৯২১ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ 

ভানুবলয করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা প্রকা঱ কবযন। 

করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা (Number of chromosome) : জীফজগবতয কম ককাবনা প্রজাঝতবত করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা সুঝনঝদ টষ্ট্ ঑ 

঄঩ঝযফতটন঱ীর। প্রজাঝতবববদ ঝডপ্লব৞ড প্রকৃত ককাবল ২টি কথবক ১৬০০টি করাবভাবজাভ থাকবত ঩াবয। পুষ্পক ঈঝিবদ ঳ফ টঝনম্ন ঳ংবখ্যক 

করাবভাবজাভ ঩া঑৞া ঝগব৞বছ Haplopappus gracilis, 2n =  ৪ এফং ঳ফ টাঝধক ঳ংবখ্যক Ophioglossum reticulatum নাভক 

পাবণ ট 2n = ১২৬০। এখাবন ঈবিখবমাগ্য কম, এখবনা ঳ভস্ত জীফজগবতয ১০ বাগ঑ করাবভাবজাভ গণনাকযা ঳ম্ভফ ঴৞ঝন।  

করাবভাবজাবভয অ৞তন ঑ অকৃঝত (Size & volume of chromosome) : ঳াধাযণত প্রঝতটি প্রজাঝতয জীবফ করাবভাবজাবভয 

একটি সুঝনঝদ টষ্ট্ অ৞তন ঑ অকৃঝত থাবক। ঳াধাযণত করাবভাবজাবভয বদঘ টয ০.২ – ৫০ um এফং ব্যা঳ ০.২ – ২০ um ঴ব৞ থাবক। বট্টা 

ঈঝিবদ করাবভাবজাবভয বদঘ টয ৮ - ১২ um। ঈঝিবদয ভবধ্য ঳ফ টাব঩ক্ষা ফড় করাবভাবজাপ্রাঝণভ Trillium ঈঝিবদ কদখা মা৞ এফং এয বদঘ টয 

৩২ um ঴ব৞ থাবক। 

কঝত঩৞ ঈঝিদ ঑ প্রাঝণয বফজ্ঞাঝনক নাভ঳঴ করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা ঝনবম্ন ঈবিখ কযা ঴বরা- 

 

 

 

 

 

ঈঝিবদয নাভ 

(Plant name) 

বফজ্ঞাঝনক নাভ 

(Scientific name) 

করাবভাবজাভ ঳ংখ্যা 

(2n)  

প্রাঝণয নাভ  

(Animal name) 

বফজ্ঞাঝনক নাভ 

(Scientific name) 

ধান Oryza sativa 24 ভানুল Homo sapiens 

গভ Triticum aestivum 42 গরু Boss indica 

ভুট্টা Zea mays 20 ছাগর Capra hircus 

ঝেঁ৞াজ Allium cepa 16 কবুতয Columba livia 

঱঳া Cucumis sativas 14 ক঳ানাব্যাঙ Rana pipiens 

কগার অলু Solanum tuberasum 48 খযবগা঱ Oryctolagus cuniculus 

র্বভবর্া Lycopersicon esculentum  24 গঝযরা Gorilla gorilla 

তাভাক Nicotiana tabacum 28 ঝগঝনঝ঩গ Cavia porcellus 

কেঁব঩ Carica papaya 18 গৃ঴ভাঝছ Musca domestica 

ফাাঁধাকঝ঩ Brassica oleracea 18 পবরয ভাঝছ Drosophila melanogaster 

঩ার্ Corchorus capsularis 14 ঝকঈবরি ভ঱া Culex pipines 

ভ৅রা Raphanus sativus 18 কগারকৃঝভ Ascaris megalocephalus 

চীনাফাদাভ Arachis hypogaea 40 কয঱ভ ক঩াকা Bombyx mori 
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করাবভাবজাবভয কবৌত গঠন (Physical Structure of Chromosome) : করাবভাবজাবভয গঠন ঄তযন্ত বফঝচত্রযভ৞। ককাবল স্বাবাঝফক ঄ফস্থা৞ 

আ঴া পৃথকবাবফ কদখা মা৞ না। ককালচবরয ঝফঝবন্ন ঩ম টাব৞ এবদয অকায, অকৃঝত ঑ গঠবন ঩ঝযফতটন রক্ষয কযা মা৞। ভাআবর্াঝ঳঳ ককাল ঝফবাজবনয 

কভর্াবপজ  ধাব঩ করাবভাবজাভগুবরা স্থুর, প্যাচাবনা ঑ দডাকায সূত্র ঝ঴ব঳বফ পৃথকবাবফ দৃঝষ্ট্বগাচয ঴৞। তাআ, করাবভাবজাবভয অঝঙ্গক গঠন ঩ম টবফক্ষবণয 

ঈ঩ভেি ঳ভ৞ কভর্াব঩জ ধা঩। জঠির (কমৌঝগক) ঄ণুফীক্ষণ মবন্ত্রয ঳া঴াবে একটি অদ঱ট করাবভাবজাবভ ঝনবম্নাি ঄ং঱গুবরা কদখা মা৞। 

১। করাভাটিন (Chromatin) : আঈকযাঝয঑টিক করাবভাবজাভ ভ৅রত DNA ঑ ঝ঴বস্টান কপ্রাটিন কভবপ্লি দ্বাযা গঠিত এফং এয সুক্ষ্ম তন্তুভ৞ ঄ং঱বক 

করাভাটিন তন্তু ফবর। ঝফবাজন ঄ফস্থা ছাড়া ঳াধাযণত করাভাটিন ঝনঈঝল৞াব঳ জারবকয ভবতা ঝফস্তৃত থাবক ফবর এবক করাভাটিন জাঝরকা ফরা ঴৞। 

করাবভাবজাবভয ভ৅র ঈ঩াদান ঴বরা করাভাটিন (যঝঞ্জত সূত্রাকায কদ঴) মা প্রকৃত঩বক্ষ DNA কপ্রাটিন কমৌগ। ঝ঴বস্টান কপ্রাটিন ককঝন্দ্র৞ কণা (core 

article) গঠন কবয এফং ঐ ককঝন্দ্র৞ কণাবক কফস্টন কবয DNA এভনবাবফ ঄ফস্থান কবয কম, করাভাটিন তন্তুবত সুতায ঈ঩য ঳াঝযফিবাবফ ঝনঝদ টষ্ট্ দুযত্ব 

঄ন্তয পুঝতয দানায ভবতা (bead structure on a string) কদখা৞। ককঝন্দ্র৞ কপ্রাটিবনয ঳াবথ ঳ংভেি DNA ঄ণুবক এক঳াবথ ঝনঈঝল঑প্লাজভ 

(nucleosome) ফবর। 

আন্টাযবপজ ঑ কপ্রাবপজ ঩ম টাব৞ করাভাটিবনয কম ঄ং঱ ঄ঝধক কুডঝরত থাবক তাবক ক঴র্াবযাবরাভাটিন ফবর। এ ঄ং঱ ফং঱ানুস্মৃঝতবত ঄ব঩ক্ষাকৃত ঝনঝি৞ 

থাবক। mRNA ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয না। ঄঩যঝদবক করাভাটিবনয কম ঄ং঱ কভ কুডঝরত থাবক তাবক আঈবরাভাটিন ফবর। এ ঄ং঱ 

ফং঱ানুস্মৃঝতবত ঳ঝর৞ থাবক। এটি করাবভাবজাবভয ঝফস্তৃত ঄ং঱ এফং mRNA ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয।  

২। করাভাটিড (Chromatid) : ভাআবর্াঝ঳঳ ককাল ঝফবাজবনয প্রবপজ দ঱া৞ করাবভাবজাভ প্রথভ দৃঝষ্ট্বগাচয ঴৞ এফং কভর্াবপজ ঩ম টাব৞ 

করাবভাবজাভবক রম্বারঝম্ববাবফ দুটি ঄ংব঱ ঝফবি ঴বত কদখা মা৞ মায প্রঝতটিয নাভ করাভাটিড। প্রঝতটি করাবভাবজাবভ ঳ভান ঑ ঳ভান্তযার একবজাড়া 

করাভাটিড থাবক। এযা ঝ঳স্টায (sister) ঑ নন-ঝ঳স্টায (non-sister) এআ দুআ ধযবনয ঴ব৞ থাবক। করাভাটিড দুটি ক঳বিাঝভ৞ায দ্বাযা একটি ঝনঝদ টষ্ট্ 

ঝফন্দুবত ভেি থাবক। অদৄঝনক ধাযনা ঄নুমা৞ী করাভাটিড একটি একক DNA ঄ণু দ্বাযা গঠিত। ঝফজ্ঞানী Vejdovsky ১৯২১ ঳াবর এবদয 

করাবভাবনভার্া (একফচন-করাবভাবনভা) নাবভ ঄ঝবঝ঴ত কবযন।  

৩। ক঳বিাঝভ৞ায (Centromere) : ক঳বিাঝভ৞ায ঱ব্দটি Kentron = ককন্দ্র ঑ meros = ঄ং঱, এআ দু'টি ঱ব্দ ঝনব৞ গঠিত। এটি করাবভাবজাবভয 

একটি ঄ঝফবেদ্য ঄ং঱। দুটি করাভাটিড কম কগারাকায, ফণ ট঴ীন ঑ ঳ংকুঝচত ঝফন্দুবত ভেি থাবক তাবক ক঳বিাঝভ৞ায ফবর। ঝ঳স্টাযবরাভাটিড ক঳বিাঝভ৞ায 

঄ঞ্চবর ঄তযন্ত দৃঢ়বাবফ ঳ংভেি থাবক। ক঳বিাঝভ৞াবযয ঄ফস্থানটি করাবভাবজাবভ একটি খাাঁবজয সৃঝষ্ট্ কবয। এ খাাঁজবক ফরা ঴৞ ভৄখ্যকুঞ্চন ফা primary 

constriction। অদ঱ট করাবভাবজাবভ একটিভাত্র ক঳বিাঝভ৞ায থাবক। ঄স্বাবাঝফক ঄ফস্থা৞ একটি করাবভাবজাবভ ২টি ফা ঄ঝধক ক঳বিাঝভ৞ায থাকবত 

঩াবয, অফায না঑ থাকবত ঩াবয। ক঳বিাঝভ৞াবযয ঳ংখ্যা ঄নুমা৞ী করাবভাবজাভ ঄যাব঳ঝিক, ভবনাব঳ঝিক, ডাআব঳ঝিক, ঩ঝরব঳ঝিক আতযাঝদ প্রকাবযয 

঴ব৞ থাবক। ঄যানাবপজ দ঱া৞ কভরুভৄখী চরবন ক঳বিাঝভ৞ায ঄গ্রগাভী ভূঝভকা ঩ারন কবয। 

৪। ফাহু (Arm) : ক঳বিাঝভ৞ায-এয দু঩াব঱য করাবভাবজাভার ঄ং঱বক ফাহু ফরা ঴৞। প্রঝতটি করাবভাবজাবভয দু'টি ফাহু থাবক। তবফ কর্বরাব঳ঝিক 

করাবভাবজাবভ ১টি ফাহু থাবক। ফাহু দু'টি ঳ভান বদঘ টযঝফঝ঱ষ্ট্ ফা ঄঳ভ বদঘ টযঝফঝ঱ষ্ট্ ঴বত ঩াবয। করাবভাবজাবভ ক঳বিাঝভ৞াবযয ঄ফস্থান ঄নুমা৞ী ফাহু দুটিয 

বদঘ টয ঝনঝদ টষ্ট্ ঴৞। 

৫। কাআবনবর্াবকায (Kinetochore) :  ঝদ্বপ্রস্থ  করাবভাবজাবভয গঠবন  প্রঝতটি ক঳বিাঝভ৞াবযয ঩াব঱ কপ্রাটিন ঝনঝভ টত, কগারাকায চাকঝতয ভবতা একটি 

গাঠঝনক ঄ং঱ থাবক মা কাআবনবর্াবকায (kinetochore) নাবভ ঩ঝযঝচত। আ঴া ফাআবযয ঑ কবতবযয ঝদবক দুটি কপ্লর্ ঝদব৞ গঠিত। এবত 

ভাআবরাটিঈঝফঈর ঳ংভেি থাবক। এটি ঝস্পডর তন্তুয ঳াবথ ভেি ঴ব৞ ককাল ঝফবাজবনয ঳ভ৞ করাবভাবজাবভয ঄যানাবপঝজক চরনবক ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

৬। করাবভাঝভ৞ায (Chromomere) : প্রঝতটি করাবভাবনভা-এয বদঘ টয ফযাফয স্থাবন স্থাবন DNA ঄ণু কুডঝরত ঴ব৞ ঝনঝদ টষ্ট্ অকায ঑ অ৞তবনয কম 

পুঝতয দানায ভবতা (bead like) ঄ং঱ গঠন কবয তাবক করাবভাঝভ৞ায ফবর। ঝভব৞াঝ঳ব঳য প্রথভ প্রবপবজয প্যাকাআটিন ঈ঩দ঱া৞ করাবভাঝভ৞াবযয 

঳ংখ্যা ঑ ঄ফস্থান স্পষ্ট্ কদখা মা৞। প্রকৃত঩বক্ষ ঝ঴বস্টান ঄টাভায ঑ DNA ঝদব৞ গঠিত ঝনঈঝল঑বজাভগুঝরআ করাবভাঝভ৞ায রূব঩ দৃশ্যভান ঴৞। 

৭। কগৌণকুঞ্চন (Secondary constriction) : ককাবনা ককাবনা করাবভাবজাবভ ক঳বিাঝভ৞ায ব্যতীত প্রান্তফতী ঄ংব঱ এক ফা একাঝধক কুঝঞ্চত 

যং঴ীন ঄ং঱ কদখা মা৞, এবক কগৌণকুঞ্চন  ফবর। এখাবন DNA স্বল্পভাত্রা৞ কুডঝরত থাবক। কগৌণকুঞ্চন ঝনঈঝল঑রা঳ গঠবন ভূঝভকা কবয ফবর এবক 

ঝনঈঝল঑রা঳ ঳ংগঠক঑ (nucleolus organizer) ফরা ঴৞।  

৮। স্যাবর্রাআর্ (Satellite) : ককাবনা ককাবনা করাবভাবজাবভয এক ফাহুয প্রাবন্ত করাভাটিন সূত্র দ্বাযা ঳ংযৃি প্রা৞ কগারাকৃঝতয একটি ঄ং঱ কদখখা মা৞। 

করাবভাবজাবভয প্রাবন্তয ঝদবকয এ কগারাকৃঝত ঄ঞ্চরবক স্যাবর্রাআর্ এফং এ ধযবনয করাবভাবজাভবক স্যার্ করাবভাবজাভ (sat chromosome) ফবর। 

঄ন্যাবাবফ ঝনঈঝল঑রা঳ ফ঴নকাযী করাবভাবজাভবক স্যার্ করাবভাবজাভ ফবর। তুরা, ঩ার্, কছারা আতযাঝদ ঈঝিবদয ককাবনা ককাবনা করাবভাবজাবভ 

স্যাবর্রাআর্ অবছ। কছারায ১নং করাবভাবজাবভ স্যাবর্রাআর্ থাবক। 

৯। কর্বরাঝভ৞ায (Telemere) : স্যার্-করাবভাবজাবভয প্রান্তফতী DNA ঑ কপ্রাটিন ঝনঝভ টত ঄ং঱বক কর্বরাঝভ৞ায ফবর। কর্বরাঝভ৞াবয পুনযাফঝতটক 

ক্ষাযঝফন্যা঳ কদখা মা৞ এফং একসূবত্র guanine ঑ ঄঩যসূবত্র cytosine এয অঝধকয থাবক। কর্বরাঝভ৞ায করাবভাবজাবভয প্রাবন্ত ঝগবর্য ভবতা থাবক 

এফং ঄ন্য করাবভাবজাবভয ঳াবথ ঳ংভেঝি ফন্ধ যাবখ। এটি ককাবলয আন্টাযবপজ দ঱া৞ ঝনঈঝল঑রা঳ ঝ঴ব঳বফ ঝনঈঝল৞াব঳য ভবধ্য ঄ফস্থান কবয এফং কপ্রাটিন 

বতঝযয প্রব৞াজনী৞ ঝনবদ ট঱ প্রদান কবয। 

তবফ অবগ কর্বরাঝভ৞াবযয ঄ঝস্তত্ব ঝনব৞ ঝফতকট ঝছর। কর্বরাঝভ৞ায জীবফয ফব৞াবৃঝি ঄থ টাৎ বুঝড়ব৞ মা঑৞া ঝন৞ন্ত্রণ কবয। এ তথ্য অঝফষ্কাবযয জন্য ২০০৯ 

঳াবর Elizabeth Blacklom ঑ Caroll Grider কনাবফর পুযস্কায রাব কবযন। 

১০। ম্যাঝট্রি (Matrix) : করাভাটিন সূবত্রয চাযঝদবক ক঩ঝরকর দ্বাযা অবৃত কপ্রাটিন ঑ RNA ঩দাবথ টয স্তযবক ম্যাঝট্রি ফা ভাতৃকা ফবর। ককাল 

ঝফবাজন ঩ম টাব৞ ম্যাঝট্রি দ্রফীভূত ঴ব৞ মা৞। তবফ অদৄঝনক গবফলণা৞ আবরকট্রণ ঄ণূফীক্ষণ মবন্ত্র ম্যাঝট্রি এয ঄ঝস্তত্ব প্রভাঝণত ঴৞ঝন। 

১১। ক঩ঝরকর (Pelicle) : ম্যাঝট্রি঳঴ করাবভাবজাবভয ফাআবয একটি ঩াতরা অফযণী কল্পনা কযা ঴৞। এবক ক঩ঝরকর ফবর। তবফ অদৄঝনক গবফলণা৞ 

আবরকট্রণ ঄ণূফীক্ষণ মবন্ত্র ক঩ঝরকবরয ঄ঝস্তত্ব প্রভাঝণত ঴৞ঝন। 

 

঩াঠ-১৩.১ : করাবভাবজাবভয কবৌত গঠন 

(LESSON-13.1 : PHYSICAL STRUCTURE OF CHROMOSOME) 
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করাবভাবজাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical Structure of Chromosome) : করাবভাবজাবভয যা঳া৞ঝনক গঠন কফ঱ জঠির। 

ঝফঝবন্ন যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদাবনয ঳ভন্বব৞ করাবভাবজাভ গঠিত। যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদানগুবরায ভবধ্য যব৞বছ ঝনঈঝলক এঝ঳ড, কপ্রাটিন ঑ ঄ন্যান্য 

ঈ঩াদান। 

১। ঝনঈঝলক এঝ঳ড (Nucleic Acid) : করাবভাবজাবভ দুআ ধযবনয ঝনঈঝলক এঝ঳ড ঩া঑৞া মা৞; মথা- (ক) DNA ঑ (খ) RNA। 

(ক) DNA : DNA এয পুযা নাভ Deoxyribo Nuleic Acid। DNA ঴বরা প্রকৃত ককাবলয স্থা৞ী ঈ঩াদান এফং ফং঱গতী৞ বফঝ঱ষ্ট্য 

ঝন৞ন্ত্রণ কবয। প্রঝতটি করাবভাবজাবভ DNA ঄ণুটি ঄তযন্ত দীঘ ট এফং ঄খড করাবভাবজাবভয প্রা৞ ৪৫% শুদৄ DNA থাবক। এটি 

ঝদ্বসূত্রঝফঝ঱ষ্ট্ ঩ঝর ঝনঈঝল঑র্াআবডয ঳ঝ঩ টরাকায গঠন। একটি সূত্র ঄ন্যটিয ঩ঝযপুযক। এত ঩াাঁচ কাফ টনঝফঝ঱ষ্ট্ ক঩বন্টাজ ঱কটযা, ঄জজফ 

প঳বপর্, নাআবট্রাবজনঘটিত ক্ষাযক (঄যাঝডঝনন, গু৞াঝনন, থাব৞াঝভন ঑ ঳াআবর্াঝ঳ন) থাবক। ঝফজ্ঞানী সুআপর্ (১৯৬৪) এফং কফানায (১৯৬৮) 

এয ভবত করাবভাবজাবভ DNA ঑ ঝ঴বস্টান কপ্রাটিবনয ঄নু঩াত ঴বে ১  : ১। জীবফয প্রা৞ ৯০ বাগ DNA করাবভাবজাবভ থাবক। 

(খ) RNA : RNA-এয পুযা নাভ Ribo Nucleic Acid। করাবভাবজাবভ এয ঩ঝযভাণ ঴বে ঱তকযা ০.২ - ১।৪ বাগ। RNA 

করাবভাবজাবভয স্থা৞ী ঈ঩াদান ন৞। প্রঝতটি RNA ঄ণু ঳াধাযণত একসুত্রঝফঝ঱ষ্ট্। এটি ঩াাঁচ কাফ টনঝফঝ঱ষ্ট্ যাআবফাজ ঱কটযা, ঄জজফ প঳বপর্, 

঄যাঝডঝনন, গু৞াঝনন, আঈযাঝ঳র ঑ ঳াআবর্াঝ঳ন দ্বাযা গঠিত। ঄বনক বাআযা঳ ককাবল DNA এয ঩ঝযফবতট RNA থাবক। 

 

স্যাবর্রাআর্ 

ক঩ঝরকর 

ম্যাঝট্রি 

কগৌনকুঞ্চন 

ঝস্পডার তন্তু 

ভৄখ্যকুঞ্চন 

ক঳বিাঝভ৞ায 

কগৌনকুঞ্চন 

কর্বরাঝভ৞ায 

ঝচত্র : কবরাবভাবজাবভয ঝফঝবন্ন ঄ং঱  

করাভাটিড 

঩াঠ-১৩.৩ : করাবভাবজাবভয যা঳াঝনক গঠন 

(LESSON-13.3 : CHEMICAL STRUCTURE OF CHROMOSOME) 
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করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ (Types of Chromosome) : ক঳বিাঝভ৞াবযয ঳ংখ্যা, ঄ফস্থান, কদ঴ গঠন ঑ ঝরঙ্গ ঝনধ টাযবণয বফঝ঱ষ্ট্য 

঄নুমা৞ী করাবভাবজাভ ঝনম্নবরঝখত প্রকাবযয ঴বত ঩াবয। 

১। ক঳বিাঝভ৞াবযয ঳ংখ্যা ঄নুমা৞ী করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ (Types of chromosomes according to the number of 

centromeres) : 

 ক঳বিাঝভ৞াবযয ঳ংখ্যা ঄নুমা৞ী করাবভাবজাভ ঝনম্নবরঝখত ঩াাঁচ প্রকায; মথা- 

(ক) ভবনাব঳ঝিক (Monocentric) : এক ক঳বিাঝভ৞ায ঝফঝ঱ষ্ট্ করাবভাবজাভবক ভবনাব঳ঝিক করাবভাবজাভ ফবর। ঄ঝধকাং঱ প্রজাঝতবত 

ভবনাব঳ঝিক করাবভাবজাভ কদখা মা৞। 

(খ) ডাআব঳ঝিক (Dicentric) : দুআ ক঳বিাঝভ৞ায ঝফঝ঱ষ্ট্ করাবভাবজাভবক ডাআব঳ঝিক করাবভাবজাভ ফবর। গবভয কব৞কটি প্রজাঝতবত 

ডাআব঳ঝিক করাবভাবজাভ কদখা মা৞। 

(গ) ঩ঝরব঳ঝিক (Polycentric) : দুআ এয ঄ঝধক ক঳বিাঝভ৞ায ঝফঝ঱ষ্ট্ করাবভাবজাভবক ঩ঝরব঳ঝিক করাবভাবজাভ ফবর। করা গাবছয 

কব৞কটি প্রজাঝতবত ঩ঝরব঳ঝিক করাবভাবজাভ কদখা মা৞। 

(ঘ) ঝডঝপঈজড (Diffused) : করাবভাবজাবভয সুঝনঝদ টষ্ট্ স্থাবন সুস্পষ্ট্বাবফ ককাবনা ক঳বিাঝভ৞ায থাবক না। 

(ঙ) ঄যাব঳ঝিক (Acentric) : এবক্ষবত্র করাবভাবজাবভয ককাবনা ক঳বিাঝভ৞ায থাবক না। তখন তাবক ঄যাব঳ঝিক করাবভাবজাভ ফবর। 

ককালঝফবাজবন এযা ঄ং঱গ্র঴ণ কবয না। ঳দ্য বঙ্গুযকৃত ককাবনা করাবভাবজাবভয ঄ং঱ঝফব঱ল এ ধযবনয ঴ব৞ থাবক।  

২। ক঳বিাঝভ৞াবযয ঄ফস্থান ঄নুমা৞ী করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ (Types of chromosomes according to the position of 

the centromere) : ককাল ঝফবাজবনয ঄যানাবপজ ঩ম টাব৞ ক঳বিাঝভ৞াবযয ঄ফস্থান ঄নুমা৞ী করাবভাবজাভগুবরা ঝফঝবন্ন অকৃঝতয ঴৞। 

ক঳বিাঝভ৞াবযয ঄ফস্থান ঄নুমা৞ী করাবভাবজাভ ঝনম্নবরঝখত চায ধযবনয; মথা- 

(ক) ভধ্যবকঝন্দ্রক (Metacentric) : কম করাবভাবজাবভয ক঳বিাঝভ৞াযটি এবকফাবয ভাঝখাবন ঄ফঝস্থত তাবক ভধ্যবকঝন্দ্রক ফা কভর্াব঳ঝিক 

করাবভাবজাভ ফবর। এ ধযবনয করাবভাবজাবভয দুটি ফাহু ঳ভজদঘ টয ঝফঝ঱ষ্ট্ ঴৞ এফং ঄যানাবপজ ঩ম টাব৞ আংবযঝজ V ঄ক্ষবযয ভবতা কদখা৞। 

Solanum nigrum এয ঳ফকটি করাবভাবজাভআ ভধ্যবকঝন্দ্রক। ভধ্যবকঝন্দ্রক অঝদ বফঝ঱ষ্ট্য। 

(খ) ঈ঩-ভধ্যবকঝন্দ্রক (Submetacentric) : কম করাবভাবজাবভয ক঳বিাঝভ৞াযটি ভধ্যস্থান কথবক একটু এক ঩াব঱ ঄ফঝস্থত তাবক ঈ঩-

ভধ্যবকঝন্দ্রক ফা ঳াফ-কভর্াব঳ঝিক করাবভাবজাভ ফবর। এ ধযবনয করাবভাবজাবভয দুটি ফাহু ঄঳ভজদঘ টয ঝফঝ঱ষ্ট্ ঴৞ এফং ঄যানাবপজ ঩ম টাব৞ 

আংবযঝজ L ঄ক্ষবযয ভবতা কদখা৞।  

(গ) ঈ঩-প্রান্তবকঝন্দ্রক (Acrocentric) : এ঳ফ করাবভাবজাবভয ক঳বিাঝভ৞াযটি একফাবয প্রাবন্তয কাছাকাঝছ থাবক। এ঳ভস্ত করাবভাবজাবভয 

এক ফাহু ঄বনক রম্বা এফং ঄঩য ফাহু কফ঱ খাবর্া থাবক। ঄যানাবপজ ঩ম টাব৞ এ঳ভস্ত করাবভাবজাভবক আংবযঝজ J ঄ক্ষবযয ভবতা কদখা৞।  

(ঘ) প্রান্তবকঝন্দ্রক (Telocentric) : কম করাবভাবজাবভয ক঳বিাঝভ৞াযটি এবকফাবয প্রান্তবাবগ ঄ফঝস্থত তাবক প্রান্তবকঝন্দ্রক ফা কর্বরাব঳ঝিক 

করাবভাবজাভ ফবর। এবদযবক একফাহু ঝফঝ঱ষ্ট্ করাবভাবজাভ ফবর ভবন ঴৞। ঄যানাবপজ ঩ম টাব৞ এবদযবক আংবযঝজ I ঄ক্ষবযয ভবতা ফা দবডয 

ভবতা কদখা৞। ঈঝিবদ ঳াধাযণত এ ধযবনয করাবভাবজাভ থাবক না। 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩। কদ঴ গঠন ঑ ঝরঙ্গ ঝনধ টাযণ বফঝ঱ষ্ট্য ঄নুমা৞ী করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ (Types of chromosomes according to body 

composition and sex determination characteristics) : কদ঴ গঠন ঑ ঝরঙ্গ ঝনধ টাযবণয বফঝ঱ষ্ট্য ঄নুমা৞ী করাবভাবজাভ 

ঝনম্নবরঝখত দুআ ধযবনয ঴৞; মথা- 

(ক) ঄বর্াব঳াভ (Autosome) : কম঳ফ করাবভাবজাভ বদঝ঴ক বফঝ঱ষ্ট্য ঝন৞ন্ত্রণকাযী ঝজন ফ঴ন কবয তাবদযবক ঄বর্াব঳াভ ফবর। ঄বর্াব঳াবভয 

ক঳র্বক A ঝচিৃ দ্বাযা প্রকা঱ কযা ঴৞। ভানুবল ২৩ কজাড়া করাবভাবজাবভয ভবধ্য ২২ কজাড়া ঄বর্াব঳াভ। 

(খ) ক঳ি করাবভাবজাভ (Sex chromosome) : ক঳ি করাবভাবজাভ জীবফয ঝরঙ্গ ঝনধ টাযণ কবয। ক঳ি করাবভাবজাভ দুΎপ্রকায; মথা- X ঑ 

Y। ভানুবলয একবজাড়া ক঳ি করাবভাবজাভ থাবক। স্ত্রীবদব঴ দুটি ক঳ি করাবভাবজাভ এক প্রকায (XX) এফং পুরুল কদব঴ ক঳ি করাবভাবজাভ 

দুটি ঝবন্ন ধযবনয (XY) ঴৞। 

 

 

 

প্রান্তবকঝন্দ্রক ঈ঩-প্রান্তবকঝন্দ্রক ঈ঩-ভধ্যবকঝন্দ্রক ভধ্যবকঝন্দ্রক 

ঝচত্র : করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ 

঩াঠ-১৩.২ : করাবভাবজাবভয প্রকাযববদ 

(LESSON-13.2 : TYPES OF CHROMOSOME) 
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DNA এয যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical Structure of DNA) : DNA একটি বৃ঴ৎ ঑ জটির বজফ- যা঳া৞ঝনক কমৌগ। এটি 

যা঳া৞ঝনক ঝদক ঝদব৞ ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড ঄ণুয ঩ঝরভায। একটি DNA খডবক অদ্র ট ঝফবেলণ কযবর ঝনম্নবরঝখত ঝতন ধযবনয 

ঈ঩াদান঳ভৄ঴ ঩া঑৞া মা৞। মথা- ১। ক঩বন্টাজ সুযগায, ২। নাআবট্রাবজনঘটিত ক্ষাযক ঑ ৩। প঳পঝযক এঝ঳ড । 

১। ক঩বন্টাজ সুযগায (Pentose sugar) : ঩াাঁচ কাফ টনঝফঝ঱ষ্ট্ সুযগাযবক ফরা ঴৞ ক঩বন্টাজ সুযগায। DNA ঄ণুয ক঩বন্টাজ সুযগাযটি Þ-

D ঝড঄ঝিযাআবফাজ ধযবনয। এবদয ২নং কাফ টবন একটি ঄ঝিবজন ঩যভাণু কভ থাবক (deoxy = less of one oxygen) ফবর এবদয 

2 Þ-D ঝড঄ঝিযাআবফাজ সুযগায ফরা ঴৞। 

২। নাআবট্রাবজন ক্ষাযক (Nitrogenous base) : DNA ঄ণুবত দুআ ধযবনয নাআবট্রাবজন ক্ষাযক থাবক। নাআবট্রাবজন, কাফ টন, 

঴াআবোবজন ঑ ঄ঝিবজন ঝদব৞ এআ ক্ষাযক঳ভৄ঴ গঠিত। ক্ষাযকগুবরা এক ঝযং ঝফঝ঱ষ্ট্ ফা দুআ ঝযং ঝফঝ঱ষ্ট্ ঴বত ঩াবয। এআ ঝযং এয ঳ংখ্যায 

঑঩য ঝবঝি কবয ক্ষাযক দুআ প্রকায; মথা- (i). ঝ঩ঈঝযন এফং (ii). ঩াআঝযঝভঝডন। 

(ক) ঝ঩ঈঝযন (Purine) : দুআ ঝযং ঝফঝ঱ষ্ট্ ক্ষাযকবক ফরা ঴৞ ঝ঩ঈঝযন । এয ঳াধাযণ ঳ংবকত ঴বরা C5H4N4। DNA-কত দুআ প্রকায 

ঝ঩ঈঝযন ক্ষাযক থাবক, মথা- ঄যাঝডঝনন (adenin) এফং গু৞াঝনন (guanine)। 

(খ) ঩াআঝযঝভঝডন (Pyrimidine) : এক ঝযং ঝফঝ঱ষ্ট্ ক্ষাযকবক ফরা ঴৞ ঩াআঝযঝভঝডন। এয ঳াধাযণ ঳ংবকত ঴বরা C4H4N2। DNA-

কত দুআ প্রকায ঩াআঝযঝভঝডন ক্ষাযক থাবক. মথা- ঳াআবর্াঝ঳ন (cytosine) এফং থা৞াঝভন (thymine)। অন্তজটাঝতক ঝন৞ভানু঳াবয ঝ঩ঈঝযন 

ফর৞ এয কাফ টন ঳ংখ্যা ঘঝড়য কাাঁর্ায অফতটবনয ঝফ঩ঝযত ঝদক কথবক এফং ঩াআঝযঝভঝডন ফর৞ এয কাফ টন ঳ংখ্যা ঘঝড়য কাাঁর্ায অফতটবনয  

ঝদবক গননা কযা ঴৞। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩। প঳পঝযক এঝ঳ড (Phosphoric acid) : DNA এয একটি ঄ন্যতভ ঈ঩াদান ঴বরা প঳বপাঝযক এঝ঳ড। এয অণঝফক ঳ংবকত 

H3PO4। এটি ঄জজফ প঳বপর্ ঝ঴ব঳বফ ঝফদ্যভান থাবক। এটি একটি ঝড঄ঝিযাআবফাজ সুযগাবযয ৩নং কাফ টবনয ঳াবথ ঑ ঄঩য একটি 

ঝড঄ঝিযাআবফাজ সুযগাবযয ৫নং কাফ টবনয ঳াবথ প঳বপাডাআএস্টায ফন্ধনীয ভাধ্যবভ ঳ংভেি থাবক। 

ঝ঩ঈঝযন ঑ ঩াআঝযঝভঝডন কফ঳ ঝড঄ঝিযাআবফাজ সুযগাবযয ঳বঙ্গ গ্লাআবকা঳াআঝডক ফড সৃঝষ্ট্ কবয ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝল঑঳াআড ঄ণু গঠন কবয। 

ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝল঑঳াআড প঳বপাঝযক এঝ঳বডয ঳বঙ্গ প঳বপাডাআএস্টায ফন্ধনীয ভাধ্যবভ ভেি ঴ব৞ ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড ঄ণু গঠন 

কবয। ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝল঑র্াআবডয ঩ঝরভাযআ ঴বরা DNA। 

DNA-য কাজ (Function of DNA) : ঝনবম্ন DNA-এয কবমকটি গুরুত্বপূণ ট কাজ ঈবিখ কযা ঴বরা- 

১। করাবভাবজাবভয গাঠঝণক ঈ঩াদান ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

২। ফং঱গঝতয অণঝফক ঝবঝি ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৩। জীবফয ঳কর বফঝ঱ষ্ট্য ধাযন কবয ঑ ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

৪। জীবফয বফঝ঱ষ্ট্য঳ভৄ঴ ঩যফতী প্রজবন্঩ স্থানান্তয কবয। 

৫। জীবফয মাফতী৞ বফঝ঱বষ্ট্যয প্রকা঱ ঘর্া৞। 

৬। জীবফয ঳কর ঱াযীযতাঝত্ত্বক ঑ বজঝফক কাম টরবভয ঝন৞ন্ত্রক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৭। জীবফয ঩ঝযবৃঝত্তয (mutation) ঝবঝি ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৮। DNA-এয কাঠাবভা৞ ককাবনা কগাবরাবমাগ সৃঝষ্ট্ ঴বর, তা ক঳ ঝনবজআ ঳ংব঱াধন কবয। 

৯। 

১০। 

১১। 

 

 

঄যাবডঝনন (A) গু৞াঝনন (G) ঳াআবর্াঝ঳ন (C) থা৞াঝভন (T) 

ঝচত্র : নাআবট্রাবজনঘটিত ক্ষাযক  

঩াঠ-১৩.৩ : DNA-এয যা঳া৞ঝনক গঠন 

(LESSON-13.3 : CHEMICAL STRUCTURE OF DNA) 
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RNA ফা যাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড (Ribonucleic Acid) : কম ঝনঈঝলক এঝ঳বডয ঩ঝরঝনঈঝল঑র্াআড ঝ঱কবরয ভবনাভায এককগুবরায 

সুযগায ঄ণুটি যাআবফাজ প্রকৃঝতয এফং ঝফব঱ল নাআবট্রাবজন ক্ষাযক ঝ঴ব঳বফ আঈযাঝ঳র থাবক, তাবক যাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড ফা RNA ফবর। 

RNA একতন্ত্রী ঄থ টাৎ এক সূত্রক ঝফঝ঱ষ্ট্ ঝনঈঝলক এঝ঳ড। 

঄ফস্থান (Location) : ঳কর জীফবকাবল RNA থাবক। ককাবলয ৯০% RNA থাবক ঳াআবর্াপ্লাজবভ এফং ১০%  RNA থাবক 

ঝনঈঝল৞াব঳। ঳াআবর্াপ্লাজভ, যাআবফাবজাভ, ঝনঈঝল৞া঳, করাবভাবজাভ, ভাআবর্াকঝি৞া এফং প্লাঝস্টবড঑ RNA ঩া঑৞া মা৞। ঄ঝধকাং঱ ঈঝিদ 

বাআযাব঳ প্রধান কজবনটিক ঩দাথ টরূব঩ RNA ঈ঩ঝস্থত থাবক। ঝকছু ব্যাঝতরভ ছাড়া প্রাঝণ বাআযাব঳ RNA ঄নু঩ঝস্থত থাবক।  

কবৌত গঠন (Physical structure) : RNA একসূত্রক, কচআবনয ভবতা; কখনআ ঝদ্বসূত্রক ঑ ঳ঝ঩ টরাকায (double helical) ঴৞ না। 

তবফ এটি ঄বনক ঳ভ৞ স্থাবন স্থাবন কুডরীকৃত ঴৞ ফা বাাঁজ সৃঝষ্ট্ কযায পবর ঝদ্বসূত্রবকয ভবতা অকৃঝত গঠন কবয এফং এ বাাঁজগুবরাবক 

কগৌণকুডরী ফরা ঴৞। এয গঠবন একাঝধক U অকৃঝতয পাাঁ঳ থাবক। কুডরীগুবরাবত ঴াআবোবজন ফবডয ঳া঴াবে কফ঳গুবরা ঩যস্পবযয ঳াবথ 

ভেি থাবক। ঝকন্তু কুডরীঝফ঴ীন ঄ংব঱ কফ঳গুবরা ফন্ধন঴ীন। ঝ঩. কজ. কগাবভর্঳ এফং অআ র্যাভ (P. J. Gomatos and I. Tamm) —ঝয঑ 

বাআযাব঳' ঝদ্বসূত্রক RNA ঄ণুয ঄ঝস্তত্ব ঩ান। ধাবনয ফাভন কযাবগয বাআযাব঳঑ ঝদ্বসূত্রক RNA ঝফদ্যভান।  

যা঳া৞ঝনক গঠন (Chemical structure) : যা঳া৞ঝনক ঝদক ঝদব৞ RNA ঄ণু যাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড ঄ণুয ঩ঝরভায। RNA ঄ণুবত 

প্রধানত ৩ ধযবনয যা঳া৞ঝনক ঈ঩াদান থাবক, কমভন-  

১। ক঩বন্টাজ সুযগায : যাআবফাজ। 

২। নাআবট্রাবজন কফ঳ : এটি দুΎধযবনয, মথা- 

(ক) ঝ঩ঈঝযন : RNA ঄ণুবত ঄যাঝডঝনন (adenine) ঑ গু৞াঝনন (guanine) নাভক দুআ প্রকায ঝ঩ঈঝযন থাবক। 

(খ) ঩াআঝযঝভঝডন : RNA ঄ণুবত ঳াআবর্াঝ঳ন (cytosine) ঑ আঈযাঝ঳র (uracil) নাভক দুআ প্রকায ঩াআঝযঝভঝডন থাবক। 

৩। প঳বপাঝযক এঝ঳ড : এটি ঄জজফ প঳বপর্ ঝ঴ব঳বফ ঝফদ্যভান থাবক। ঝ঩ঈঝযন ঑ ঩াআঝযঝভঝডন কফ঳ যাআবফাজ সুযগাবযয ঳বঙ্গ 

গ্লাআবকা঳াআঝডক ফড সৃঝষ্ট্ কবয যাআবফাঝনঈঝল঑঳াআড ঄ণু গঠন কবয। যাআবফাঝনঈঝল঑঳াআড প঳বপাঝযক এঝ঳বডয ঳বঙ্গ প঳বপাডাআএস্টায 

ফন্ধনীয ভাধ্যবভ ভেি ঴ব৞ যাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড গঠন কবয। যাআবফাঝনঈঝল঑র্াআবডয ঩ঝরভাযআ ঴বরা RNA। একটি ক্ষুদ্রতয RNA-কত 

২২টি এফং একটি বৃ঴ৎ RNA-কত ১০,০০০টি যাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড থাকবত ঩াবয।  

RNA-এয কাজ (Functions of RNA) :  

১। RNA-এয প্রধান কাজ ঴বরা কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কযা। 

২। ঝকছু RNA ঝফঝবন্ন এনজাআবভয কাঠাবভা গঠন কবয। 

৩। বাআযাব঳য RNA ফং঱গঝতবত ভূঝভকা যাবখ। 

৪। যাআবফাবজাবভয ঄ন্যতভ ভ৅র গাঠঝনক ঈ঩াদান ঝ঴ব঳বফ RNA থাবক।  

ঝড঄ঝিযাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড যাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড 

ঝচত্র : DNA ঑ RNA-এয তুরনাভ৅রক ঄ফস্থান  

নাআবট্রাবজনঘটিত ক্ষাযক নাআবট্রাবজনঘটিত ক্ষাযক 

সুযগায প঳বপর্ 

কফ঳ ক঩৞ায 

঩াঠ-১৩.৩ : RNA ফা যাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড 

(LESSON-13.3 : RNA OR RIBONUCLEIC ACID) 
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RNA-এয কেঝণঝফবাগ (Classification of RNA) : কাম টানু঳াবয RNA প্রধানত দুআ বাবগ ঝফবি। মথা- ১। কজবনটিক RNA ঑ 

২। নন-কজবনটিক RNA। 

১। কজবনটিক RNA (Genetic RNA) : কম঳ফ RNA প্রঝতঝরঝ঩কযবণ ঳ক্ষভ এফং ঝজনগত বফঝ঱ষ্ট্যগুবরাবক ধাযণ ঑ ফং঱ানুরবভ 

঩ঝযফ঴ন কবয, তাবক কজবনটিক RNA ফবর। কম঳ফ কদব঴ gRNA থাবক, তাবদয DNA থাবক না (কমভন- TMV. HIV)। কমভন- 

঳ভগ্র বাআযার RNA। ককাবনা জীফবকাবলআ gRNA থাবক না।  

২। নন-কজবনটিক RNA (Non-genetic RNA) : কম঳ফ RNA কপ্রাটিন ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয ঝকন্তু ঳যা঳ঝয ফং঱গঝতয কাবজ 

঄ং঱গ্র঴ণ কবয না, তাবদয নন-কজবনটিক RNA ফবর। কমভন- ঳কর অঝদবকাল ঑ প্রকৃতবকাবলয RNA। নন-কজবনটিক RNA অফায 

চায প্রকায। মথা-  

(ক) ফাতটাফ঴ RNA (Messenger RNA) : কম RNA ঝনঈঝল৞াব঳য কবতবয DNA ঝ঳কুব৞ন্প ঄নুমা৞ী সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ কজবনটিক ফাতটাবক 

঳াআবর্াপ্লাজবভ ফ঴ন কবয এফং যাআবফাবজাবভ কপ্রাটিন ঳ংবেবলয ভাধ্যবভ তা প্রকা঱ কবয, তাবক ফাতটাফ঴ RNA ফা কভব঳ঞ্জায RNA ফা 

mRNA ফবর। DNA কথবক ট্রান্পঝর঩঱বনয ভাধ্যবভ mRNA ।সৃঝষ্ট্ ঴ম। mRNA রম্বা কচআবনয ভবতা। mRNA-এয ৫ìপ্রাবন্তয 

কব৞কটি কফ঳ ককাডনঝফ঴ীন, এ প্রান্তবক ৫ì-ঝরডায (5ì-leader) ফবর। অফায ৩ìপ্রাবন্তয কব৞কটি কফ঳ ককাডনঝফ঴ীন, এ প্রান্তবক ৩ì-

কট্রআরায (3ì-trailer) ফরা ঴৞। ভাঝখাবনয ঄ং঱বক ককাঝডং ঄ং঱ (coding region) ফবর। ঩য঩য ঝতনটি কফ঳ ঝভবর একটি ককাডন ঴৞। 

ককাবলয ৩ - ৫% RNA ঴বরা mRNA। জযাবকাফ ঑ কভানাড (Jacob and Monod) এবদয নাভকযণ কবযন। 

কাজ  : এযা ঝনঈঝল৞া঳ ঴বত কজবনটিক ফাতটা ফ঴ন কবয যাআবফাবজাবভ ঝনব৞ মা৞ এফং কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ছাাঁচ ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

(খ) ঩ঝযফা঴ক RNA (tRNA) : কম঳ফ RNA কজবনটিক ককাড ঄নুমা৞ী এবককটি ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক mRNA ঄ণুবত স্থানান্তয ফা 

঩ঝযফ঴ন কবয কপ্রাটিন ঳ংবেলবণ ঳া঴াে কবয ক঳গুবরাবক ঩ঝযফা঴ক RNA ফা ট্রান্পপায RNA ফবর। এটি একটি ক্ষুদ্র প্রকৃঝতয RNA। 

ককাবলয প্রা৞ ১৫% RNA-আ tRNA। এবত ৭৫ - ৯০টি ঝনঈঝল঑র্াআড ঄ণু থাবক। প্রাথঝভকবাবফ প্রঝতটি tRNA একসূত্রক এফং রম্বা 

কচআবনয ভবতা থাবক ঝকন্তু ঩যফতীবত এটি বাাঁজ ঴ব৞ মা৞ এফং ঝফঝবন্ন কফ঳-এয ভবধ্য কজাড়ায সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ প্রঝতটি tRNA-কত একাঝধক পাাঁ঳ 

(loop) সৃঝষ্ট্ ঴৞। ঳ফবচব৞ গুরুত্বপূণ ট পাাঁ঳ ঴বরা ঄যাঝন্টবকাডন পাাঁ঳ মা mRNA-এয ককাডন-এয ঳াবথ ভৄবখভৄবখ ফব঳ কমবত ঩াবয। 

tRNA-৩ìপ্রান্ত এক সূবত্রক এফং ঳ফ ঳ভ৞আ CCA ধাযা৞ কফ঳ ঳ঝিত থাবক। এখাবন ঄যাঝভবনা এঝ঳ড ঳ংভেি ঴৞। এবক ফরা ঴৞ 

঄যাঝভবনা এঝ঳ড ঳াআর্। পাাঁ঳ ঄ফস্থা৞ ঳ফ ঳ভ৞আ ঄যাঝন্টবকাডন পাাঁ঳ ঑ ঄যাঝভবনা এঝ঳ড ঳াআর্ ঝফ঩ঝযত ঄ফস্থাবন থাবক। ঝতনটি কফ঳ ঝনব৞ 

঄যাঝন্টবকাডন সৃঝষ্ট্ ঴৞।  

অবভঝযকান ঝফজ্ঞানী ক঴াঝর (R. Holley) ঑ ঝনবযনফাগ ট (Nirenberg) এফং বাযতী৞ ঝফজ্ঞানী কখাযানা (Khorana) ১৯৬৫ ঳াবর tRNA 

গঠবনয রফঙ্গ ঩ত্র ফা কলাবায ঝরপ (clover-leaf) ভবডর প্রণ৞ন কবযন। এজন্য তাাঁযা ১৯৬৮ ঳াবর কনাবফর পুযস্কায রাব কবযন। 

কাজ : কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ কজবনটিক ককাড ঄নু঳াবয ঝনঝদ টষ্ট্ ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক mRNA-কত স্থানান্তয কযাআ tRNA-এয কাজ। 

(গ) যাআবফাবজাভার RNA (rRNA) : কম RNA যাআবফাবজাবভয কপ্রাটিবনয ঳াবথ ভেি ঴ব৞ যাআবফাবজাভ গঠন কবয ঄থ টাৎ 

যাআবফাবজাবভয প্রধান গাঠঝনক ঈ঩াদান ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয, তাবক যাআবফাবজাভার RNA ফা rRNA ফবর। ককাবলয ঳ভস্ত RNA-এয ৮০ 

- ৯০%-আ rRNA। এযা ঝনঈঝল৞াব঳ সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ যাআবফাবজাবভ ঄ফস্থান কবয। এয অণঝফক ঑জন ৬ - ১১ রাখ ডাল্টন। এযা ঳ফবচব৞ কফঝ঱ 

স্থা৞ী এফং ঄দ্রফণী৞। rRNA ঝনম্ন অ৞ঝনক ভাত্রা৞ কুডঝরত ঄ফস্থা৞ থাবক, তবফ অ৞ঝনক ভাত্রা কফবড় কগবর এবদয কফ঳গুবরা কজাড় কেঁবধ 

ঝফঝবন্ন স্থাবন ঝদ্বসূত্রক ঄ফস্থা সৃঝষ্ট্ কবয। ঝদ্বসূত্রক ঄ফস্থাবন ঄যাঝডঝনন ঑ আঈযাঝ঳র এফং গু৞াঝনন ঑ ঳াআবর্াঝ঳ন কজাড় ফাাঁবধ। কপ্রাকযাঝয঑টিক 

ককাবল (ব্যাকবর্ঝয৞া) ঝতন ধযবনয (মথা- 23S, 16S ঑ 5S ) এফং আঈকযাঝয঑টিক ককাবল চায ধযবনয (মথা- 28S, 18S, 5.8S ঑ 5S) 

rRNA ঩া঑৞া মা৞। 

কাজ : mRNA-এয ফাঝ঴ত ঳ংবকত ঄নুমা৞ী কপ্রাটিন ঳ংবেলণ কযা rRNA-এয প্রধান কাজ। এছাড়া এযা যাআবফাবজাবভয গাঠঝনক 

ঈ঩াদান ঝ঴ব঳বফ ঝফবফঝচত। 
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ঝচত্র : একটি mRNA ঝচত্র : tRNA-এয কলাবায ঝরপ ভবডর  
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ঝচত্র : rRNA-এয অণঝফক গঠন 

঩াঠ-১৩.৩ : RNA-এয কেঝণঝফবাগ 

(LESSON-13.3 : CLASSIFICATION OF RNA) 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



DNA ঑ RNA-এয ভবধ্য ঩াথ টকয (Differences between DNA and RNA) :   

 

঩াঠ-১৩.৩ : ঩াথ টকয  

(LESSON-13.3 : DIFFERENCES) 

঩াথ টবকযয ঝফল৞ ঝডএনএ (DNA) অযএনএ (RNA) 

১। ঄ফস্থান প্রধানত করাবভাবজাবভ থাবক। তবফ কখবনা 

ভাআবর্াকঝি৞া, কলাবযাপ্লাস্ট ঑ ঳াআবর্াপ্লাজবভ থাবক। 

঳াধাযণত করাবভাবজাভ, যাআবফাবজাভ, ঝনঈঝল৞া঳ ঑ 

঳াআবর্াপ্রাজবভ থাবক। 

২। কবৌত গঠন ঝদ্বসূত্রক, প্যাাঁচাবনা ঝ঳ঝড়য ভবতা। একসূত্রক, ঝ঱কবরয ন্যা৞। 

৩। ক঩বন্টাজ সুযগায ঝড঄ঝিযাআবফাজ। যাআবফাজ। 

৪। প্রকাযববদ কাম টগত ঝদক ঴বত DNA একআ যকভ। কাম টগত ঝদক ঴বত RNA ঩াাঁচ প্রকায, মথা- mRNA, 

tRNA, rRNA, gRNA ঑ ভাআনয RNA। 

৫। ঈৎ঩ঝত্ত DNA ঴বত ঄নুঝর঩বনয ভাধ্যবভ নতুন DNA 

সৃঝষ্ট্ ঴৞। 

ট্রান্পঝর঩঱ন প্রঝর৞া৞ DNA ঴বত RNA সৃঝষ্ট্ ঴৞। 

৬। নাআবট্রাবজন কফ঳ ঄যাঝডঝনন, গু৞াঝনন, ঳াআবর্াঝ঳ন ঑ থা৞াঝভন দ্বাযা 

গঠিত । 

঄যাঝডঝনন, গু৞াঝনন, ঳াআবর্াঝ঳ন ঑ আঈযাঝ঳র দ্বাযা 

গঠিত। 

৭। স্থাঝ৞ত্ব ঝচযস্থা৞ী। কাম টগতবাবফ ক্ষণস্থা৞ী।  

৮। প্রকৃঝত কজবনটিক ফস্তু ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। কজবনটিক ফস্তু ন৞ (বাআযা঳ ব্যাতীত)। 

৯। কযঝপ্লবক঱ন কযঝপ্লবক঱ন কযবত ঳ক্ষভ। কযঝপ্রবক঱বন ঳ক্ষভ ন৞। 

১০। অণঝফক ঑জন এবদয অণঝফক ঑জন দ঱ রাখ কথবক ফহু ককাটি 

ডাল্টন ঩ম টন্ত ঴৞। 

এবদয অণঝফক ঑জন কব৞ক রাখ ডারর্বনয কফঝ঱ ঴৞ 

না। 

১১। প্রধান কাজ ফং঱গঝতয ধাযক ঑ ফা঴ক এফং ঝফ঩াকী৞ কাবজয 

ঝন৞ন্ত্রক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

কপ্রাটিন ঳ংবেল কযা। তবফ কঝত঩৞ বাআযাব঳য কক্ষবত্র 

ফং঱গঝতয কাজ কবয। 

mRNA, tRNA ঑ rRNA-এয ভবধ্য ঩াথ টকয (Differences between mRNA, tRNA and rRNA) :  

঩াথ টবকযয ঝফল৞ mRNA tRNA rRNA 

১। গঠন একতন্ত্রী (সূত্রাকায), ঳াভান্য 

বাাঁজভেি ঴বর঑ ঝদ্বতন্ত্রী গঠন কবয 

না। এয ৫ì঑ ৩ìপ্রান্ত দূযফতী 

঄ঞ্চবর ঄ফস্থান কবয। 

 

প্রাথঝভকবাবফ একতন্ত্রী, তবফ ঄ঝধকাং঱ 

স্থাবনআ বাাঁজভেি ঴৞ এফং ঩ঝযপুযক 

কফ঳গুবরা ভেি ঴ব৞ ককাবনা ককাবনা 

঄ং঱ কগৌণবাবফ ঝদ্বতন্ত্রী ঴৞। এবদয 

৫ì঑ ৩ìপ্রান্ত কাছাকাঝছ ঄ফস্থান কবয। 

ককাবনা ককাবনা ঄ঞ্চর বাাঁজভেি 

঴ব৞ ঝদ্বতন্ত্রী গঠন কবয। 

২। ঄ফস্থান এযা ঝনঈঝল৞াব঳ সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ 

ঝনঈঝল৞া঳ ঑ ঳াআবর্াপ্লাজবভ 

঄ফস্থান কবয। 

এযা ঝনঈঝল৞াব঳ সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ 

঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফস্থান কবয। 

 

এযা ঝনঈঝল৞াব঳ সৃঝষ্ট্ ঴ব৞ 

঳াআবর্াপ্লাজবভ যাআবফাবজাবভয 

঄ং঱ ঝ঴ব঳বফ থাবক। 

৩। ঱তকযা ঴ায  ৫% ১৫% ৮০% 

৪। অকায অকাবয ঄ব঩ক্ষাকৃত ফড়। অকাবয কফ঱ কছার্। 

 

অকাবয কছার্ ঑  ফড় দুআ ধযবনয 

঴বত ঩াবয। 

৫। ককাডন এয ককাঝডং ঄ঞ্চবর ককাডন থাবক। এবত ককাবনা ককাডন থাবক না। এবত ককাবনা ককাডন থাবক না। 

৬। কাজ ট্রান্পবর঱ন ঩িঝতবত এয কথবক 

঩ঝরব঩঩র্াআড শৃঙ্খর ফা কপ্রাটিন 

বতঝয ঴৞। 

ট্রান্পবর঱বনয কাবজ mRNA-এয 

ককাডন ঄নুমা৞ী ঝবন্ন ঝবন্ন ঄যাঝভবনা 

এঝ঳ড ফ঴ন কবয যাআবফাবজাবভ ঝনব৞ 

অব঳। 

ককাবল যাআবফাবজাভ গঠবন 

঄ং঱গ্র঴ণ কবয এফং mRNA ঑ 

tRNA–এয ঳ংবমাগ স্থা঩বন 

঳঴া৞তা কবয। 
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ঝজন (Gene) : জীফবকাবল ঝফদ্যভান ফং঱গঝতয গাঠঝনক ঑ কাঝম টক ঝন৞ন্ত্রণকাযী ক্ষুদ্রতভ এককবক ঝজন ফবর। ঝজন ঴বরা ফং঱গঝতয 

ঈ঩াদান মা জীবফয বজঝফক বফঝ঱ষ্ট্য঳ভৄ঴ ঝনধ টাযণ কবয। প্রকৃত঩বক্ষ ঝজন ঴বরা করাবভাবজাবভ ঝফদ্যভান DNA ঄ণুয এভন একটি ঄ং঱ মা 

ককাবল কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয জন্য প্রব৞াজনী৞ ঝনবদ ট঱ প্রদান কযবত ঳ক্ষভ। ঝগ্রক genos ঴বত gene ঱বব্দয ঈৎ঩ঝত্ত মায অঝবধাঝনক ঄থ ট 

঴বরা জন্঩ কন৞া। ঝফজ্ঞানী কগ্রগয কজা঴ান কভবডর (Gregor Johann Mendel, 1822 - 1884) ভর্যশু াঁটি ঈঝিদ ঝনব৞ গবফলণা কযায 

঳ভ৞ এবদযবক পযযাটয (factors) নাভকযণ কবযঝছবরন। কডঝন঱ ঈঝিদঝফজ্ঞানী ঈআরব঴ভ কজা঴ানব঳ন (Wilhelm Johannsen) 

১৯০৯ ঳াবর ঳ফ টপ্রথভ gene ঱ব্দটি ব্যফ঴ায কবযন। অবভঝযকান ঝজনতত্ত্বঝফদ থভা঳ ঴ান্ট ভযগান (Thomas Hunt Morgan) ১৯১২ 

঳াবর প্রভাণ কবযন কম, ঝজন ককাবলয করাবভাবজাবভ ঄ফঝস্থত। বাযতী৞ ঝফজ্ঞানী ঴য কগাঝফন্দ কখাযানা (Har Gobinda Khorana) 

কৃঝত্রভ ঝজন ঳ংবেলণ কবয ১৯৬৯ ঳াবর কনাবফর পুযস্কায রাব কবযন। সুতযাং ঝজন ঴বরা- 

করাবভাবজাবভয DNA ঄ণুবত ঄ফঝস্থত অত্মপ্রজনন঱ীর, ঩ঝযব্যঝি ক্ষভতা ঳ম্পন্ন ঑ জীবফয ঩ঝযস্ফুর্ন ঝন৞ন্ত্রণকাযী ঝকছু ঝনঈঝল৞র্াআড 

ঝনব৞ গঠিত কম ক্ষুদ্রতভ একক কাম টকযী ঩ঝরব঩঩র্াআড গঠবনয ভাধ্যবভ জীবফয ঝফঝবন্ন বফঝ঱ষ্ট্য ঝনধ টাযণ কবয, তাবক ঝজন ফবর। 

ঝজবনয বফঝ঱ষ্ট্য (Characteristics of gene) :  

১। ঝজন ঝনঈঝলক এঝ঳ড দ্বাযা গঠিত। ২। ঝজন আঈকযাঝয঑টিক ককাবলয করাবভাবজাবভ ঄ফস্থান কবয এফং কপ্রাকযাঝয঑টিক ককাবলয ঝনঈঝল঑ 

ফস্তু ঄থফা প্লাজঝভবড ঄ফস্থান কবয। ৩। ঝজন ফং঱গঝত বফঝ঱বষ্ট্যয ধাযক, ফা঴ক ঑ ঝন৞ন্ত্রক। ৪। ঝজন জীবফয ঝফব঱ল ককাবনা বফঝ঱ষ্ট্য 

ফং঱ানুরঝভকবাবফ ফ঴ন কবয। ৫। এটি জীবফয প্রকযণ এফং ঩ঝযব্যাঝি ফা ঝভঈবর্঱বন ভৄখ্য ভূঝভকা ঩ারন কবয। ৬। জীবফয এক একটি 

বফঝ঱বষ্ট্যয জন্য একাঝধক ঝজন কাজ কবয। অফায একটি ঝজন একাঝধক বফঝ঱বষ্ট্যয জন্য কাজ কবয। ৭। অকৃঝত ঑ ঳ংভেঝি ঄঩ঝযফঝতটত 

কযবখ ঝজবনয স্ব-প্রঝতরূ঩ গঠবনয ক্ষভতা অবছ। ৮। করাবভাবজাবভ প্রবতযক ঝজবনয স্থান ঝনঝদ টষ্ট্ থাবক। করাবভাবজাবভয ঐ ঝনঝদ টষ্ট্ স্থানটিবক 

ঐ ঝফব঱ল ঝজবনয করাকা঳ (locus) ফরা ঴৞। 

ঝজবনয প্রকৃঝত (Nature of gene) : জীফবদব঴য কম ককাবনা বফঝ঱ষ্ট্য ঝজন দ্বাযা ঝন৞ঝন্ত্রত ঴৞। ঝডপ্লব৞ড ককাবলয ঳ভ঳ংস্থ করাবভাবজাবভয 

একটি করাকাব঳ ঳ভপ্রকৃঝতয দুটি ঝজন ঄ফস্থান কবয। ঝজন কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ জীবফয বফঝ঱ষ্ট্য প্রকা঱ কবয। একটি ঝজন দ্বাযা কমভন 

একাঝধক বফঝ঱ষ্ট্য ঝন৞ঝন্ত্রত ঴বত ঩াবয কতভঝন একাঝধক ঝজন দ্বাযা একটি বফঝ঱ষ্ট্য ঝন৞ঝন্ত্রত ঴বত ঩াবয। গঠনগত বফঝচবত্রযয কাযবণ ঝফঝবন্ন ঝজন 

ঝফঝবন্ন কাবজ ঝনব৞াঝজত থাবক। প্রাকৃঝতক ফা কৃঝত্রভ ঝন৞াভক দ্বাযা ঝজবনয কম ককাবনা ধযবনয ঩ঝযফতটন ঘর্বত ঩াবয। ঝজবনয ফড় ধযবনয 

঩ঝযফতটন জীবফয বফঝ঱বষ্ট্য প্রকা঱ ঩া৞। আঈকযাঝয঑টিক জীবফয ঝজবন ককাঝডং ঑ নন-ককাঝডং ঄ং঱ থাবক। এবদযবক মথারবভ ঄যািন 

(exon) ঑ আনট্রন (intron) ফবর। ককফর ঄যািন ঄ং঱টি কপ্রাটিন ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। ঝজবনয ঳ংখ্যা প্রজাঝতবববদ কব৞ক ঴াজায 

কথবক কব৞ক ঝভঝর৞ন ঩ম টন্ত ঴বত ঩াবয। ঝ঴ঈম্যান ঝজবনাভ প্রবজবটয তথ্য ঄নুমা৞ী (২০০৭) একটি ঝডপ্লব৞ড ভানফ ককাবল কাম টকযী ঝজবনয 

঳ংখ্যা ৩০ - ৪০ ঴াজায। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ঝজন ঳ম্পবকট অদৄঝনক ধাযনা (Modern concept of gene) : ঝজনবক ঝফঝবন্ন এককরূব঩ প্রকা঱ কযা ঴৞। ঝজন ঳ম্পবকট কব৞কটি 

অদৄঝনক ধাযনা ঝনবচ ঈবিখ কযা ঴বরা  : 

১। কযকন (Recon) : এটি ঝজন ঝযকঝম্ববন঱ন-এয একক। DNA ঄ণুয কম ক্ষুদ্রতভ একক কজবনটিক ঝযকঝম্ববন঱বন ঄ং঱ গ্র঴ণ কবয 

তাবক কযকন ফবর। কযকন এক ঄থফা দুআ কজাড়া ঝনঈঝল঑র্াআড ঝদব৞ গঠিত। 

২। ঝভঈর্ন (Muton) : এবক ঝজন ঝভঈবর্঱বনয একক ফরা ঴য়্। DNA ঄ণুয কম ক্ষুদ্রতভ ঄ংব঱ ঝভঈবর্঱ন ঳ংঘটিত ঴৞, তাবক ঝভঈর্ন 

ফবর। এক ফা একাঝধক ঝনঈঝল঑র্াআড ভেগর ঝনব৞ ঝভঈর্ন গঠিত ঴ব৞ থাবক। 

৩। কযঝপ্লকন (Replicon) : DNA-এয কম ঄ং঱ DNA-এয ঄নুঝর঩ন ঝন৞ন্ত্রণ কবয তাবক ফবর কযঝপ্লকন। 

৪। ঝ঳঳ট্রন (Cistron) : DNA ঄ণুয কম খডাং঱ ককালী৞ ফস্তুয কাম টকরা঩ ঝন৞ন্ত্রণ কবয তাবক ফবর ঝ঳঳ট্রন। Escherichia coli 

ব্যাকবর্ঝযমায একটি ঝ঳঳ট্রবন প্রা৞ ১৫০০টি ঝনঈঝল঑র্াআড ভেগর থাবক। প্রঝতটি ঝ঳঳ট্রবন ঄বনক কযকন ঑ ঝভঈর্ন থাবক। তাআ কযকন ঑ 

ঝভঈর্ন ঄ব঩ক্ষা ঝ঳঳ট্রবনয বদঘ টয ঄বনক কফঝ঱। ঄ঝধকাং঱ কক্ষবত্র ঝজন ঑ ঝ঳঳ট্রন প্রা৞ ঳ভতুল্য (equivalent) ঄থ ট ফ঴ন কবয। 

ঝজবনয গঠন (Structure of gene) : একটি 

DNA ঄ণুয মতটুকু ঄ং঱ একটি ঩ঝরব঩঩র্াআড 

গঠবনয জন্য দা৞ী ঠিক ততটুকু ঄ং঱বকআ ঳াধাযণবাবফ 

ঝজন ফরা ঴৞। ঝজবনয গঠন ফরবত DNA ঄ণুয ক঳আ 

ঝনঝদ টষ্ট্ ঄ং঱টুকুয ঝনঈঝল঑র্াআড ঳িাঝফন্যা঳বক 

(nucleotide sequence) কফাঝাবনা ঴৞। DNA 

঄ণুয A - B বদঘ টয ঩ম টন্ত কম ঝনঈঝল঑র্াআডগুবরা অবছ 

তাযা কপ্রাটিন ফা ঩ঝরব঩঩র্াআড ঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ 

একটি ঝপবনার্াআঝ঩ক বফঝ঱ষ্ট্য প্রকা঱ কবয। তাআ A - 

B বদবঘ টয ঈ঩ঝস্থত ঝনঈঝল঑র্াআডগুবরাবক একবত্র একটি 

ঝজন ফরা ঴৞। 

A 

B 

ঝজন 

ঝচত্র : DNA ঄ণুয A      B ঄ংব঱ ঝজবনয ঄ফস্থান 

঩াঠ-১৩.৩ : ঝজন 

(LESSON-13.3 : GENE) 
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ঝফঝবন্ন ধযবনয ঝজন (Different kinds of gene) :  

১। ঝরথার ঝজন (Lethal gene) : কম ঝজবনয ফঝ঴ :প্রকাব঱য কাযবণ জীবফয ভ৆তুয ঘবর্ তাবক ঝরথ্যার ঝজন ফবর। 

২। ঄বঙ্কাঝজন (Oncogene) : কম ঝজবনয কাযবণ কযান্পায কযাগ সৃঝষ্ট্ ঴৞ তাবক ঄বঙ্কাঝজন ফবর। 

৩। খঝডত ঝজন (Split gene) : কম ঝজন ঄যািন ঑ আনট্রন ঳঴বমাবগ গঠিত ঴৞ তাবক খঝডত ঝজন ফা ঝির্ ঝজন ফবর। 

৪। ঄বর্াবজাভার ঝজন (Autosomal gene) : কম঳ফ ঝজন ঄বর্াবজাবভ ঄ফস্থান কবয তাবদয ঄বর্াবজাভার ঝজন ফবর। 

৫। ক঳ি-করাবভাবজাভার ঝজন (Sex-cromosomal gene) : কম঳ফ ঝজন X করাবভাবজাভ ফ঴ন কবয তাবদয ক঳ি করাববভাবজাভার ঝজন 

ফবর। কমভন- ফণ টন্ধতা, ঝ঴বভাঝপঝর৞া আতযাঝদ কযাগ প্রকা঱ক ঝজন 

৬। ক঴ারাঝিক ঝজন (Holandric gene) : Y করাবভাবজাভ কম ঳ফ ঝজন ফ঴ন কবয ক঳গুঝরবক ক঴ারাঝিক ঝজন ফবর। কমভন- ভানুবলয 

কাবনয করাভ প্রকা঱ক ঝজন। 

৭। ঝ঳ঈবডা ঝজন (Pseudo gene) : DNA এয কম ঄ং঱ ঝনঝি৞ থাবক ফা ঝজবনয কম ঄ং঱ কথবক ককাবনা ঩ঝরব঩঩র্াআড বতঝয ঴৞ না তাবক 

ঝ঳ঈবডা ঝজন ফবর। 

৮। ট্রান্প ঝজন (trans gene) : কম ঝজন ঈঝিদবকাল ফা প্রাঝণবকাল কথবক ঝনব৞ ঄ন্য ককাবনা প্রজাঝতয ঈঝিদবকাল ফা প্রাঝণবকাবল প্রঝতস্থা঩ন 

কযা ঴৞ তাবক ট্রান্প ঝজন ফবর। 

অঝদবকাবল ঝজন প্রকা঱ : ঝজন ঝর৞ায ঝন৞ন্ত্রণ ব্যাখ্যায জন্য Jacob & Monad ১৯৬১ ঳াবর —঄ব঩যন ভবডরΎ প্রস্তাফ কবযন। তাাঁবদয ভবত, 

কতকগুবরা ঝজবনয ঳ভন্বব৞ একটি ঄ব঩যন (operon) গঠিত ঴৞ এফং অঝদবকাবল এবদয ঩াযস্পঝযক ঝর৞া৞ কাম টকযী ঝজবনয প্রকা঱ ঘবর্। 

প্রঝতটি অঝদবকালী জীবফ এক ফা একাঝধক ঄ব঩যন থাবক, কমভন- ল্যাবটাজ ঄ব঩যন (ল্যাবটাবজয ঈ঩ঝস্থঝতবত ঝর৞া঱ীর)। চাযটি ঄ং঱ ঝনব৞ 

঄ব঩যন গঠিত ঴৞। ঝনবচ এগুবরা ঈবিখ কযা ঴বরা- 

১। গাঠঝনক ঝজন (Structural gene) : কম ঝজন এনজাআভ ঳ংবেল কবয। 

২। ঈদ্দী঩ক ঝজন (Promoter gene) : কমখাবন RNA ঩ঝরভাবযজ এনজাআভ ঳ংভেি ঴৞। 

৩। চারক ঝজন (Operator gene) : চারক ঝজন গাঠঝনক ঝজবনয কপ্রাটিন ঈৎ঩াদনবক ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

৪। ঝন৞ন্ত্রক ঝজন (Regulator gene)  : মা ঄঩াবযর্য ঝজনবক ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

প্রকৃত ককাবল ঝজন প্রকা঱ (Gene expression in actual cells) : জীফবদব঴য ঳কর তথ্য ঝজন তথা DNA-কত ঳ংযঝক্ষত থাবক। 

কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ এ঳ফ তবথ্যয ফঝ঴ঃপ্রকা঱ ঘবর্। কম প্রঝর৞া৞ ঝজন কপ্রাটিন ঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয তাবক ঝজবনয ঝর৞া (action 

of gene) ফবর। প্রকৃতবকাবল ঝজবনয প্রকা঱ ঘবর্ মথারবভ- (i). ট্রান্পঝর঩঱ন, (ii). mRNA প্রব঳ঝ঳ং, (iii). ট্রান্পবর঱ন, (iv). ট্রান্পবর঱ন 

঩যফতী প্রব঳ঝ঳ং এফং (v). ঝপড ব্যাক (feed back) আনঝ঴ঝফ঱ন প্রঝর৞ায ভাধ্যবভ। 

ব্যাকবর্ঝয৞ায করাবভাবজাবভয —঄ব঩যনΎ এয ঝজন ঝর৞া-ককৌ঱র ঴বত সুবকঝন্দ্রক ককাবলয করাবভাবজাভস্থ ঝজবনয ঝর৞া-ককৌ঱র ঄ব঩ক্ষাকৃত 

জটির। করাবভাবজাবভয আঈবরাভাটিন ঄ংব঱য ঝজন ঝর৞া঱ীর ঴৞ ঝকন্তু ক঴র্াবযাবরাভাটিন ঄ংব঱য ঝজন ঝর৞া঱ীর ঴৞ না। 

ঝজবনয কাজ (Function of gene) :  

১। ঝজন জীফবদব঴ মাফতী৞ ফাঝ঴যক বফঝ঱বষ্ট্যয (ঝপবনার্াআ঩) প্রকা঱বক ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

২। ঝজন জীবফয ঳াংগাঠঝনক ঑ ঝফ঩াকী৞ বফঝ঱ষ্ট্যবক কপ্রাটিন, এনজাআভ ঄থফা ঴যবভান ঳ংবেলবণয ভাধ্যবভ প্রকা঱ কবয। 

৩। জীফবদব঴য মাফতী৞ বফঝ঱ষ্ট্য ঝন৞ন্ত্রণকাযী ঝজনগুবরা ফং঱গঝতয একক ঝ঴ব঳বফ ফং঱ ঩যস্পযা৞ ঳ঞ্চাঝযত ঴৞। 

৪। ঝজন ঝনঝদ টষ্ট্ প্রজাঝতয বফঝ঱বষ্ট্যয ঳ংযক্ষণবক ঝনঝিত কবয। 

৫। ঝজন জীফবদব঴ mRNA এফং কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঴াযবক঑ ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

৬। ঝজন ঝভঈবর্঱বনয একক ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয মা ঝফফতটন ঑ ঄ঝববমাজবন ভূঝভকা যাবখ। 

অঝদবকাল ঑ প্রকৃতবকাবলয ঝজনগত ঩াথ টকয  (Genetic differences between prokaryotic cell and eukaryotic cells) 

:  

১। অঝদবকাবল একাঝধক ঝজন কাছাকাঝছ কথবক ঄ব঩যন গঠন কবয। ঝকন্তু প্রকৃতবকাবল ঝজন঳ভৄ঴ পৃথক পৃথকবাবফ ঄ফস্থান কবয, এযা ঄ব঩যন 

গঠন কবয না। 

২। অঝদবকাবল ঄ব঩যবনয ভাধ্যবভ ঝনকর্ ঳ম্পকটভেি একাঝধক ঝজন ট্রান্পরাআফ ঴ব৞ থাবক, ঝকন্তু প্রকৃতবকাবল পৃথকবাবফ ট্রান্পরাআফ ঴ব৞ থাবক। 

৩। অঝদবকাবল প্রঝতটি ঝজবন ঝনজস্ব ঝন৞ন্ত্রণ ব্যফস্থা কনআ (঴যবভান কয঳঩ন্প এঝরবভন্ট কনআ) ঝকন্তু প্রকৃতবকাবলয প্রঝতটি ঝজবন ঝনজস্ব ঝন৞ন্ত্রণ 

ব্যফস্থা থাবক, এবদয কপ্রাবভার্াবযয কাবছ —঴যবভান কয঳঩ন্প এঝরবভন্টΎ থাবক।  

৪। অঝদবকাবল ঝফঝবন্ন ঝজনবক ট্রান্পরাআফ কযবত এক ধযবনয RNA-঩ঝরভাবযজ ঄ং঱ কন৞, ঝকন্তু প্রকৃতবকাবল ঝফব঱ল ঝফব঱ল ঝজন ট্রান্পরাআফ 

কযবত ঝফঝবন্ন ধযবনয RNA-঩ঝরভাবযজ ঄ং঱ কন৞। 

৫। অঝদবকাবল ঩ঝরভাবযজ দ্বাযা কপ্রাবভার্ায পুনঃঝর৞া঱ীর কযবত একটি ক঩঩র্াআড ঳াফআঈঝনর্ ঳মৃ্পি ঴৞ ঝকন্তু প্রকৃতবকাবল ট্রান্পঝর঩঱বনয 

সূচনা ঩বফ ট ফহু কপ্রাটিন ঳মৃ্পি ঴৞। 

঩াঠ-১৩.৩ : ঝজন 

(LESSON-13.3 : GENE) 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



কজবনটিক ককাড (Genetic Code) : DNA-এয ঝ঳কুব৞ন্প ঄নুমা৞ী সৃষ্ট্ mRNA ঄ণুয ঈ঩য ঳ঝিত ঩য঩য ঝতনটি ঝনঈঝল঑র্াআড 

ঝভবর ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয জন্য কম ঄থ টফ঴ ঳ংবকত বতঝয ঴৞ তাবক কজবনটিক ককাডন ফা কজবনটিক ককাড ফবর। ঳঴জ কথা৞ কজবনটিক 

ককাড ঴বরা ঝজবনয একটি ঳াংবকঝতক ঳িারূ঩ মা কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয ঄নুরূ঩ একটি ঳িাবক ঝনঝদ টষ্ট্ কবয। এটি 

জীবফয বজফ যা঳া৞ঝনক ঝবঝি এফং প্রা৞ ঳কর জীবফ একআবাবফ থাবক। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

কজবনটিক ককাডবনয প্রকায (Type of genetic code) : ঝনঈঝল঑র্াআবডয ৬৪টি ত্র৞ী ককাড ঝনব৞ কজবনটিক ককাড গঠিত। এ঳ফ ত্র৞ী 

ককাড঳ভৄ঴বক ককাডন (codon) ফরা ঴৞। কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ ঝতনটি ব্যাঝতরভ ছাড়া প্রঝতটি ককাডন ২০ ধযবনয ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয 

জন্য ঳ংবকত প্রদান কবয। ককাডন ঝতন ধযবনয ঴৞, মথা- 

১। কফাধন ককাডন (Sense codon) : কম঳ফ ককাডন ঄যাঝভবনা এঝ঳ড সৃঝষ্ট্য জন্য ঳ংবকত প্রদান কবয তাবদয কফাধন ককাডন ফা ক঳ন্প 

ককাডন ফবর। কজবনটিক ককাবডয ভবধ্য ২০ ধযবনয ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয জন্য ৬১টি কফাধন ককাডন ঝফদ্যভান। 

২। অযাম্ভ ককাডন (Start codon) : কম ককাডন দ্বাযা কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ট্রান্পবর঱ন দ঱া ফা ঩ঝরব঩঩র্াআড ঝ঱কর সৃঝষ্ট্ শুরু ঴৞ তাবক 

অযাম্ভ ককাডন ফা আঝনঝ঱৞ার ককাডন ফরা ঴৞। AUG ককাডন ঴বরা অযাম্ভ ককাডন। প্রকৃতবকাবল এটি কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয প্রাযঝম্ভক 

঄যাঝভবনা এঝ঳ড ঝভঝথ঑ঝনন (methionine) এফং অঝদবকাবল এন-পযভাআর ঝভঝথ঑ঝনন (N-formyl methionine) সৃঝষ্ট্য ঳ংবকত 

প্রদান কবয। 

৩। ঝফযাভ ককাডন (Stop codon) : কম঳ফ ককাডন দ্বাযা কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ট্রান্পবর঱ন দ঱ায ফা ঩ঝরব঩঩র্াআড ঝ঱কর সৃঝষ্ট্য ঳ভাঝপ্ত 

ঘবর্ তাবদয ঝফযাভ ককাডন ফা র্াঝভ টনার ককাডন ফবর। UAA, UAG, UGA ককাডন ঴বরা ঝফযাভ ককাডন। এযা ঄যাঝভবনা এঝ঳ড সৃঝষ্ট্য 

জন্য ককাবনা ঳ংবকত প্রদান কবয না ফবর এবদয ঄বফাধন ফা নন ক঳ন্প ককাডন ফবর। 

কজবনটিক ককাবডয বফঝ঱ষ্ট্য (Characteristics of genetic code) :  

১। কজবনটিক ককাড একটি ঝট্র঩বরর্ ককাড, কমখাবন ঝতনটি ঳ঝন্নঝ঴ত ক্ষাযক একবত্র একটি mRNA ককাডন গঠন কবয মা একটি ঄যাঝভবনা 

এঝ঳বডয জন্য ঳ংবকত প্রদান কবয। 

২। একটি ককাডন কখন঑ একাঝধক ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক ককাড কবয না। 

৩। কজবনটিক ককাড ঳ফ টদা ঄নঝতরম্য (non-overlapping) ঄থ টাৎ ঳ঝন্নঝ঴ত ককাডন এক ঄঩যবক ঄ঝতরভ কবয না। 

৪। কজবনটিক ককাড ঝফযাভ ঝচি঴ীন ঄থ টাৎ এগুবরাবত ককাবনা কভা (,) থাবক না। 

৫। কজবনটিক ককাড ঳াফ টজনীন ঄থ টাৎ একটি ঝনঝদ টষ্ট্ ককাড ঳কর জীবফ একআ ধযবনয ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক সুঝনঝদ টষ্ট্ (specify) কবয। 

৬। ৬৪টি কজবনটিক ককাবডয ভবধ্য ঝতনটি (মথা- UAA, UAG ও UGA ) ককাবনা ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক সুঝনঝদ টষ্ট্ কবয না ঝকন্তু ঳ংবকত 

প্রদাবনয ঳ভাঝপ্ত (stop) ঝ঴ব঳বফ কাজ কবয। 

৭। ককাডন AUG কক সূচনা ফা স্টার্ ট ককাডন ফরা ঴৞ ককননা এটি ঩ঝরব঩঩র্াআড ঝ঱কর ঳ংবেলবণয সূচনা ঘর্া৞। 

৮। কজবনটিক ককাবডয ৫ì          ৩ì ঄ঝবভৄবখ কভরু (polarity) ঝনবদ টঝ঱ত ঴৞। 

 

 

঩াঠ-১৩.৩ : কজবনটিক ককাড 

(LESSON-13.3 : GENETIC CODE) 
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ককাডন-১ 
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ঝচত্র : mRNA ঄ণুয ঄ংব঱ ককাডনগুঝরয একটি ঝ঳ঝযজ ঝচত্র : কজবনটিক ককাড 
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঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



ট্রান্পঝর঩঱ন (Transcription) : কম প্রঝর৞া৞ জীফ ককাবল, DNA ঄ণুয একটি সূত্রবকয ঩ঝযপূযক ক্ষাযক ঳ভঝন্বত mRNA সূত্রক সৃঝষ্ট্ 

঴৞, ক঳আ প্রঝর৞াবক ট্রান্পঝর঩঱ন ফবর। DNA ঄ণুয মতটুকু ঄ং঱ ঄ঝফযতবাবফ একটি RNA ঄ণুয সৃঝষ্ট্ কবয তাবক ট্রান্পঝর঩঱ন একক ফরা 

঴৞। একটি ট্রান্পঝর঩঱ন একবক ঝতনটি ঄ং঱ থাবক, মথা- কপ্রাবভার্ায স্থান (ঝফব঱ল কফ঳ ঝ঳কুব৞ন্প), ট্রান্পঝর঩঱ন স্টার্ ট ঳াআর্ (শুরুয ঝফন্দু) এফং 

঳ভাঝপ্ত স্থান (ক঱ল ঝফন্দু)। 

ট্রান্পঝর঩঱বনয ঳ংঘর্নস্থর (Place of transcription) : অঝদবকাবল ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্ ঳াআবর্াপ্লাজবভয প্রতযক্ষ ঳ংস্পব঱ ট থাকা 

ঝনঈঝল঑ব৞ড DNA-কত। প্রকৃতবকাবল ঝনঈঝল৞া঳ ভধ্যস্থ করাবভাবজাবভয DNA-কত এফং ভাআবর্াকঝি৞ায ধাত্র ঑ কলাবযাপ্লাবস্টয কস্ট্রাভাবত 

ফতটভান চরাকায DNA-কত ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্। 

঳ংঘর্বনয ঳ভ৞কার : ঳জীফবকাবল ঳ফ঳ভ৞ ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্ (঄থ টাৎ আন্টাযবপজ ঑ ককাল ঝফবাজবনয ঳ফ দ঱াবতআ ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্)। ঝনঝলি 

ঝডম্বাণু কথবক ভ্রূণ গঠনকাবর ট্রান্পঝর঩঱ন ঘবর্। 

ট্রান্পঝর঩঱বনয প্রব৞াজনী৞ ঈ঩াদান (Required elements of transcription) : ১। DNA ছাাঁচ (DNA Template), ২। 

RNA ঩ঝরভাবযজ, ৩। ভৄি যাআবফাঝনঈঝল঑র্াআড ট্রাআপ঳বপর্ (ATP, GTP, UTP এফং CTP), ৪। যা঳া৞ঝনক ঱ঝি (ট্রাআপ঳বপবর্য 

বাঙ্গবন ঩া঑৞া মা৞), ৫। ঳঴বমাগী কপ্রাটিন (ট্রান্পঝর঩঱ন পযাটয) এফং ৬। ঝকছু ধাতফ অ৞ন (কমভন- Mg+2 ও Mn+2 )  

ট্রান্পঝর঩঱ন প্রঝর৞া (Transcription process) : ট্রান্পঝর঩঱ন প্রঝর৞াটি ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳ ঝনম্নবরঝখত ধাযাফাঝ঴ক ধাব঩য ভাধ্যবভ 

঳ংঘটিত ঴৞। 

১। প্রাযঝম্ভক ধা঩ (Initiation phase) : এ ধাব঩য শুরুবত RNA ঩ঝরভাবযজ DNA ঄ণুয কপ্রাবভার্ায (promoter) নাভক স্থাবন ভেি 

঴৞। DNA ঄ণুবত প্রা৞ ১০০টি কপ্রাবভার্ায স্থান অবছ। ঩যফতীবত ট্রান্পঝর঩঱ন পযাটয (transcription factor) নাভক ঝকছু কপ্রাটিন, 

কপ্রাবভার্ায স্থাবন RNA ঩ঝরভাবযবজয ঳বঙ্গ ভেি ঴ব৞ ট্রান্পঝর঩঱ন কভবপ্লি গঠন কবয। কপ্রাবভার্াযআ RNA ঩ঝরভাবযজবক ঝনবদ ট঱ কদ৞ 

DNA ঄ণুয ককান সূবত্রয ককাথা কথবক ট্রান্পঝর঩঱ন শুরু ঴বফ এফং ক঱ল ঴বফ। DNA ঄ণুয কম ঝনঝদ টষ্ট্ ঝনঈঝল঑র্াআড কথবক mRNA ঳ংবেলণ 

শুরু ঴৞  তাবক ট্রান্পঝর঩঱ন স্টার্ ট ঳াআর্ transcription start sites ফা সূচনা স্থান এফং কমখাবন ক঱ল ঴৞ তাবক এড ঩ব৞ন্ট (end point) 

ফা ঳ভাঝপ্ত স্থান ফবর। RNA ঩ঝরভাবযজ কপ্রাবভার্াবয ঳ংভেি ঴ব৞ প্রথবভ DNA ঄ণুয ঄ং঱ ঝফব঱বলয ঩াক খুবর কদ৞ এফং DNA সূত্র দুটিয 

নাআবট্রাবজন কফব঳য ভধ্যকায দুফ টর ঴াআবোবজন ফড কববঙ্গ সূত্রক দুটিবক অরাদা ঴বত ঳঴া৞তা কবয। 

২। ঝ঱কর দীঘ টকযণ ধা঩ (Chain elongation phase) : RNA ঩ঝরভাবযজ এনজাআভ রবভ DNA ঄ণুয ঝনঝদ টষ্ট্ ঝদক ফযাফয ধাঝফত 

঴ব৞ ডফর ক঴ঝরি ঝফঝেন্ন কবয এফং Mg++ ফা Mn++
 অ৞বনয ঳঴া৞তা৞ DNA ঄ণুয ৩ì-৫ìসূত্রবকয (ক঳ন্প সূত্রক) ঈন্঩ুি নাআবট্রাবজন 

ক্ষাযবকয ঳াবথ রভাগত ঳ঝর৞ ঩ঝযপূযক RNA ঝনঈঝল঑র্াআড (ATP, GTP, UTP ও CTP) ভেি কবয mRNA ঝ঱কর দীঘ ট কবয। 

RNA ঩ঝরভাবযজ এনজাআভ DNA ঄ণুয কম ঝদবক ডফর ক঴ঝরি ঝফঝেন্ন কবয ঩ঝযপূযক RNA ঝনঈঝল঑র্াআড ভেি ঴঑৞ায ঩য একআ 

এনজাআবভয ঳া঴াবে তায ঝফ঩ঝযত ঝদবক DNA ঄ণুয পূনগ টঠন ঳ংঘটিত ঴ম। ঄থ টাৎ DNA ঄ণুয ৩ì-৫ì সূত্রকটি  mRNA বতঝযবত ছাাঁচ 

(template) ঝ঴ব঳বফ ব্যফিৃত ঴৞। 

৩। ঄ঝন্তভ ধা঩ (Termination phase) : ট্রান্পঝর঩঱বনয ক঱ল ঩ম টাব৞ RNA ঩ঝরভাবযজ এনজাআভ DNA এয একটি ঝফব঱ল ঝ঳কুব৞বন্পয 

঳িুখীন ঴৞। এ ঝফব঱ল ঝ঳কুব৞ন্পবক র্াঝভ টবনর্য (terminator) ফবর। র্াঝভ টবনর্য ঝ঳কুব৞ন্প ঝজবনয DNA এনবকাঝডং (encoding) ঄ঞ্চবরয 

঳ভাঝপ্ত ঝনবদ ট঱ কবয। এবাবফ ঳ংবেঝলত mRNA কক pre mRNA ফবর। 
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৪। pre mRNA প্রঝর৞াজাতকযণ (Processing of pre 

mRNA) : প্রকৃতবকাবল নতুন ঳ংবেঝলত pre mRNA-কক ঳যা঳ঝয 

ট্রান্পবর঱ন প্রঝর৞া৞ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয না। প্রঝতটি pre mRNA ককাঝডং ঑ 

নন-ককাঝডং ঄ং঱ থাবক। এবদযবক মথারবভ ঄যািন (axon) ঑ আনট্রন 

(intron) ফবর। ককফর ঄যািন ট্রান্পবর঱ন প্রঝর৞া৞ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

আনট্রবনয কাজ অজ঑ জানা মা৞ঝন। ব্যফ঴াবযয পূবফ ট pre mRNA এয 

আনট্রন ঄ং঱গুবরাবক ককবর্ কপবর ঝদব৞ ককফর ঄যািন ঄ং঱গুবরাবক কজাড়া 

রাগাবনা ঴৞। এ ঩িঝতবক িাআঝ঳ং (splicing) ফবর মাবত 

িাআঝভব৞াব঳াভ (spliceosome) নাভক জটির যা঳া৞ঝনক ঩দাথ ট ব্যফিৃত 

঴৞। এছাড়া mRNA ঄ণুয ৫ì প্রাবন্ত একটি গুমাঝনন কযা঩ (guanine 

neucleotie) এফং ৩ì প্রাবন্ত ঩ঝর A করজ (50-250 adenine) 

঳ংভেি কযা ঴৞। এবাবফ ঳ংবেঝলত mRNA ঄ণুবক mature mRNA 

ফবর। কযা঩ ঑ করজ ঳ংভেঝিয সুঝফধা ঴বরা mature mRNA ঝনঈঝল৞ায 

ঝছদ্র঩বথ কফয ঴ব৞ ঳঴বজ যাআবফাবজাবভয ঳াবথ ভেি ঴বত ঩াবয। 

঳ংবেঝলত mRNA ঄ণু DNA ঄ণুয কম ঄ঞ্চর ঴বত সৃঝষ্ট্ ঴৞ তায 

঩ঝযপূযক ক্ষাযক ঝনব৞ গঠিত ঴৞। mRNA-এয কক্ষবত্র ঄যাঝডঝনবনয 

঩ঝযপূযক ঝ঴ব঳বফ থা৞াঝভবনয ঩ঝযফবতট আঈযাঝ঳র ব্যফিৃত ঴৞। এছাড়া 

ঝড঄ঝিযাআবফাবজয ঩ঝযফবতট যাআবফাজ ঱কটযা ব্যফিৃত ঴৞। mRNA ঄ণু 

DNA ঴বত কজবনটিক ফাতটা ফ঴ন কবয কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয স্থান 

঳াআবর্াপ্লাজবভ ঝফদ্যভান যাআবফাবজাবভ ঝনব৞ মা৞। প্রঝত tRNA ঄ণু ঑ 

ফাতটা ট্রান্পবর঱বনয ভাধ্রবভ কপ্রাটিন ঄ণু ঳ংবেল কবয। 

ঝ঱কর দীঘ টকযণ ধা঩  

প্রাযঝম্ভক ধা঩  

঄ঝন্তভ ধা঩ 

ঝচত্র : অঝদবকাবল ট্রান্পঝর঩঱ন প্রঝর৞া 
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১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



 ককাল (Cell) : জীফবদব঴য গঠন ঑ কাবজয এককবক ককাল ফবর। জীফবদব঴য ঳ভস্ত কাবজয ককন্দ্রঝফন্দু ঴বরা ককাল মা একটি ঄ধ টববদ্য ঩দ টা 

দ্বাযা ঩ঝযবফঝষ্ট্ত থাবক এফং ঄ন্য ককাবনা ঳জীফ ভাধ্যভ ছাড়াআ অত্মপ্রজনবন ঳ক্ষভ। 

 ককালঝফদ্যা (Cytology) : জীফঝফজ্ঞাবনয কম ঱াখা৞ ককাল ঳ম্পবকট অবরাচনা কযা ঴৞ ঄থ টাৎ ককাবলয প্রকায, ঄ঙ্গাণুয কবৌত ঑ যা঳া৞ঝনক 

গঠন, ঝফবাজন, ঝফকা঱, বজঝফক কাম টাফরী, বৃঝি আতযাঝদ অবরাচনা, ঩ম টবরাচনা ঑ গবফলণা কযা ঴৞ তাবক ঳াআবর্ারঝজ ফা ককালঝফদ্যা ফবর। 

 অঝদবকাল (Prokaryotic cell) : কম঳ফ ককাবল সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ ঄নু঩ঝস্থত থাবক তাবদযবক অঝদবকাল ফা কপ্রাকযাঝয঑টিক ককাল ফবর।  

 প্রকৃতবকাল (Eukaryotic cell) : কম঳ফ ককাবল সুগঠিত ঝনঈঝল৞া঳ ঝফদ্যভান থাবক তাবদযবক প্রকৃত ককাল ফা আঈকযাঝয঑টিক ককাল ফবর। 

 কদ঴ ককাল (Somatic cell) : ফহুবকালী জীফবদব঴য কম঳ফ ককাল শুদৄভাত্র কদ঴ গঠবন ঄ং঱ গ্র঴ণ কবয তাবদযবক কদ঴বকাল ফবর। 

 জনন ককাল (Reproductive cells) : ফহুবকালী জীবফয কম঳ফ ককাল ককফরভাত্র জননাঙ্গ গঠন কবয এফং জনন কাবজ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয 

তাবদযবক জননবকাল ফবর। এযা দু'ধযবনয ঴৞, কমভন- পুংগ্যাবভর্ ফা শুরাণু এফং স্ত্রীগ্যাবভর্ ফা ঝডম্বাণু। 

 ককালী৞ ঄ঙ্গাণু (Cellular organelles) : ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত ককাবলয মাফতী৞ বজঝফক কাম টাফঝর ঳ম্পন্নকাযী ঳জীফ 

঄ঙ্গাণুগুবরাবক ককালী৞ ঄ঙ্গাণু ফা ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ ঄ঙ্গাণু ফবর। কমভন- ঝনঈঝল৞া঳, ভাআবর্াকঝি৞া, প্লাঝস্টড, যাআবফাবজাভ আতযাঝদ। 

 করব৞ড (Colloid) : ঩দাবথ টয একটি ঝফব঱ল ঄ফস্থাবক করব৞ড ফবর, মা ঳া঳ব঩ন঱ন এফং দ্রফবণয ভাঝাভাঝঝ। 

 ককালপ্রাচীয (Cell wall) : ঈঝিদবকাবলয প্লাজভাবভভবব্রবনয ফাআবয কম ক঳লুবরাজ ঝনঝভ টত, পুরু, দৃঢ় ঑ ঝস্থঝতস্থা঩ক জড় প্রাচীয থাবক, তাবক 

ককালপ্রাচীয ফবর। 

 ককালঝঝিী (Cell membrane) : প্রবতযক ঳জীফ ককাবলয কপ্রাবর্াপ্লাজভবক ঝঘবয কম সুক্ষ্ম, ঝস্থঝতস্থা঩ক ঑ ঄ধ টববদ্য ঩াতরা ঩দ টা থাবক 

তাবক ককালঝঝিী ফবর। 

 ককালগ঴ফয (Cell cavity) : ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ দৃশ্যত অফযণী কফঝষ্ট্ত কম পাাঁকা ঄ং঱ কদখা মা৞ তাবক ককালগ঴ফয ফবর। ঄঩ঝযণত 

ককাবল ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ঄বনক ককালগ঴ফফয থাবক, ঩ঝযণত ককাবল ঳ফগুবরা গ঴ফয ঝভবর ফড় অকৃঝতয একটি গ঴ফয সৃঝষ্ট্ কবয। 

 কপ্রাবর্াপ্লাজভ (Protoplasm) : জীফবকাবলয ঄বযন্তবয ঳জীফ ইলৎ স্বে, দানাদায, ককারব৞ডধভী ঩দাথ ট, মা ককাল঩দ টা দ্বাযা অবৃত থাবক 

তাবক কপ্রাবর্াপ্লাজভ ফবর। 

 কপ্রাবর্াপ্লাস্ট (Protoplast) : ককালপ্রাচীয দ্বাযা ঩ঝযবফঝষ্ট্ত ককাবলয ঳ভৄদ৞ ঳জীফ ঑ ঝনজীফ ঩দাথ টবক কপ্রাবর্াপ্লাস্ট ফবর। 

 প্লাজবভাবড঳ভার্া (Plasmodesmata) : কম সূত্রফৎ ঄ং঱ ঩া঱া঩াঝ঱ ককাবলয ঳াবথ কূ঩ ফা সুক্ষ্ম ঝছদ্র ঩বথ ঳াআবর্াপ্লাজঝভক ঳ংবমাগ যক্ষা 

কবয তাবক প্লাজবভাবড঳ভার্া ফবর। 

 ঳াআবর্াপ্লাজভ (Cytoplasm) : ঝনঈঝল৞াব঳য ফাআবয ঄ফঝস্থত এফং ককালঝঝিী দ্বাযা ঩ঝযবফঝষ্ট্ত কপ্রাবর্াপ্লাজভী৞ ঄ংব঱য নাভআ ঴বরা 

঳াআবর্াপ্লাজভ। 

 এবটাপ্লাজভ (Ectoplasm) : ঳াআবর্াপ্লাজবভয প্লাজভাবভভবব্রন ঳ংরগ্ন স্বে, ঄দানাদায ঄থ টাৎ ঄ব঩ক্ষাকৃত কভ ঘন ঄ঞ্চরটিবক এবটাপ্লাজভ 

ফবর। 

 এবডাপ্লাজভ (Endoplasm) : ঳াআবর্াপ্লাজবভয কবতবযয ঝদবকয ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রন ঳ংরগ্ন ঘন, দানাদায ঄থ টাৎ ঄ঝধকতয ঘন ঄ঞ্চরটিবক 

এডাপ্লাজভ ফবর। 

 যাআবফাবজাভ (Ribosome) : ঳াআবর্াপ্লাজবভ ভৄি ঄ফস্থা৞ ঝফযাজভান ঄থফা কলাবযাপ্লাস্ট ঑ ভাআবর্াকঝি৞ায কবতবয, ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রন 

এফং এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাবভয গাব৞ কগারাকায ফা ঝডম্বাকায ঄ঙ্গাণুয নাভ যাআবফাবজাভ। এটি ককাবলয জন্য প্রব৞াজনী৞ অঝভল ঈৎ঩াদন কবয। 

 এডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ (Endoplasmic reticulum) : ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত জাঝরকায ভবতা নাঝরকাগুবরাবক এবডাপ্লাজঝভক 

কযটিকুরাভ ফা ঄ন্ত :প্লাজভী৞ জাঝরকা ফবর। এটি ঳াআবর্াপ্লাজবভয কাঠাবভা বতঝয কবয। 

 গরঝজ ফস্তু (Golji body) : ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳য কাছাকাঝছ দরফি ঄ফস্থা৞ কম ঄ঙ্গাণুগুঝর কদখা মা৞ তাবক গরঝজ ফস্তু ফবর। 

 ভাআবর্াকঝি৞া (Mitochondria) : ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত কগারাকায, দডাকায, বৃত্তাকায ফা তাযকাকায ফি কজঝরয ভবতা ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ 

঱ঝি ঈৎ঩াদনকাযী ককালী৞ ঄ঙ্গাণুবক ভাআবর্াকঝি৞া ফবর। 

 প্লাঝস্টড (Plastid) : ঈঝিদবকাবলয ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত রাআব঩াবপ্রাটিন ঝনঝভ টত ঝদ্বস্তযী ঩দ টাবফঝষ্ট্ত ফণ ট঴ীন ফা ফণ টভেি, কগারাকায, 

ঝডম্বাকায, সূত্রাকায আতযাঝদ অকৃঝতঝফঝ঱ষ্ট্ কম঳ফ ঄ঙ্গাণু ঈঝিবদয খাদ্য-঳ংবেলণ, খাদ্য ঳ঞ্চ৞ ঑ ফণ ট গঠবন ভৄখ্য ভূঝভকা ঩ারন কবয, তাবদয প্লাঝস্টড 

ফবর।  

 ঝরঈবকাপ্লাস্ট (Leukoplast) : ফণ ট঴ীন প্লাঝস্টডবক ঝরঈবকাপ্লাস্ট ফবর। অবরায ঳ংস্পব঱ ট এবর ঝরঈবকাপ্লাস্ট করাবভাপ্লাবস্ট, ঝফব঱ল কবয 

কলাবযাপ্লাবস্ট রূ঩ান্তঝযত ঴বত ঩াবয। 

 করাবভাপ্লাস্ট (Chromoplast) : ঈঝিদবকাবলয ঳বুজ ছাড়া ঄ন্য ফবণ টয প্লাঝস্টডবক করাবভাপ্লাস্ট ফবর। কযাবযাটিন ঑ জযাবথাঝপর যঞ্জবকয 

জন্য এযা যঝঙন ঴৞। 

 কলাবযাপ্লাস্ট (Chloroplast) : ঳াআবর্াপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত ঝফঝবন্ন অকৃঝতয এফং ঳বুজ ফবণ টয কম প্লাঝস্টড ঳াবরাক঳ংবেলবণ ভৄখ্য ভুঝভকা ঩ারন 

কবয , তাবদয কলাবযাপ্লাস্ট ফবর। 

 ঩ত্রযন্ধ্র (Stomata) : কলাবযাপ্লাবস্টয ঄ন্তঃ঩দ টা কফঝষ্ট্ত প্রবকাবষ্ট্ ঝফদ্যভান ঩াঝনগ্রা঴ী, ককারব৞ডধভী ম্যাঝট্রি ফা ধাত্র তযরবক ঩ত্রযন্ধ্র ফবর। 

এবত ঝফঝবন্ন প্রকায এনজাআভ, কপ্রাটিন, কশ্বত঳ায আতযাঝদ থাবক। 

 ঝনঈঝল৞া঳ (Nucleus) : প্রকৃত ককাবলয কপ্রাবর্াপ্লাজবভ ঳ফ টব঩ক্ষা ঘন, প্রা৞ কগারাকায ফা ঝডম্বাকায এফং ঝদ্বস্তয ঝফঝ঱ষ্ট্ অফযণী কফঝষ্ট্ত কম 

঄ঙ্গাণুটি জীবফয ফং঱গতী৞ ঩দাথ ট ধাযণ ঑ ফ঴ন কবয এফং ককাবলয মাফতী৞ বজফঝনক কাম টাফরী ঝন৞ন্ত্রণ কবয,তাবক ঝনঈঝল৞া঳ ফবর। 

ঝনঈঝল৞া঳বক ককাবলয ভঝস্তস্ক ফরা ঴৞। 

 ঝ঳বনা঳াআর্ (Sinusitis) : ঈঝিবদয ফহু ঝনঈঝল৞া঳ভেি ককালবক ঝ঳বনা঳াআর্ ফবর। 

প্রধান ঱ব্দ-ঝবঝত্তক ঳ংঝক্ষপ্ত঳ায 

(KEY WORD-BASED SUMMARIES) 
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 ঝনঈঝল঑প্লাজভ (Nucleoplasm) : ঝনঈঝল৞া঳ ভধ্যস্থ ঳ভ঳ত্ত্ব, স্বে, ঄ধ টতযর ঑ দানাদায ধাত্র ঩দাথ ট, মায ভবধ্য ঝনঈঝল঑রা঳ ঑ 

করাভাটিন তন্তু ঄ফস্থান কবয তাবক ঝনঈঝল঑প্লাজভ ফা কযাঝয঑ঝরম্ফ ফা ঝনঈঝল঑য঳ ফবর। 

 ঝনঈঝল঑রা঳ (Nucleolus) : ঝনঈঝল঑প্লাজবভ ঄ফঝস্থত ক্ষুদ্র, কগারাকায, ঄ব঩ক্ষাকৃত ঈজ্জ্বর ঑ ঘনফস্তুবক ঝনঈঝল঑রা঳ ফবর। এটি প্রধানত 

ঝনঈঝল৞াব঳য ঝস্থয দ঱া৞ কদখা মা৞। 

 করাভাটিন তন্তু (Chromatin fiber) : আন্টাযবপজ দ঱া৞ ঝনঈঝলপ্লাজবভ ঄ফঝস্থত কম সুক্ষ্ম সূত্রাকায ঄ং঱গুবরা জাঝরকাকাবয ঝফন্যস্ত থাবক 

তাবদয করাভাটিন তন্তু ফা ঝনঈঝল৞ায কযটিকুরাভ ফবর। 

 করবভাবজাভ (Chromosome) : প্রকৃত ককাবলয ঝনঈঝল৞াব঳ ঝফদ্যভান কপ্রাটিন ঑ ঝনঈঝলক এঝ঳ড ঝদব৞ গঠিত, স্বপ্রজনন঱ীর, সূত্রাকায কম 

঄ঙ্গাণু জীবফয ফং঱গতী৞ বফঝ঱ষ্ট্যফরী ফং঱ানুরবভ ধাযণ ঑ ফ঴ন কবয এফং প্রজাঝতয ঩ঝযব্যাঝপ্ত, প্রকযণ ঑ ঝফফতটবন ঳঴া৞তা কবয, তাবক 

করাবভাবজাভ ফবর।  

 করাভাটিড (Chromatid) : প্রঝতটি করাবভাবজাভ বদঘ টয ফযাফয কম দু'টি সুক্ষ্ম সূতায ভবতা ঄ং঱ ঝনব৞ গঠিত তাবদয করাভাটিড ফবর। ককাল 

ঝফবাজবনয কভর্াবপজ দ঱া৞ প্রঝতটি করবভাবজাভ রম্বারঝম্ববাবফ ঝফবি ঴ব৞ দু'টি করাভাটিড সৃঝষ্ট্ কবয।  

 করাবভাবনভার্া (Chromonemata) : আন্টাযবপজ দ঱া৞ করাবভাবজাবভয ভবধ্য দুআ ফা তবতাঝধক সুক্ষ্ম তন্তু থাবক, তাবদয করাবভাবনভার্া 

ফবর।   

 করাবভাঝভ৞ায (S) : ঝভব৞াঝ঳঳ ককাল ঝফবাজবনয কপ্রাবপবজয সূচনারবগ্ন করাবভাবজাবভয করাবভাবনভা তন্তুটি স্থাবন স্থাবন ঘনীভূত ঴ব৞ কম পুাঁঝত 

ফা দানায ভবতা ঄ং঱ গঠন কবয, তাবক করাবভাঝভ৞ায ফবর।  

 স্যাবর্রাআর্ (Satellite) : করাবভাবজাবভয এক ফাহুয প্রাবন্তয ঝদবক কগারাকৃঝতয ঄ং঱বক স্যাবর্রাআর্ ফবর। 

 ফং঱গতী৞ ফস্তু (Hereditary objects) : কম঳ফ ফস্তু ফা ঈ঩াদাবনয ভাধ্যবভ ঝ঩তা-ভাতায বফঝ঱ষ্ট্যফরী তাবদয ঳ন্তান-঳ন্তঝতবত 

স্থানান্তঝযত ঴৞ তাবদয একবত্র ফং঱গতী৞ ফস্তু ফবর।  

 ঝনঈঝলক এঝ঳ড (Nucleic acid) : ঝনঈঝলক এঝ঳ড ঴বরা ঄঳ংখ্য ক঩বন্টাজ সুগায, নাআবট্রাবজন কফ঳ এফং প঳পঝযক এঝ঳ড ঳঴বমাবগ 

গঠিত বজফ কমৌগ, মা জীবফয ফং঱গঝতয ধাযা঳঴ ঳কর কাজ ঝন৞ন্ত্রণ কবয। 

 ঝডএনএ (DNA) : ঳জীফ ককাবল ঄ফঝস্থত স্ব-প্রজনন঱ীর, ঩ঝযব্যাঝপ্তক্ষভ জীবফয ঳ফ ধযবনয কাবজয ঝন৞ন্ত্রক এফং ফং঱গত বফঝ঱বষ্ট্যয ধাযক 

঑ ফা঴ক কম ঝনঈঝলক এঝ঳ড তাবক ঝডএনএ (DNA) ফবর। 

 DNA কযঝপ্লবক঱ন (DNA replication) : কম প্রঝর৞া৞ একটি DNA ঄ণু কথবক পূফ টানুরূ঩ দু'টি DNA ঄ণুয সৃঝষ্ট্ ঴৞, তাবক DNA 

কযঝপ্লবক঱ন ফবর।  

 অযএনএ (RNA) : কম ঝনঈঝলক এঝ঳বডয ঩ঝরঝনঈঝল঑র্াআড শৃঙ্খবরয ভবনাভায এককগুবরায সুযগায ঄ণুটি যাআবফাজ প্রকৃঝতয এফং ঝফব঱ল 

নাআবট্রাবজন কফ঳ ঝ঴ব঳বফ আঈযাঝ঳র থাবক এফং কপ্রাটিন ঳ংবেলণ প্রঝর৞াবক ঝন৞ন্ত্রণ কবয তাবক যাআবফাঝনঈঝলক এঝ঳ড ফা অযএনএ (RNA) 

ফবর। 

 কভব঳ঞ্জায RNA (mRNA) : কম RNA কজবনটিক ফাতটাবক ঳াআবর্াপ্লাজবভ ফ঴ন কবয ঑ যাআবফাবজাবভ কপ্রাটিন ঳ংবেবলয ভাধ্যবভ তা 

প্রকা঱ কবয তাবক ম্যাব঳ঞ্জায RNA ফা mRNA ফা ফাতটাফ঴ RNA ফবর। 

 ট্রান্পপায RNA (tRNA) : কম RNA কজবনটিক ককাড ঄নুমা৞ী কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয জন্য ঝনঝদ টষ্ট্ ঄যাঝভবনা এঝ঳ডবক mRNA ঄ণুবত 

স্থান্ন্ন্তয কবয, তাবক ট্রান্পপায RNA ফা tRNA ফবর। 

 ট্রান্পঝর঩঱ন (Transcription) : DNA কযঝপ্লবক঱বনয ঳ভ৞ DNA ফা ঝজবনয ঝনঈঝল঑র্াআড ঄নুরবভ ধাযণকৃত তথ্য mRNA-কত 

কঝ঩ ফা নকর কযায ঩িঝতবক ট্রান্পঝর঩঱ন ফা প্রঝতঝর঩ন ফবর। 

 ট্রান্পবর঱ন (Translation) : ট্রান্পঝর঩঳বন সৃষ্ট্ mRNA-কত ধাযণকৃত তথ্য ফা ঳ংবকত ঄নুমা৞ী ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয শৃঙ্খর ফা 

঩ঝরব঩঩র্াআড সৃঝষ্ট্য প্রঝর৞াবক ট্রান্পবর঱ন ফা ঄নুফাদন ফবর। 

 ঝজন (Gene) : করাবভাবজাবভ ঝফদ্যভান DNA ঄ণুয কম ঄ং঱টি ককাবল কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয জন্য প্রব৞াজনী৞ ঝনবদ ট঱ প্রদান কবয তাবক ঝজন 

ফবর। 

 কজবনটিক ককাড (Genetic code) : কজবনটিক ককাড ঴বরা DNA-এয ঝ঳কুব৞ন্প ঄নুমা৞ী সৃষ্ট্ mRNA-এয ঝনঈঝল঑র্াআড ঄ণুয এভন 

঳িা ফা রভ মা একটি কাম টকযী ঄যাঝভবনা এঝ঳ড বতঝয কবয। 

 ঝজবনাভ (Genome) : ককাবনা প্রজাঝতয ককাবল ঝফদ্যভান ঳কর ধযবনয একব঳র্ করাবভাবজাবভ ঝফদ্যভান ঳কর ঝজবনয ঳ভঝষ্ট্বক ঝজবনাভ 

ফবর। 

 আনট্রন (Intron) : ঝজবনয কম ঄ং঱টুকু ককাবনা প্রকায ককাড ফ঴ন কবয না, তাবক আনট্রন ফবর। 

 এিন (Axon) : ঝজবনয কম ঄ং঱টুকু ফং঱গতী৞ ঳ংবকত ফা ককাড ফ঴ন কবয, তাবক এিন ফবর। 

 ককাডন (Codon) : ককাডন ঴বরা mRNA-কত ঄ফঝস্থত ঝতনটি নাআবট্রাবজন কফব঳য ঳িারভ, মা DNA-কত ঄ফঝস্থত নাআবট্রাবজন 

কফব঳য ঩ঝযপূযক এফং এটি ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয ঳ংবকত ফ঴ন কবয। 

 ঝ঳স্ট্রন (Cistron) : DNA-য ক্ষুদ্রতভ ঄ং঱,  ঝজবনয ঱াযীযবৃত্তী৞ কাজ ঝন৞ন্ত্রণকাযী ঄ং঱বক ঝ঳স্ট্রন ফবর। 

 সূচনা ককাডন (Initiating codon) : কম ককাডন কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয সূচনা কবয তাবক সূচনা ককাডন ফবর। কমভন- AUG. 

 ঳ভ঩নী ককাডন (Samapani codon) : কম ককাডন কপ্রাটিন ঳ংবেলবণয ঳ভ৞ ঄যাঝভবনা এঝ঳বডয ঳ংবকত ফ঴ন কবয না ঄থ টাৎ 

঩ঝরব঩঩র্াআড কচআন ঳ংবেল ফন্ধ কযায ঝনবদ ট঱ কবয ফা ঳ংবকত প্রদান কবয, তাবক ঳ভা঩নী ককাডন ফা ননব঳ন্প ককাডন ফবর। ঳ভা঩নী ককাডন 

ঝতনটি, মথা- UAA, UAG, ঑ UGA. 

প্রধান ঱ব্দ-ঝবঝত্তক ঳ংঝক্ষপ্ত঳ায 

(KEY WORD-BASED SUMMARIES) 
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জ্ঞানভ৅রক প্রশ্ন (Knowledge Based  Questions) 

১। ককাল কাবক ফবর? 

২। ককালঝফদ্যা কাবক ফবর? 

৩। অঝদ ককাল কী? 

৪। প্রকৃত ককাল কী? 

৫। কদ঴ ককাল কাবক ফবর? 

৬। জনন ককাল কাবক ফবর? 

৭। ঄ফস্থান ঑ কাম টবববদ ককাল কত প্রকায? 

৮। ককালী৞ ঄ঙ্গাণু কী? 

৯। ককালী৞ ফস্তু কী? 

১০। ঝ঳ঈবডাঝনঈঝল৞া঳ কী?  

১১। ঳াআবর্া঳র কী? 

১২। গরঝজ ফস্তু কী? 

১৩। ঳াআবর্াপ্লাজঝভক শ্ব঳ন ফরবত কী বুঝ? 

১৪। 70S যাআবফাবজাভ ফরবত কী বুঝ? 

১৫। কযাঝয঑ঝরম্ফ কী? 

১৬। করাবভাবজাভ কী? 

১৭। DNA কী? 

১৮। RNA কী? 

১৯। আঈঝনর্ কভভবব্রন কী? 

২০। ঝজবনাভ কী? 

২১। ককাল ভতফাদ কী?  

২২। কলাবযাপ্লাবস্টয কাজ কী? 

২৩। ঝজবনয বফঝ঱ষ্ট্য কী? 

২৪। ক঳বিাঝফ৞ায কী? 

২৫। ঝনঈঝল঑র্াআড কাবক ফবর? 

২৬। ঝনঈঝলক এঝ঳ড কী? 

২৭। স্যাবর্রাআর্ কী? 

২৮। প্লাজবভারাআঝ঳঳ কী? 

২৯। ট্রান্পঝভ঱ন কী? 

৩০। কজবনটিক ককাড কী? 

৩১। ঩ঝরযাআবফাবজাভ কী? 

৩২। ক঳ঝি঑র কী? 

৩৩। DNA ঄নুঝর঩ন কী? 

৩৪। ককালপ্রাচীয কাবক ফবর? 

৩৫। ভাআব঳ঝর কী? 

৩৬। ভাআবরাপাআঝব্রর কী? 

৩৭। ভধ্য঩দ টা কাবক ফবর? 

৩৮। কু঩ কাবক ফবর? 

৩৯। প্লাজবভাবড঳ভার্া কী? 

৪০। ঝ঩র্ ক঩৞ায কাবক ফবর? 

৪১। কপ্রাবর্াপ্লাস্ট কী? 

৪২। এবটাপ্লাজভ কী? 

৪৩। র্বনাপ্লাজভ কী? 

৪৪। ঝ঩বনা঳াআবর্াঝ঳঳ কী? 

৪৫। এবডাপ্লাজঝভক কযটিকুরাভ কাবক ফবর? 

৪৬। ভাআবর্াকঝি৞া কাবক ফবর? 

৪৭। ঝরঝস্ট কী? 

৪৮। ঄ঝিবজাভ কী? 

৪৯। প্লাঝস্টড কাবক ফবর? 

৫০। ঝরঈবকাপ্লাস্ট কী? 

৫১। কস্ট্রাভা কী? 

৫২। গ্রানাভ চর কী? 

৫৩। ATP ঝ঳নবথঝ঳঳ কী? 

৫৪। ককা৞ান্টাবজাভ কী? 

৫৫। ঳াআবর্াপ্লাজঝভক আনব঴ঝযবর্ন্প কী?  

৫৬। ভাআবরাটিঈঝফঈর কী? 

৫৭। ককালগ঴ফয কাবক ফবর? 

৫৮। ঝনঈঝল৞া঳ কাবক ফবর? 

৫৯। ঝনঈঝল঑রা঳ কী? 

৬০। ঝ঳বনা঳াআর্ ককাল কী? 

৬১। কফাবযাবজাভ কী? 

৬২। করাভাটিন তন্তু কী? 

৬৩। ক঴র্াবযাবরাভাটিন কী? 

৬৪। করাভাটিড কী? 

৬৫। SAT করাবভাবজাভ কী? 

৬৬। ঝ঩ঈঝযন কী? 

৬৭। ঩াআঝযঝভঝডন কী? 

৬৮। mRNA কাবক ফবর? 

৬৯। tRNA কাবক ফবর? 

৭০। rRNA কাবক ফবর? 

৭১। gRNA কাবক ফবর? 

৭২। DNA কযঝপ্লবক঱ন কাবক ফবর? 

৭৩। ট্রান্পঝর঩঱ন কী? 

৭৪। ট্রান্পবর঱ন কী? 

৭৫। ককাডন কী? 

৭৬। এঝন্টবকাডন কী? 

৭৭। ঝজন কী? 

৭৮। ঝরংকড ঝজন কী? 

৭৯। ঝ঳঳ট্রন কী? 

৮০। ক঳িার ডগভা কী? 

৮১। স্যাবর্রাআর্ কী? 

৮২। কজবনটিক ককাডন কী? 

৮৩। কজবনটিক ককাডন কী? 

৮৪। ক঳বিাঝফ৞ায কী? 

৮৫। স্যাবর্রাআর্ কী? 

৮৬। ঝনঈঝল঑঳াআড কী/ 

৮৭। আঈবরাভাটিন কী? 

৮৮। ঳ভা঩নী ককাডন কী? 

৮৯। সূচনা ককাডন কী? 

৯০। ককাড ঄ঝবধান কী? 

঄নু঱ীরনী-১ : জ্ঞানভ৅রক প্রশ্ন 
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঄নুধাফনভ৅রক প্রশ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। ককাল ভতফাদ ফরবত কী বুঝ? 

২। ককালবক জীফবদব঴য গঠন ঑ কাবজয একক ফরা ঴৞ ককন? 

৩। কপ্রাবর্াপ্লাজভবক জীফবনয কবৌত ঝবঝি ফরা ঴৞ ককন? 

৪। ঝঝিীফি ঑ ঝঝিীঝফ঴ীন ঄ঙ্গাণুয নাভ ঝরখ? 

৫। অত্মঘাতী ঄ঙ্গাণু কী ব্যাখ্যা কয? 

৬। ককালঝঝিীয প্রব৞াজনী৞তা ঝরখ? 

৭। যাআবফাবজাভবক কপ্রাটিন পযাটযী ফরা ঴৞ ককন? 

৮। যাআবফাবজাভবক ঳ফ টজনীন ঄ঙ্গাণু ফরা ঴৞ ককন? 

৯। ককাল প্রাচীবযয কাজ কী?  

১০। ফ্লুআড কভাজাআক ভবডর কী? 

১১। প্লাজভাবভভবব্রবনয প্রধান কাজ কী? 

১২। কলাবযাপ্লাবস্টয যং ঳বুজ ঴৞ ককন? 

১৩। ভাআবর্াকঝি৞াবক ককাবলয ঱ঝিঘয ফরা ঴৞ ককন? 

১৪। ভাআবর্াকঝি৞াবক ঄ধ ট-স্বঝনব টয ঄ঙ্গাণু ফরা ঴৞ ককন? 

১৫। ককান ঄ঙ্গাণুবক ককাবলয কপ্রাটিন বতঝযয কাযখানা ফরা ঴৞? 

১৬। ঝনঈঝলক এঝ঳ডবক ভাস্টায ভঝরঝকঈর ফরা ঴৞ ককন? 

১৭। DNA-কক ফ঱গঝতয ধাযক ঑ ফা঴ক ফরা ঴৞ ককন? 

১৮। ঝনঈঝল঑঳াআড ফরবত কী বুঝ? 

১৯। কজবনটিক ককাবডয প্রধান বফঝ঱ষ্ট্য কী? 

২০। রাআব঳াবজাভবক অত্মঘাঝত ফরা ঴৞ ককন? 

২১। যাআবফাবজাভবক ঳াফ টজনীন ঄ঙ্গাণু ফরা ঴৞ ককন? 

২২। কজবনটিক ককাডবক ঝট্র঩বরর্ ককাড ফরা ঴৞ ককন? 

২৩। ট্রান্পবর঱ন প্রঝর৞া ফরবত কী বুঝ? 

২৪। ট্রান্পঝর঩঱ন ফরবত কী বুঝ? 

২৫। ঄ধ ট-঳ংযক্ষণ঱ীর ঄নুঝর঩ন ঝকবাবফ ঴৞? 

২৬। সূচনা ককাডন ফরবত কী বুঝ? 

২৭। কলাবযাপ্লাবস্টয ঝচঝিৃত ঝচত্র ঄ংকন কয? 

২৮। ঝরঈবকাপ্লাস্টবক ফণ ট঴ীন ঄ঙ্গাণু ফরা ঴৞ ককন? 

২৯। পৄবরয ঩া঩ঝড়য নানা ধযবনয যং ঴৞ ককন? 

৩০। ঳ভা঩নী ককাডন ফরবত কী বুঝ? 

৩১। ঝরঈবকাপ্লাস্ট ঈঝিবদয ককাথা৞ ঩া঑৞া মা৞? 

৩২। কলাবযাপ্রাস্টবক ঄ধ ট-স্বঝনব টয ঄ঙ্গাণু ফরা ঴৞ ককন? 

৩৩। ঈঝিবদয ভ৅র ফণ ট঴ীন ঴৞ ককন? 

৩৪। ককাল ঝফবাজবন রবভাবজাবভয ভূঝভকা ঝরখ? 

৩৫। RNA-এয যা঳া৞ঝনক গঠন ঝরখ? 

৩৬। DNA–এয যা঳া৞ঝনক গঠন ঝরখ? 

৩৭। tRNA-ফরবত কী বুঝ? 

৩৮। ট্রান্পঝর঩঱ন ফরবত কী বুঝ?  

৩৯। ট্রান্পবর঱ন ফরবত কী বুঝ? 

৪০। কজবনটিক ককাড ফরবত কী বুঝ? 

৪১। কজবনটিক ককাডবক দ্বযথ ট঴ীন ফরা ঴৞ ককন? 

৪২। ককালবক জীফবদব঴য গঠন ঑ কাবজয একক ফরা ঴৞ ককন?  

৪৩। কপ্রাবর্াপ্লাজভবক ’জীফবনয কবৌত ঝবঝি’ ফরা ঴৞ ককন? 

৪৪। যাআবফাবজাভবক কপ্রাটিন পযাটঝয ফরা ঴৞ ককন? 

৪৫। অত্মঘাতী ঄ঙ্গাণু কী? ব্যাখ্যা কয। 

৪৬। ঝনঈঝি৞া঳ ঑ ঝনঈঝল঑রাব঳য ঝচঝিৃত ঝচত্র ঄ংকন কয? 

৪৭। Clover leaf Model ফরবত কী বুঝা৞?  

৪৮। ঝনঈঝল঑঳াআড ঑ ঝনঈঝল঑র্াআড ফরবত কী বুঝ? 

৪৯। ঝট্র঩বরর্ ককাডন ফরবত কী বুঝ? 

৫০। ঝনঈঝল৞া঳বক ককাবলয প্রাণবকন্দ্র ফরা ঴৞ ককন? 

৫১। করাবভাবজাভবক ফং঱গঝতয ধাযক ফরা ঴৞ ককন? 

৫২। mRNA-চুড়ান্তকযণ ফরবত কী বুঝ?  

৫৩। ঄ধ ট-঳ংযক্ষণ ঄নুঝর঩ন কীবাবফ ঴৞? 

৫৪। ঝনঈঝল৞াব঳য ঈ঩ঝস্থঝতবত ককাল কত প্রকায ঑ কী কী? 

৫৫। অঝদবকাল ঑ প্রকৃতবকাবল যাআবফাবজাবভয প্রকৃঝত কী ধযবনয? 

৫৬। প্লাজবভাবড঳ভার্া ফরবত কী বুঝ? 

৫৭। ঝ঩বনা঳াআবর্াঝ঳঳ ফরবত কী বুঝা৞? 

৫৮। ঝনঈঝল৞ায কভভবব্রবনয কাজ ঝরখ? 

৫৯। ককালস্থ ঝনজীফ ফস্তু ফরবত কী বুঝ? 

৬০। কজবনটিক ককাবডয বফঝ঱ষ্ট্য ঝরখ? 

৬১। ঝট্র঩বরর্ ককাডন ফরবত কী বুঝা৞? 

৬২। রঝ঳ং঑বায কীবাবফ নতুন বফঝ঱ষ্ট্য সৃঝষ্ট্ কবয? 

৬৩। ঝনঈঝল৞ায এনববরা঩ ফরবত কী বুঝা৞? 

৬৪। ঳াআবলাঝ঳঳ ফরবত কী বুঝা৞? 

৬৫। ঝডএনএ-কক করাভাটিন ঩দাথ ট ফরা ঴৞ ককন? 

৬৬। ঄যাভাআবরাপ্লাস্ট ফরবত কী বুঝা৞? 

৬৭। ঝজবনয এিবপ্র঱ন ফরবত কী বুঝা৞? 

৬৮। ঄বর্াবজাভ ফরবত কী বুঝা৞? 

৬৯। ককাল ঝফবাজবন করাবভাবজাবভয ভূঝভকা ঝরখ? 

৭০। ককাবলয ঳াআবর্াপ্লাজভী৞ ঄ঙ্গাণুগুবরায নাভ ঈবিখ কয? 

৭১। ঝ঩ঈঝযন ঑ ঩াআঝযঝভঝডন ফরবত কী বুঝা৞? 

৭২। ঈঝিদবকাবলয কক্ষবত্র ককাল প্রাচীয গুরুত্বপূণ ট ককন? 

৭৩। ক঳ঝন্ট঑বরয কাজ ঈবিখ কয? 

৭৪। থাআরাকব৞ড ফরবত কী বুঝা৞? 

৭৫। ঄ব঩যন ফরবত কী বুঝ? 

৭৬। ঝরথার ঝজন ফরবত কী বুঝ? 

৭৭। DNA কীবাবফ কাজ কবয? 

৭৮। কজবনটিক ককাডবক ঝট্র঩বরর্ ককাড ফরা ঴৞ ককন? 

তুরনা কয :  

৭৯। ঈঝিদবকাল ঑ প্রাঝণবকাল।  

৮০। অঝদবকাল ঑ প্রকৃতবকাল। 

৮১। কদ঴বকাল ঑ জননবকাল। 

৮২। ককালপ্রাচীয ঑ ককালঝঝিী। 

৮৩। কপ্রাবর্াপ্লাজভ ঑ ঳াআবর্াপ্লাজভ। 

৮৪। ঝরঈবকাপ্লাস্ট, করাবভাপ্লাস্ট ঑ কলাবযাপ্লাস্ট। 

৮৫। mRNA ঑ tRNA। 

৮৬। DNA ঑ RNA। 

৮৭। ঳াআবর্াপ্লাজভ ঑ ঝনঈঝল঑প্লাজভ। 

৮৮। ট্রান্পঝর঩঱ন ঑ ট্রান্পবর঱ন।  

৮৯। ভাআবর্াকঝি৞া ঑  কলাবযাপ্লাস্ট। 

৯০। ক঴র্াবযাবরাভাটিন ঑ আঈবরাভাটিন। 

঄নু঱ীরনী-১ : ঄নুধাফনভ৅রক প্রশ্ন 

(EXERCISE-1 : COMPREHENSION BASED QUESTIONS) 

 

একাদ঱-দ্বাদ঱ কেঝণ 

 

 

জীফঝফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈঝিদঝফজ্ঞান) 

 

৪৪ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



1| iweb, †Kv‡li wewfbœ A½vYy covi mgq †`Lj wØ Í̄iwewkó 

`ywU †Kvlxq A½vYy GKwU kw³Ni bv‡g I AciwU †Kv‡li UªvwdK 

cywjk|                                           [XvKv ‡evW©-2019]                                      

(K) A‡Uvd¨vMx Kx?                                                1                                                     

(L) ivB‡ev‡mvg‡K me©Rbxb A½vYy ejv nq †Kb?              2      

(M) DÏxc‡Ki 2q A½vYywUi MVb wPÎmn wjL|                 3     

(N) DÏxc‡Ki 1g A½vYywUi ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|               4      

2| wb‡Pi wPÎ jÿ¨ K‡i cÖ‡kœi DËi `vI  [PÆMÖvg ‡evW©-2017]  

 

 

 

 

 

 

(K) cøvm‡gv‡WmgvUv Kx?                                          1                             

(L) E. coli  GKwU Avw`‡Kvlx AYyRxe- e¨vL¨v Ki|          2      

(M) DÏxc‡K cÖ`wk©Z AY~wU †_‡K Kxfv‡e bZzb AYy m„wó nq, 

eY©bv Ki|                                                           3                                                   

(N) DÏxc‡Ki cÖ`wk©Z AYywUi MVbMZ cwieZ©b K‡i Zv 

gvbeKj¨v‡Y e¨envi Kiv hvq- we‡kølY Ki|                    4                             

3|                                            [ewikvj ‡evW©-2016]  

 

 

 

 

 

(K) msKivqb Kx?                                                 1                                                    

(L) km¨ ej‡Z Kx eySvq?                                         2                             

(M) DÏxc‡Ki A½vYywUi MVb eY©bv Ki|                        3                             

(N) DÏxc‡Ki cÖwµqvwUi ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|                  4      

4|  

   

 

 

 

 

 

 

(K) wmmUªb Kx?                                                     1                                                     

(L) cwievnK RNA ev tRNA ej‡Z Kx eySvq?              2 

(M) wPÎ-A Gi ‡f․Z MVb e¨vL¨v Ki|                          3     

(N) wPÎ B-Gi †RwbwUK ‡KvW wPÎ C-‡Z ’̄vbvšÍwiZ nIqvi 

cÖwµqvwU we‡kølY Ki|                                             4 

5| Dw™¢‡` GKwU †Kvlxq A½vYy kK©iv RvZxq Lv`¨ •Zwi K‡i| 

†mB Lv`¨ GKwU •RewbK cÖwµqvq †f‡½ kw³ Drcbœ nq| 

(K) wbDwK¬K GwmW Kx?                                            1 

(L) †R‡bwUK †KvW ej‡Z Kx eySvq?                            2 

(M) DÏxc‡Ki A½vYywUi wPwüZ wPÎ A¼b Ki?                 3 

(N) DÏxc‡K D‡jøwLZ cÖwµqv `ywUi g‡a¨ Zzjbv Kiv?          4                                                

6| ÷©vPevR©vi me©cÖ_g 1875 mv‡j †Kvlw Í̄Z GKwU A½vYy 

Avwe¯‥vi K‡ib hv ¯̂Kxq MVb I •ewkó¨gwÛZ Ges 

¯̂qswµqfv‡e wefvR‡b mÿg I eskvYyµ‡g AcwieZ©bkxj| 

(K) ‡Wm‡gv‡Rvg Kx?                                              1 

(L) gvB‡UvKwÛªqv‡K Aa©-¯̂wbf©i A½vYy ejv nq †Kb?        2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ A½vYywUi †f․Z MVb e¨vL¨?           3 

(N) †Kvl wefvR‡b D³ A½vYywUi ¸iæZ¡ g~j¨vqb K‡iv?      4   

7| GK QvÎx weÁvb †gjvq wM‡q †Q‡j‡g‡q‡`i •Zwi byZzb 

byZzb D™¢veb †`‡L AevK n‡jv| Ggb mg‡q GKwU Project-

G †`Lj, c¨vuPv‡bv †jvnvi wmwoi g‡Zv GKwU MVb| †m G 

m¤^‡Ü Rvb‡Z PvB‡j, Project-G AskMÖnYKvix wKQz QvÎx 

GB MVbwU DNA-Gi MVb e‡j Zv‡K we Í̄vwiZ eywS‡q w`j| 

G‡Z Zvi weÁv‡bi cÖwZ AvMÖn Av‡iv wbweo n‡jv| 

(K) cvBwiwgwWb Kx?                                             1                                                     

(L) wbDwK¬IUvBW ej‡Z Kx eySvq?                             2                           

(M) D‡jøwLZ †jvnvi wmwoi g‡Zv MVbwUi ivmvqwbK MVb 

e¨vL¨v Ki|                                                       3                              

(N) DÏxc‡Ki †jvnvi wmwoi g‡Zv MVbwU DNA-Gi MVb- 

†Zvgvi hyw³‡K we‡kølY Ki|                                     4                                           

8| Dw™¢̀  wewfbœ cÖKvi A½vYyi GK wekvj mgvnvi| G‡`i 

g‡a¨ GK cÖKvi A½vYy Lv`¨ •Zwi K‡i Ges Ab¨ cÖKvi A½vYy 

† œ̄n wecv‡K f‚wgKv iv‡L I kw³ Drcv`b K‡i _v‡K| 

(K) ‡µv‡gvcøv÷ Kx?                                             1                                                    

(L) ‡R‡bwUK †Kv‡Wi cÖavb •ewkó¨ Kx?                       2      

(M) DÏxc‡Ki 1g A½vYyi wPwýZ wPÎ AuvK|                  3                           

(N) DÏxc‡Ki 1g I 2q A½vYyi Zzjbvg~jK Av‡jvPbv Ki| 4      

9| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖ‡kœ¸‡jvi DËi `vI : 

                                         [XvKv ‡evW©-2016]  

 

 

 

   

 

 

(K) ‡mvivm Kx?                                                    1                                                     

(L) DM¨vgvm cÖK…wZi Rbb ej‡Z Kx eySvq?                   2      

(M)  DÏxc‡Ki A I B Gi ga¨ cv_©K¨ wjL|                 3     

(N) Rx‡ei •ewkó¨ cÖKv‡k A I B Gi fzwgKv ¸iæZ¡c~Y© 

we‡kølY Ki|                                                       4      

10| A I B `ywU •Re AYy| A wb‡RB Zvi cÖwZiæc •Zwi 

Ki‡Z cvi‡jI B Zvi cÖwZiæc •Zwi Ki‡Z cv‡i bv| A-Gi 

mn‡hvwMZvq B •Zwi nq| 

(K) †Kv‡j‡÷ij Kx?                                              1 

(L) †`n‡Kvl I Rbb †Kv‡li g‡a¨ 2wU cv_©K¨ wjL?         2 

(M) A-Gi ivmvqwbK MVb e¨vL¨v Ki?                         3                                  

(N) A-Gi mn‡hvwMZvq B •Zwi nq- we‡kølY Ki?           4 

঄নু঱ীরনী-১ : সৃজন঱ীর প্রশ্ন 

{EXERCISE-1 : CREATIVE QUESTIONS (CQ)} 

 

একাদ঱-দ্বাদ঱ কেঝণ 

 

 

জীফঝফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈঝিদঝফজ্ঞান) 

 

৪৫ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১ : ককাল ঑ এয গঠন  

 



11| Dw™¢̀  weÁv‡bi wkÿK Aa¨vcK W. ‡gv. gbRyi †nv‡mb 

†kÖwYK‡ÿ †Kvl I Gi MVb cov‡bvi mgq ej‡jb, Dw™¢̀ ‡Kv‡l 

A I B `yÕwU AveiY Av‡Q| A AveiYwU g„Z Ges B 

AveiYwU mRxe| 

(K) GKK c`©v Kx?                                                 1                            

(L) †Kvl cÖvPx‡ii KvR Kx?                                       2                            

(M) DÏxc‡Ki B AveiYwUi me©RbMÖvn¨ GKwU g‡W‡ji wPwýZ 

wPÎ A¼b Ki|                                                     3                                                     

(N) DÏxc‡Ki A I B AveiYxi g‡a¨ •emv`„k¨ I mv`„k¨ 

we‡kølY Ki|                                                        4     

12| Dw™¢̀  I cÖvwY‡Kv‡l GKwU A½vYy Av‡Q hv‡K kw³ Ni 

(Power House) ejv nq| Aevi m~h©v‡jv‡Ki Dcw ’̄wZ‡Z evqy 

I cvwbi mvnv‡h¨ kK©iv RvZxq Lv`¨ •Zwi Ki‡Z cv‡i Ggb 

GKwU A½vYy hv cÖvwY‡Kv‡li †bB wKš‘ mvaviYZ meyR Dw™¢̀  

†Kv‡l cvIqv hvq| 

(K) wbDwK¬K GwmW Kx?                                           1                             

(L) ‡Kvl‡K mRxe e¯‘ ejv nq †Kb?                            2                                                    

(M) DÏxc‡Ki †h A½vYywU ïay Dw™¢̀  †Kv‡l cvIqv hvq Zvi 

AšÍM©Vb wjL|                                                      3                                                    

(N) ‡h A½vYywU Dfq †Kv‡l cvIqv hvq Zvi bvg wjL Ges †Kb 

Zv‡K kw³ Ni ejv nq we‡kølY Ki|                             4 

13|  

   

 

 

 

 

(K) A‡Uv‡Rvgvj wRb  Kx?                                        1 

(L) weivg †KvWb ej‡Z Kx eySvq?                               2     

(M) wPÎ B-‡K Dw™¢̀  †Kv‡li ¸iæZ¡c~Y© Ges we‡kl A½vYy ejv 

nq †Kb? e¨vL¨v Ki?                                               3                                                    

(N) eskvbyµ‡g wPÎ-A ¸iæZ¡c~Y© fzwgKv cvjb K‡i- we‡kølY 

Ki|                                                                 4  

14| Rxe‡Kv‡l ỳB ai‡bi •Re GwmW _v‡K, hvi GKwU wØm~ÎK 

Ae ’̄vq eskMwZi •ewkó¨ enb Ki‡jI AciwU GKm~ÎK Ges 

†cÖvwUb ms‡kølY K‡i|                    [w`bvRcyi ‡evW©-2018] 

(K) †m‡›Uªvwùqvi Kx?                                              1 

(L) †R‡bwUK †KvW ej‡Z Kx eyS?                               2 

(M) DÏxc‡Ki cÖ_g •Re GwmWwUi MVb eY©bv Ki|           3 

(N) Dc‡iv³ `yB ai‡bi Gwm‡Wi g‡a¨ Zzjbvg~jK Av‡jvPbv 

Ki|                                                                 4 

15| A¨vwg‡bv Mªæc wewkó •Re Gwm‡Wi AYy k„•LwjZ n‡q 

GKwU •Re c`v_© •Zwi K‡i| Rxe‡`‡n c`v_©wUi ms‡køl‡Y 

wewfbœ wbDwK¬K GwmW RwoZ| 

(K) wbDwK¬Ijvm Kx?                                               1 

(L) dz‡ji cvcwo bvbv is‡qi nq †Kb?                         2 

(M) DÏxc‡Ki •Re c`v_©wU •Zwi nIqvi eÜb †`LvI|        3 

(N) DÏxc‡Ki †klv³ evK¨wU we‡kølY Ki|                     4 

16| Rvgvb k‡Li ekZ GKwU dz‡ji evMvb K‡i| cÖwZw`b 

evMv‡bi dzjMv‡Qi cwiPh©hv Kivi mgq Mv‡Qi KvÛ, cvZv, dzj I 

d‡ji g‡a¨ is‡qi wewfbœZv jÿ¨ Kij| Aciw`‡K K‡qKwU 

Mv‡Qi exR †_‡K byZzb wKQz Pviv •Zwi K‡iwQj hv‡Z MvQ¸‡jvi 

c~e©c~iæ‡li is, MVb I wewfbœ •ewk‡ó¨i A‡bK wgj wQj|  

(K) Avw` †Kvl Kx?                                                   1 

(L) UªvÝ‡jkb ej‡Z Kx eyS?                                        2 

(M) Rvgvb cÖ_‡g hv jÿ¨ Kij Zvi Rb¨ `vqx A½vYywUi MVb 

e¨vL¨v Ki|                                                             3 

(N) c~e©c~iæ‡li mKj •ewkó¨¸‡jv †h A½vYyi gva¨‡g cwievwnZ ev 

wbqwš¿Z nq Zvi •Re-ivmvqwbK MVb we‡kølY Ki|               4 

17| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡i cÖ‡kœv¸‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

   

 

 

(K) cøvRgv†ggeªb Kx?                                                1                             

(L) ‡KvlcÖvPxi I †KvlwSjøxi g‡a¨ cv_©K¨ D‡jøL K‡iv?          2     

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ wPÎwUi me©vaywbK gZev` Abyhvqx MVb 

eY©bv Ki|                                                              3                                                       

(N) DÏxc‡K D‡jøwLZ MVbwUi •RewbK KvR we‡kølY Ki|      4 

18| GKRb wkÿK dzjevMvb †_‡K M‡elYvi Rb¨ DcvË msMÖ‡ni 

Kv‡R wb‡qvwRZ wQ‡jb| Ggb mgq K‡qKRb QvÎ-QvÎx G‡m Lye 

AvMÖn f‡i wRÁvmv Ki‡jb, dzj Mv‡Qi cvZv meyR wKš‘ 

cvcwo¸‡jv jvj nq †K‡bv? ZLb wkÿK Zv‡`i Lye my›`ifv‡e 

eywS‡q w`‡jb †h, we‡kl GKwU eY© KwYKv Lye †ewk cwigv‡Y 

_vKvi Kvi‡Y dzjMv‡Qi cvZv GZ meyR nq, hvnv Dw™¢̀  Z_v 

RxeRM‡Zi Rb¨ Acwinvh©| 

(K) ‡K¬v‡ivcøv÷ Kx?                                                  1 

(L) †m‡›Uªvwgqvi ej‡Z Kx eyS?                                     2 

(M) D³ A½vYywUi AšÍM©Vb e¨vL¨v Ki|                            3 

(N) D³ A½vYywU RxeRM‡Zi Rb¨ GKvšÍ Acwinvh©- we‡kølY Ki| 4                                                                   

19| W. Kvgvj †kÖwYK‡ÿ cvV`v‡bi mgq ` y‡Uv †Kvl A½vYy 

m¤ú‡K© we¯ÍvwiZ avibv †`b| hvi cÖ_gwU bv _vK‡j †KvlwU‡Z 

mevZ k¦mb m¤¢e nq bv Ges AciwUi Abycw ’̄wZi Kvi‡Y ciRxex 

nh| 

(K) †µv‡gv‡Rv‡gi m¨v‡UjvBU Kx?                                  1 

(L) UªvÝdi‡gkb ej‡Z Kx eyS?                                     2 

(M) DÏxc‡Ki cÖ_g A½vYywUi Kg©cwiwa wjL|                     3 

(N) DÏxc‡K D‡jøwLZ wØZxq A½vYywUi Lv`¨ Drcv`b I cwi‡ekxq 

¸iæZ¡ we‡kølY Ki|                                                   4 

20| wkÿK eøvK‡ev‡W© Rxe‡`‡ni MV‡bi ỳB AveiYx hy³ GKwU 

Av`k© GK‡Ki wPwüZ wPÎ AvuK‡jb hvi evB‡ii AveiYwU wbR©xe 

Ges †fZ‡ii AveiYwU mRxe|                  [PÆMÖvg †evW©-2016]  

(K) e¨vK‡UwiIdvh Kx?                                              1 

(L) jvB‡Kb ej‡Z Kx eyvSvq?                                       2 

(M) DÏxc‡Ki MV‡bi GKwUi wPwüZ wPÎ AuvK|                   3 

(N) DÏxc‡Ki AveeiY `ywUi g‡a¨ Zzjbv Ki|                    4 
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1| ‡KvbwU DNA enbKvix A½vYy?               [Xv. ‡ev. Õ19]                      

(K) MjwRe ‘̄ (L) jvB‡mv‡mvg  

(M) ivB‡ev‡mvg  (N) gvB‡UvKwÛªqv 

2| RNA †_‡K ‡cÖvwUb •Zwii cÖwµqv‡K Kx e‡j? 

                                                          [Xv.‡ev. Õ17]       

(K) ‡iwcø‡Kkb  (L) UªvÝ‡jkb   

(M) UªvÝwµcmb (N) UªvÝdi‡gkb 

3| wjD‡Kvcøv÷-                                    [Kz. ‡ev. Õ17]  

i. fwb¤œœ ’̄ Kv‡Ð Ae ’̄vb K‡i 

ii. Av‡jv‡Z meyR eY© aviY K‡i 

iii. K¨v‡ivwUb I R¨v‡š’vwdj mg„×  

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

4| wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 4 I 5 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

 

 

 

wP‡Îi A-wPwýZ AskwUi bvg Kx?                [Xv. ‡ev. Õ16]  

(K) j¨v‡gjvg  (L) MÖvbvg 

(M) †÷ ªvgv  (N) wµw÷  

5| B-Gi KvR n‡jv-                              [Xv. ‡ev. Õ16]  

i. kK©iv RvZxq Lv`¨ cȪ ‘Z Kiv 

ii. d‡Uvdm‡dvivB‡jkb Kiv 

iii. d‡Uv‡imwc‡ikb msNUb 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

6| cÖv_wgK †Kvl cÖvPxi •Zwii‡Z e¨eüZ nq- 

i. †mjy‡jvR 

ii. cwjm¨vKvivBW   

iii. †cKwUb  

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

7| ‡Kv‡li Af¨šÍ‡i pH  iÿv K‡i †KvbwU?    [Xv. ‡ev. Õ17]  

(K) mvB‡UvcøvRg (L) ‡Kvl MnŸi  

(M) MøvBAw·‡Rvg  (N) wbDwK¬IcøvRg 

8| ‡Kvb cwi‡e‡ki †Kvl ¯̂vaxbfv‡e wU‡K _vK‡Z cv‡i? 

(K) wb¤œ ZvcgvÎvq       (L) AbyK‚j cwi‡e‡k  

(M) cÖwZK‚j cwi‡e‡k   (N) D”P ZvcgvÎvq 

9| ‡cÖv‡UvcøvR‡gi wbDwK¬qvm‡ewóZ I †KvlwSwjø Øviv Ave„Z 

Ask‡K Kx e‡j? 

(K) jvB‡mv‡Rvg  (L) gvB‡UvKwÛªqv 

(M) ivB‡ev‡Rvg (N) mvB‡UvcøvRg 

10|                                                      [wm. ‡ev. Õ16]  

 

 

 Dc‡ii wPÎ A-wPwýZ AskwU n‡jv- 

(K) ga¨c`©v   (L) cÖvBgvwi cÖvPxi 

(M) †m‡KÛvwi cÖvPxi  (N) cøvR‡gv‡Wmgv 

11| wb‡Pi †Kvb MVbwU mvB‡UvcøvR‡gi bq?        [wm. ‡ev. Õ15]  

(K) MjwR e¯‘  (L) ivB‡ev‡Rvg 

(M) †µvgvwUb Zš‘ (N) G‡ÛvcøRvwgK †iwUKzjvg 

12| ‡µem Pµ †Kv‡li †Kvb A½vYy‡Z m¤úbœ nq? [Xv. ‡ev. Õ16] 

(K) gvB‡UvKwÛªqv‡Z (L) wbDwK¬qv‡m 

(M) MjwR e¯‘‡Z    (N) ivB‡ev‡Rv‡g 

13| Aw·‡WwUf dm‡dvivB‡jkb msNwUZ nq-      [h. ‡ev. Õ16]  

(K) mvB‡UvcøvR‡g (L) ivB‡ev‡Rv‡g 

(M) †K¬v‡ivcøv‡÷ (N) gvB‡UvKwÛªq‡b 

14| G‡ÛvcøvRwgK †iwUKzjv‡gi Mv‡q `vbv`vi e¯‘ †KvbwU?                 

[iv. ‡ev. Õ16]  

(K) wRb (L) †fwmKj 

(M) jvB‡mv‡Rvg (N) ivB‡ev‡Rvg 

15| ‡Kv‡li †cÖvwUb d¨v±wi †KvbwU?                  [P. ‡ev. Õ16] 

(K) MjwR e¯‘  (L) ivB‡ev‡Rvg  

(M) jvB‡mv‡Rvg  (N) G‡ÛvcøvRvwgK †iwUKzjvg 

16| ‡Kvlxq †Kvb A½vYy eskMwZi Dcv`vb enb K‡i? [iv.‡ev. Õ15] 

(K) jvB‡mv‡Rvg (L) ‡µv‡gv‡mvg 

(M) ivB‡ev‡Rvg (N) wWKUv‡qv‡Rvg 

17| gvby‡li KZ †Rvov A‡Uv‡mvg _v‡K? 

(K) 46 (L) 23 

(M) 44 (N) 22 

18| RNA-‡Z _vBwg‡bi cwie‡Z © wb‡Pi †KvbwU we`¨gvb 

_vK‡e?                                                   [h. ‡ev. Õ16]  

(K) BDivwmj (L) A¨v‡Wwbb 

(M) ¸qvwbb (N) mvB‡Uvwmb 

19| wb‡Pi †KvbwU Serene (Ser)  GgvB‡bv GwmW‡K wPýZ 

K‡i?                                            [mKj †evW© - 2018] 

(K) UCC (L) AAA 

(M)  CUU (N) UAG 

20| ‡Kv‡li kw³ Drcv`bKvix A½vYy †KvbwU?     [wm. ‡ev. Õ17] 

(K) †K¬v‡ivcøv÷  (L) ivB‡iv‡Rvg 

(M) gvB‡UvKwÛªqv  (N) MjwR e ‘̄ 

21| ‡Kvl wefvR‡bi mgq †Kvl‡cøU •Zwi‡Z mvnvh¨ K‡i †Kvb 

A½vYy?                                                   [w`. ‡ev. Õ17] 

(K) MjwR e¯‘  (L) ivB‡ev‡Rvg 

(M) gvB‡µvwUDjm (N) jvB‡mv‡Rvg 

22| wbDwK¬qv‡mi Dcv`vb †KvbwU?                   [Xv. ‡ev. Õ16] 

(K) †µv‡gv‡Rvg  (L) jvB‡mv‡Rvg  

(M) ivB‡ev‡Rvg (N) †m‡›Uªv‡Rvg 
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23| RNA-‡Z _vBwg‡bi cwie‡Z © wb‡Pi †KvbwU we`¨gvb 

_vK‡e?                                                [h. ‡ev. Õ16] 

(K) BDivwmj (L) GwWwbb 

(M) ¸qvwbb (N) mvB‡Uvwmm 

24| kw³ iƒcvšÍ‡ii mv‡_ RwoZ A½vYy ‡KvbwU? 

                                                        [Kz. ‡ev. Õ16] 

(K) ivB‡ev‡Rvg (L) †K¬v‡ivcøv÷ 

(M) jvB‡mv‡Rvg (N) MjwR ewW 

25| wR‡bi †h Kvh©Kix GKK cwj‡ccUvBU ms‡kølY K‡i 

Zv‡K Kx e‡j?                                      [wm. ‡ev. Õ16] 

(K) †KvWb (L) wm‡÷ªb 

(M) wgDUb (N) †iKb 

26| ‡Kvlxq †Kvb A½vYy eskMwZi Dcv`vb enb K‡i?                             

[iv. ‡ev. Õ15] 

(K) jvB‡mv‡Rvg (L) †µv‡gv‡Rvg 

(M) ivB‡ev‡Rvg (N) wWKUv‡qv‡Rvg  

27| ‡KvbwU kw³ iƒcvšÍ‡ii A½vYy?               [h. ‡ev. Õ19] 

(K) gvB‡UvKwÛªqv (L) ‡K¬v‡ivcøv÷ 

(M) jvB‡mv‡Rvg (N) ivB‡ev‡Rvg 

28| ‡KvbwU mwVK?                                 [e. ‡ev. Õ15] 

(K) Avw`‡Kvlx = wW¤v̂Yy 

(L) wjd‡ivj = e¨vK‡Uwiqv 

(M) A¨vcøv‡bv‡¯úvi = mPj †Kvl 

(N) DIwK‡bU = wW‡cø‡qW 

29| wb‡Pi †Kvb MVbwU mvB‡UvcøvR†gi bq?    [wm. ‡ev. Õ15] 

(K) MjwR ewW (L) ivB‡iv‡Rvg 

(M) †µvgvwUb Zš‘ (N) G‡ÛvcøvRwgK †iwUKzjvg 

30| wb‡Pi †KvbwU m~Pbv †KvWb?                 [w`. ‡ev. Õ15] 

(K) AUG (L) UAG 

(M) UGA (N) UAA 

31| m-RNA m„wó Ki‡Z e¨envi nq- 

i. RNA cwjgv‡iR  

ii. DNA cwjgv‡iR 

iii. N2 ÿvi AUGC 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

32| ‡Kvl‡cøU MV‡bi Dcv`vb¸‡jv n‡jv- 

i. d«vM‡gvcøv÷ 

ii. d«z‡±vR 

iii. ‡cKwUb 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

33| ‡Kvlxq cwicv‡K AskMÖnYKvix A½vY~ †KvbwU? 

(K) ivB‡ev‡Rvg (L) jvB‡mv‡Rvg  

(M) gvB‡UvKwÛªqv  (N) MjwR e¯‘ 

34| DNA aviYKvix †Kvlxq A½vYy-                [Kz. ‡ev. Õ16] 

i. ‡µv‡ivcøv÷  

ii. gvB‡UvKwÛqv 

iii. ivB‡iv‡Rvg 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

35| wgDUb Kx?                               [†gwW‡Kj : Õ16-17] 

(K) wRb cÖKv‡ki GKK          (L) wRb Kv‡h©i GKK 

(M) wRb wiKw¤^‡bk‡bi GKK    (N) wRb wgD‡Uk‡bi GKK 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 36 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

j‡bi meyR Nvm wKQzw`b B‡Ui wb‡P Pvcv c‡o _vKvq Nvm¸‡jv 

eY©nxb n‡q †Mj| 

36| DÏxc‡K ewY©Z Nvm¸‡jv eY©nxb nIqvi KviY Kx?                                               

(K) me ai‡bi cøvw÷W bó n‡q hvIqv               [w`. †ev. Õ16] 

(L) †K¬v‡ivcøv÷ wjD‡Kvcøv‡÷ cwiYZ nIqv 

(M) †Køv‡ivcøv÷ †µv‡gvcøv‡÷ cwiYZ nIqv 

(N) wjD‡Kvcøv÷ †µv‡gvcøv‡÷ cwiYZ nIqv 

37| DÏxc‡Ki ewY©Z eY©nxb Nvm¸‡jv wKQz w`b m~h©v‡jv‡Ki 

ms¯ú‡k © _vK‡j, Kx NU‡e-                            [w`. †ev. Õ16] 

i. wjD‡Kvcøv÷ †K¬v‡ivcøv‡÷ cwiYZ n‡e  

ii. Nvm¸‡jv eY©nxb †_‡K hv‡e 

iii. Nvm¸‡jv µgvš̂‡q meyR eY© aviY Ki‡e 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 20 bs cÖ‡kœi DËi `v : 

Dw™¢̀ ‡Kv‡l GKwU A½vYy _v‡K hv RxeKz‡ji fvimvg¨ iÿv K‡i 

Ges meyR i‡Oi Rb¨ `vqx| 

38| DÏxc‡K DwjøwLZ A½vYywU-                      [w`. †ev. Õ15] 

i. ‡m․i kw³‡K ivmvqwbK kw³‡Z iƒcvšÍwiZ K‡i 

ii. eq¯‥ cvZvq Kg cwigv‡Y _v‡K 

iii. k^mb cÖwµqv m¤úbœ K‡i 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

39|  wW-Aw·ivB‡ev‡Ri Kq b¤^i Kve©‡b Aw·‡Rb †bB? 

(K) 2 bs- G (L) 3 bs-G  

(M) 4 bs-G (N) 5 bs-G 

 DÏxcKwU c‡o 3 I 4 b¤^i cÖ‡kœi DËi `vI : 

iwn‡gi †`‡ni mKj †Kv‡l Ggb GKwU Dcv`vb Av‡Q hv 

eskMwZi AvYweK wfwË wn‡m‡e Kvn K‡i Ges Rx‡ei 

•ewkó¨mg~n eskci¯úivq Aat¯Íb cÖR‡b¥ ’̄vbvšÍi K‡i| 

40| DÏxc‡Ki Dcv`vbwU‡Z bvB‡UªvwRbvm †em¸‡jv Kxfv‡e 

mw¾Z _v‡K? 

(K) A = T     (L) A = T      (M) A = G    (N) C = T 

      G C          C- G            C = T          A = G.  
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41| ‡hwU cøvRgv‡gg‡eªb Gi KvR bq-    [†W›Uvj  : 02-03] 

(K) d¨v‡MvmvB‡Uvwmm I wc‡bvmvB‡Uvwmm cÖwµqvq Lv`¨ MÖn‡Y 

mnvqZv K‡i 

(L) †Kv‡li A¤øZ¡ I ÿviKZ¡ wbqš¿Y K‡i 

(M) we‡kl we‡kl GbRvBg web¨¯Í _vKvi Rb¨ KvVv‡gv •Zwi Kiv 

(N) wewfbœ e„n`vYy ms‡køl K‡i 

42| wb‡¤œi †Kvb A½vYy‡Z DNA _v‡K? 

(K) MjwR ewW (L) wbDwK¬Ijvm 

(M) gvB‡UvKwÛªqv (N) ivB‡iv‡Rvg 

 DÏxcKwU jÿ¨ Ki Ges 15 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

   

 

 

 

43| wP‡Î cÖ`wk©Z AYywU‡Z AYycw¯’Z              [iv. †ev. Õ17] 

(K) A¨vwWwbb (L) ¸qvwbb 

(M) mvB‡Uvwmb (N) BDivwmj 

44| cÖ`wk©Z AYywU GKm~ÎK wewkó¨ n‡j G‡`i g‡a¨ †g․wjK 

cv_©K¨ -                                                [iv. †ev. Õ17] 

 i. ÿvi‡K  

ii. ‣ewkó¨ wbqš¿‡Y 

iii. my¨Mv‡i 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 17 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

   

 

 

45| Dc‡ii A½vYywUi A wPwýZ As‡ki bvg Kx?  

                                                         [iv. †ev. Õ16] 

(K) †÷ ªvgv (L) wµw÷ 

(M) Aw·‡Rvg (N) gvZ…Kv 

46| ‡KvbwU MjwR ewWi bvg bq?        [†gwW‡Kj  : Õ13-14] 

(K) wWKwUI‡mvg  (L) BwWI‡mvg  

(M) B÷ (N) A¨vbwRI¯úvg© 

47| wb‡¤œi †Kvb †Kvlv‡½ DNA _v‡K? [†gwW‡Kj  : Õ11-12] 

(K) MjwMe ‘̄  (L) wbDwK¬IjvB 

(M) gvB‡UvKwÛªqv  (N) ivB‡ev‡mvg 

48| GKwU g‡bvwbDwK¬IUvB‡Wi •`N©̈ -    [†gwW‡Kj : Õ02-03] 

(K) 34 A (L) 10 A 

(M) 3.4 A (N) 0.34 A 

49| d¬zBW †gvRvBK g‡Wj Abyhvqx †mj †gg‡eª‡bi MvVwbK 

Dc`v`vb bq-                                [†gwW‡Kj : Õ03-04] 

(K) ÷vP© (L) †Kv‡j‡÷ij  

(M) †m‡›Uv‡mvg (N) †gg‡eªb ‡cÖvwUb 

50| Dw™¢̀  †Kv‡l _v‡K bv-                 [†gwW‡Kj : Õ92-93] 

(K) cøvw÷W  (L) †Kvl cÖvPxi 

(M) †m‡›Uªv‡mvg  (N) mwÂZ Lv`¨ †k¦Zmvi 

51| ‡Kvb ÿz`ªv½wU cÖvbx †Kv‡l _v‡K bv? [†gwW‡Kj : Õ89-90] 

(K) ivB‡ev‡mvg  (L) gvB‡UvKwÛªqv 

(M) cøw÷W  (N) MjwM e¯‘ 

52| ‡µv‡gv‡mv‡g DNA I wn‡÷v‡bi cwigvY h_vµ‡g  

                                                [†gwW‡Kj : Õ03-04] 

(K) 35% - 55%  (L) 45% - 50% 

(M) 50% - 40%  (N) 25% - 65% 

53| DNA-†Z †h bvB‡Uªv‡Rbhy³ ÿviwU we`¨vgvb _v‡K? 

                                                [†gwW‡Kj : Õ99-00] 

(K) wgw_Iwbb  (L) mvB‡Uvwmb  

(M) wnmwUwWb  (N) AviwRbb 

54| Avjy Mv‡Qi †`‡n wWcø‡qW †µv‡gv‡mv‡gi msL¨v- 

                                                [†gwW‡Kj : Õ94-95] 

(K) 18 (L) 36 

(M) 24 (N) 48 

55| wb‡¤œi †KvbwU DNA-Gi •ewkó¨ bq?[†W›Uvj : Õ07-08]                                              

(K) †Kv‡li me©Î wK Í̄…Z _v‡K  

(L) memgq Wvej †nwj· 

(M) wPi ’̄vqx   

(N) mKj †ÿ‡Î eskMwZi •ewkó¨ enb K‡i 

঄নু঱ীরনী-১ : ফহুঝনফ টাচঝন প্রশ্ন  

{EXERCISE-1 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 

 

একাদ঱-দ্বাদ঱ কেঝণ 

 

 

জীফঝফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈঝিদঝফজ্ঞান) 

 

৪৯ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

N L K L N M K L N L M K N N L L N K K M 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 
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41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 * * * * * 

L M N N L N M M K M M K L N K * * * * * 
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