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 ঞ্চ ভ  ধ্য ায় 

শ  ফ ার  ঙ ত্র া ও (ALGAE AND FUNGI) 

 

ভূনভ ওা (Introduction) :  নফ  ার ঈনিদচকর্ ত য 

ভ র্ধ্য থ্যার্রাপাআটা র্ রা ফ র্ঘর্ য় অনদভ  প্রাঘীনত ভ 

ঈনিদর্কাষ্ঠ ী। হ ম ভ স্থ ঈনিদর্দর্ ও ভর, ওাণ্ড  

াতায় নফ বক্ত ওযা মায় ন া, হ ভ স্থ ঈনিদর্ও 

থ্যার্রাপাআটায ন্তভূ ক্ত ওযা  য়। এর্ দয হদর্ও 

থ্যারা (thallus) ফ র্র। শফ নঘত্রযভ য় পৃ নথ ফ ীর্ত এযা 

এওটি নফ নঘত্র চীফ র্কাষ্ঠ ী। এর্ দয হদ এওর্ ওালী যর 

র্ ত ফ হুর্ও ালী চ ঠি র র্ ত ার্য। নফ জ্ঞানী হফ ন্থাভ  

হুওা য (George Benthum & J.D. Hooker, 

1862-1883) ঈনির্দয চঠি রত ায নবনক্ত র্ত পুষ্প ও 

ঈনিদর্ও নতনটি নফ ব ার্ক ব াক ওর্ যর্ঙ ন। মথা- (ও) 

থ্যার্রাপাআটা (Thallophyta) ফ া ভ াঙ্গর্দী, (ঔ) 

ব্র ার্য় াপাআটা (Bryophyta) ফ া ভ  ফ ক ে, (ক) 

হটনযর্ড াপাআটা (Pteridophyta) ফ া পাণ েফ ক ে। 

হলার্যানপর্র য ঈনস্থনত ফ া নুনস্থনত য নবনক্ত র্ত থ্যার্রাপাআটা নফ ব ার্কয ঈনিদভৄ র্ও দুটি গ্রূর্  নফ বক্ত ওর্ যন, মথা- শ ফ ার (algae)  

ঙ ত্রাও (fungi)। যনদর্ও অদৄন নও ধাযায় প্রনত নষ্ঠত ভ াযগুনরর্ য াাঁ ঘচক ৎ ধাযনায হেনণ নফ ন্যার্  শ ফ ারর্ও protoctista চকর্ ত  

ঙ ত্রাওর্ও fungi নাভ ও অরাদা চকর্ ত স্থান ওযা র্ য় র্ঙ।  

শ ফ ার াধাযণ ভ ানুর্লয ওার্ঙ হ রা নার্ ভ নযনঘত। এর্ দয হদর্ হলার্ যানপর থ ার্ও ফ র্র ার্ রাওংর্ েলণ প্রনিয় ায় ননর্ চর্ দয ঔ াদ্য 

ননর্ চযাআ শত নয ওযর্ত ক্ষ ভ। শফ ার র্ম্ে নওত চীফনফ জ্ঞার্ন য  াঔার্ও পাআর্ও ারনচ (phycology) ফ া যারর্কারনচ (algology) ফ া 

শ ফ ারনফ জ্ঞান ফ র্র। নওন্তু ঙ ত্রাও অভ ার্দয ওার্ঙ ব্যার্গ য ঙ াতা নর্র্ ফ নধও নযনঘত। এর্ দয বুচ হদর্ হলার্যানপর থ ার্ও ন া ত াআ 

ার্ রাওংর্ েলণ প্রনিয় ায় ননর্ চয ঔ াদ্য ননর্ চযাআ শত নয ওযর্ত ার্য ন া। ত াআ এযা ভতচীফ ী ফ া  যচীফ ী নর্ র্ ফ চীফ ন মান ওর্ য। 

চীফ নফ জ্ঞার্ন য হ ম  াঔায় ঙ ত্রাও ননর্ য় নফ জ্ঞাননবনক্ত ও অর্রাঘনা, ম োর্রাঘন া  ননযন্তয কর্ ফ লণ া ওযা  য় ত ার্ও ভ াআর্ও ারনচ (mycology) 

ফ া ঙ ত্রাওনফ জ্ঞান ফ র্র। ন্যনদর্ ও শ ফ ার  ঙ ত্রাও য স্পর্ যয  াফস্থার্ন য ভ াধ্যর্ভ কঠন ওর্ য রাআর্ও ন (lichen)। পুকু যখার্টয ননির 

নিঁনি, ওভ রার্রবুয কার্য় নীর, াদা অফ যণ আত যানদয ভ াধ্যর্ভ অভ যা শ ফ ার  ঙ ত্রার্ওয নি ত্ব  র্ম্র্ ও ে ধাযনা হর্ ত ানয। 

ভ াধ্যনভ ও হেনণ র্ত অভ যা Spirogyra  শ ফ ার  Agaricus  ঙত্রাও  র্ম্র্ ও ে প্রাথনভ ও ধাযনা রাব ওর্ যনঙ। এ ধ্যার্য় শ ফ ার  ঙ ত্রাও 

ম্ব র্ে অয নফ ি ানযত অর্রাঘনায ভ াধ্যর্ভ নধও নফ লয়  র্ম্র্ ও ে চানর্ ফ া। 

এ  ধ্য া য়  া ঠ হ  র্ল ন  ক্ষ াথী যা ম া ন  ঔ র্ফ (Learning Outcome)  া ঠ  ন য ওল্পনা (Lesson Plan) 

১। শফা র্রয শফ নষ্ট্য, কঠন, চনন  গুরুত্ব ফ ণ েনা ওযর্ত া যর্ফ। 

২। Ulothrix-এ য অ ফা , কঠন  চনন ফ ণ েনা ওযর্ত া যর্ফ। 

৩। ব্য ফ  া নযও : Ulothrix-এ য স্থ া য়ী স্ল া আড  ম ের্ফ ক্ষণ ওর্য না ক্তওযণ 

 ঙ্ক ন ওযর্ত া যর্ফ।  

৪। ঙত্রা র্ওয শফ নষ্ট্য, কঠন, প্রচনন  গুরুত্ব ফ ণ েনা ওযর্ত া যর্ফ। 

৫। Agaricus-এ য কঠন নঘ ত্র  ফ ণ েনা ওযর্ত া যর্ফ। 

৬। ঙত্রা ওখটিত হ যা র্কয ওা যণ, রক্ষণ  প্রনতওা য ফ ণ েনা ওযর্ত া যর্ফ। 

৭। রা আর্ওন তথা শফা র  ঙত্রা র্ওয  ফস্থ া ন নফ র্ে ল ণ ওযর্ত া যর্ফ। 

৮। ব্য ফ  া নযও : Agaricus-এ য ফ্রুটফ নড না ক্ত ওযর্ত া যর্ফ। 

া ঠ-১ : শফা র্রয শফ নষ্ট্য  কঠন। 

া ঠ-২ : শফা র্রয চনন  গুরুত্ব। 

া ঠ-৩ : Ulothrix-এ য অ ফা , কঠন  চনন। 

া ঠ-৪ : ব্য ফান যও-Ulothrix-শফা র্রয স্থ া য়ী স্ল া আড 

 ম ের্ফ ক্ষণ। 

া ঠ-৫ : ঙত্রা র্ওয শফ নষ্ট্য  কঠন। 

া ঠ-৬ : ঙত্রা র্ওয প্রচনন  গুরুত্ব।  

া ঠ-৭ : Agaricus-এ য কঠন। 

া ঠ-৮ : ঙত্রা ওখটিত হ যা ক : অ লুয নফ রনম্বত ধ্ব া হ যা ক 

া ঠ-৯ : দ া াঁ দ হ যা ক 

া ঠ-১০ : শফা র  ঙত্রা র্ওয  া ফস্থ া ন, রা আর্ওন।  

প্র ধান  ব্দ (Key words) : শ ফ ার, ভ াঙ্গর্দী ঈনিদ, ার্ভ রা দা, াআনযনর্ য় ড, যানওননটি, জুর্ স্পায, যাপ্লার্নার্ স্পায, 

অআর্ াগ্য াভ া, ঈগ্য াভ া, নর্ নানফ য় াভ, ার্ থ োর্ ন ার্চ র্ ন ন , হাল্ডপাস্ট, ঙ ত্রাও, ভ াআর্ নরয় াভ, াআপা, নর্ না াআট, যাআর্ চ াভ প ে, 

ওনননড য় াভ, প্লাচর্ ভ াগ্য াভ ী, ওযানয গ্য ানভ, হটার্যাগ্য ার্ভ ট, হ াভ ার্টাগ্য াভ ী, হননন নরন, দাuদ হযাক, রাআর্ও ন, ফ্রু টফ নড, নভ র্থ াচীফ ীত া, 

যার্ ওারা আর্ও ন। 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 

 

১ ৫ ৬ 



শ ফ ার (Algae) : শফ নঘত্রযভ য় পৃ নথ ফ ীর্ত শ ফ ার (algae) এওটি নফনঘত্র চীফ র্কাষ্ঠ ী। Algae  ব্দটি ফ হুফ ঘন, এওফ ঘর্ন alga, নি ও ব্দ 

phycos = algae = sea weed (াভৄনিও অকাঙা) হথ র্ও শ ফার  র্ব্দ য ঈৎনি। ঈনিদচকর্ ত য ভ র্ধ্য শফ ার র্ রা ফ র্ঘর্ য় অনদভ 

 প্রাঘীনত ভ ঈনিদর্কাষ্ট্ী। প্রায় ১৮৫ হওাটি ফ ঙ য পূ র্ ফ ে হপ্রার্টর্যা র্চ াআও ভ াভে র্ক এওর্ ওালী শ ফার্রয ঈৎনিয ভ ধ্যনদর্য় প্রকৃত র্ও ালী 

চীর্ফ য ঈিফ খর্ ট। ১৭৫৩ ার্ র নফ জ্ঞানী Carolus Linnnaeus, algae  ব্দটি প্রথ ভ ব্যফ ায ওর্ য ন এফ ং নতনন এর্ ও cryptogamia 

নাভ ও পুষ্প ও ঈনিদ গ্রূর্ য ন্ত র্ভ েক্ত ওর্ যন।  

াচায াচায ফ ঙ য পূ ফ ে হথ র্ও ঘীন  চাার্ন য হরার্ওযা শ ফ ারর্ও ঔ াদ্য নর্ র্ ফ ব্যফ ায ওর্ য অর্ ঙ। প্রাঘীন ওার্রয হযাভ ান, নি ও,  

শঘনন ও ানর্ তয নফ নবন্ন নার্ ভ শ ফার্রয ঈর্ে ঔ হদঔা মায়। শ ফ ারর্ও নি ওযা phycos এফ ং ঘীনাযা taso নার্ ভ নবনত ওযত। দ্বাদ 

ত র্ও ফ্র ার্েয ঈকূরীয় ঞ্চর্র শ ফ ারর্ও ায নর্ র্ ফ ব্যফ ায ওযা র্ ত া। প্ত দ ত ও হথ র্ও ঘীন  চাার্ন য হরার্ওযা াভৄনিও 

শ ফ ার হথ র্ও যাকায (agar) ননষ্কা ন শু রু ওর্ য। ঈননফ ং ত াব্দীয প্রথ ভ ব ার্ক আঈর্যানয় ান নফ জ্ঞানীযা শ ফ ার কর্ ফ লণ ায় হফ  ঈৎানত 

র্ য় ঈর্ঠন। নফ জ্ঞানী টান োয (Turner) Fucus-এয ননর্ লও এফ ং ব াঈঘায (Vaucher, 1803) এয চীফ ন বৃ িান্ত ফ ণ েনা ওর্ যন। নফ ং 

ত াব্দীয শু রু হথ র্ও phycology ফ া algology-য নতু ন ভে ক শু রু  য়। এ  তাব্দীয হকািায নদর্ও Blackman, Kleb, West, 

Fritsch, Rick প্রভৄঔ নফ জ্ঞানীকণ শ ফ ারনফ জ্ঞান  কর্ ফ লণ ায় নফ র্ ল ফ দান যার্ঔ ন। ফ াংরার্দর্ য প্রখ্যাত ঈনিদনফজ্ঞানী  চাতীয় 

ধ্যাও ড. এ. হ ও. এভ. নূরুর আরাভ  ত ায  র্মাকীবৃন্দ নভ ঠা ানন, হরানা ানন  ন্যান্য প্রাকৃনত ও নযর্ফ র্ য শ ফ ার্রয ঈয 

ব্যাও কর্ ফ লণ া ওর্ য প্রায় দুআ ত কর্ ফ লণ াত্র চাত ীয়  অন্ত চ োনত ও চ ান োর্ র প্রওা ওর্ যন। 

ংজ্ঞ া (Definition) : হ ম ভ ি চীর্ফ য হ দ ভ র, ওাণ্ড  া ত ায় নফ ব ক্ত ন য়, হ লার্যানপর নফ দ্যভ ান, ঈন্ন ত ন যফ ন ওরা  নুনস্থত, 

চননাঙ্গ যর  এও র্ওা লী এফ ং ম াযা ঙ্গ চ,  র্ মৌ ন ফ া হ মৌ ন ঈার্য় ফ ং নফি ায ও র্ য, ত ার্ দয র্ও শ ফ ার ফ র্র।  ংর্ক্ষ র্- শ ফ ার র্রা 

হ ল া র্য ানপ রভে ক্ত থ্য া র্ রাপা আট। 

এ ম েন্ত প্রায় ৩ ০,০০০ প্রচানত য শ ফ ার অর্ঙ ফ র্র ধাযণ া ওযা  য়। নফ নবন্ন নযর্ফ র্ শ ফ ার চন্মায়। এযা স্থরচ, চরচ ফ া যােয় ী র্ ত 

ার্য, ত র্ ফ চরচ শ ফ ার্রয ংখ্য াআ  ফ োনধও। চরচ শ ফ ার্রযা পুকু য, হডাফ া, হ্রদ প্রভৃনত য নস্থয াননর্ ত থ ফ া নদী, ভৄি প্রভৃনত য 

প্রফ াভ ান াননর্ ত চন্মায়। চরা র্য় য াননয ননর্ ঘ ভ াটির্ ত অফ দ্ধ র্ য় হ ম শ ফার চন্মায় ত ার্দযর্ও ফ রা  য় হফ ননথ ও শ ফ ার। াথর্ য য 

কার্য় চন্মার্ না শ ফ ারর্ও নরর্থ াপাআট ফ র্র। ঈচ্চ হেনণ য চীর্ফ য টি স্যযয ব যান্তর্ য চন্মার্ না শ ফ ারর্ও এর্ ড াপাআট ফ র্র। হওার্ন া হওার্ন া 

শ ফ ার ঙ ত্রার্ওয ার্ থ নভ র্থ াচীফ ী (symbiotic) নর্ র্ ফ রাআর্ওন (lichen) কঠন ওর্ য। র্ন ও শ ফার ন্যান্য ঈনিদ  প্রানণর্ দর্ 

যােয় ী রূর্  (epiphytes) চন্মায়। াননর্ ত ব াভ ান ক্ষু িাকৃ নত য শ ফ ারর্ও পাআর্টাপ্লযাঙ্কটন (phytoplankton) ফ র্র। বুচ শ ফ ার, 

ফ াদানভ শ ফ ার, লুদ-হ ানানর শফ ার, হরানত শ ফার প্রভৃনত প্রধান ধযর্ন য শ ফার। ভৄি পৃনথ ফ ীপৃ র্ষ্ট্য প্রায় ৭১% অবৃ ত ওর্ য, হত ভনন 

শ ফ ার পৃ নথ ফ ীয নির্চ র্ন য প্রায় ৭১% হমাকান হদয়। র্ন ও নফ জ্ঞানীয ভ র্ত পৃ নথ ফ ীয নির্চ র্ন য প্রায় ৮৭% আ অর্ শ ফ ার হথ র্ও।    

শ ফ ারনফ জ্ঞান (Phycology or Algology) : Phycology-এয ফ াংরা নযব ালা র্ ি শফ ার নফ জ্ঞান। Phycology  ব্দটি 

এর্ র্ঙ দুটি নি ও  ব্দ phykos (= sea weed ফ া াভৄনিও অকাঙ া) এফ ং logos (= knowledge ফ া নফ র্ ল জ্ঞান) হথ র্ও। াভৄনিও 

অকাঙা ফ রর্ত এঔ ার্ন াভৄনিও শ ফ ারর্ও বুছার্ না র্ য় র্ঙ।  

ংজ্ঞ া (Definition) : চীফ নফজ্ঞার্ন য হ ম  াঔায় শ ফার্রয ঈ ৎনি, নবব্যনক্ত, প্রকৃ নত, শ দনও কঠন, প্র চন ন, নফ ওা, নয র্ফ, গুরুত্ব 

আত যানদ নফ ল র্য় নফ জ্ঞাননবনক্ত ও অর্রাঘনা,  ম োর্ রাঘন া  কর্ ফ লণ া ওযা  য় ত ার্ও শ ফারনফ জ্ঞান (phycology ফ া algology) ফ র্র। 

ংর্ ক্ষ র্, শ ফ ার ম্ব ে ীয় ম াফ ত ীয় জ্ঞানর্ ও আ শ ফ ারনফ জ্ঞান (phycology) ফ া algology ফ রা  য়। শ ফ ার নফ লর্য় নফ র্লজ্ঞর্ দযর্ও 

phycologist ফ া algologist ফ রা  য়। ফ াংরায় শ ফ ার নফ  াযদ ফ া শ ফ ার নফ র্ লজ্ঞ ফ রা হমর্ত ার্য।  

শ  ফ ার্রয প্র ধ া ন শ ফ ন ষ্ট্ য (Characteristics of algae) : 

১। শ ফ ার াধাযণ ত চরীয় ফ া অি ে নযর্ফ র্ চন্মায় এফ ং এর্ দয অওায  অকৃ নত ত যন্ত শফ নঘত্রযভ য়। 

২। এর্ দয হদ ভ াঙ্গর্দী ফ া থ্যারর্য় ড (thaloid) থ োৎ হদ অদ ে ভর, ওাণ্ড  াতায় নফ র্ব নদত ন য়। 

৩। হওার্ল হলার্যানপর থ াওায় হদঔর্ ত বুচ এফ ং স্বব ার্ফ স্বর্ ব াচী। 

৪। হওালপ্রঘীয হ লুর্রাচ  হওটি ন ভ ন্বর্য় নন নভ েত। এঙ ািা ননির নভ ঈনর্ রচ নফ দ্যভ ান থ ার্ও। 

৫। নধওাং শ ফ ার্রয নঞ্চত ঔাদ্য ওার্ ফ োাআর্ েট ফ া  ও েযা; নওছু দর্ে ঘনফ ে, যারর্ওার ফ া শতর চাতীয় দাথ ে নঞ্চত থ ার্ও। 

৬। এর্ দয হদ প্য ার্যনওাআভ া হওাল দ্বাযা কঠিত; নযফ ন ওরা (vascular bundle) নুনস্থত। 

৭। এযা ার্ রাওংর্ েলণ ওাযী এফ ং স্বর্ ব াচী। ত র্ ফ ল্প ওর্ য় ওটি শ ফ ার ফ ণ ে ীন  ভতচীফ ী। 

৮। এর্ দয চন নাঙ্গ াধাযণ ত এওর্ ওালী ফ া ফ হুর্ও ালী র্ র ফ ে যার্ও ার্লয অফ যণ ী থ ার্ও ন া। 

৯। ঙ্গচ, র্মৌ ন  হমৌ ন প্রনিয় ায় এযা ফ ং বৃ নদ্ধ ওর্ য। নফ নবন্ন প্রওায হস্পায সৃনষ্ট্ য ভ াধ্যর্ভ র্ম ৌ ন চ ন ন র্ম্ন্ন  য়। হমৌ ন চনন 

অআর্ াগ্য াভ া, যানাআর্ াগ্য াভ া ফ া ঈগ্য াভ া ধযর্ন য র্ য় থ ার্ও।  

১০। এর্ দয ওঔ ন ভ্রু ণ (embryo) ঈৎন্ন  য় ন া। 

১১। এর্ দয চীফ নঘর্ ি স্যস্পষ্ট্ চনুি ভ (alternation of generation) হদঔা মায় ন া। 

১২। চীফ ন ঘর্ি য নফ নবন্ন ম োর্ য় নভ  ন হওাল নফ ব াচন (meiosis cell division) হদঔা মায়। 

১৩। নধওাং শ ফ ার্রআ চরচ, ত র্ ফ ওত ও ধ েচ রচ, ওত ও চরচ, ওত ও এনপাআটিও  এড াপাআটিও প্রকৃ নত য র্ য় থ ার্ও। 
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(LESSON-5.1.1 : ALGAE & CHARACTERISTICS OF ALGAE) 
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 বু চ শ  ফ ার (Green algae; Division-Chlorophyta) : 

 নফ নঘত্র ধযর্ন য বুচ শ ফ ার পৃ নথ ফ ীয  ফ েত্র ায় া মায়। 

 পৃ নথ ফ ীর্ত প্রায় ৭০০০ প্রচানত য বুচ শ ফ ার অর্ঙ হমগুর্ রা নভ ঠাানন, হরানাানন এফ ং হব চা ে াuত োuহ ত স্থার্ন চন্মায়। 

 ও র বুচ শ ফ ার্রয ফ ণ ে াধাযণ ত খার্ য ন্যায় বুচ (grass-green)। হলার্যানপরa এফ ং হলার্যানপযb এয অনধর্ওয য চ ন্য 

এরূ  বুচ ফ র্ ণ েয র্য় থ ার্ও। 

 র্ন ও এওর্ ওালী বুচ শ ফ ার্রয হদর্ ফ্ল ার্চ রা ঈনস্থত। ফ্ল ার্চ রা প্রধানত ২ টি ফ া ৪টি ভ ান শ দর্ খ েয য এফ ং হুআল্যা প্রকৃ নত য।  

 হলার্যাপ্লাস্ট থ ার্ও মার্ত ার্ রাওংর্ েলী যঞ্জও হলার্যানপর ‘এ’  ‘নফ’ ায় া মায়। 

 বুচ শ ফ ার্রয ভ র্ধ্য (Charales) ফ ক ের্ভ ক্ত শ ফ ারর্দয ঈচ্চর্েনণ য ঈনির্দয ননও টাত্মীয় ফ র্র ভ র্ন ওযা  য়। 

 নওছু বুচ শ ফ ার ঙ ত্রার্ওয ার্ থ নভ র্থ াচীফ ী  াফ স্থার্ন রাআর্ওন (lichen) কঠন ওর্ য। 

 বুচ শ ফার্রয ঈর্ে ঔ র্মাগ্য ঈদাযণ র্ রা- Spirogyra, Zygnema, Oedogonium, Volvox. Chlamydomonas     

আত যানদ। 

ফ া দ ানভ শ  ফ ার (Brown algae; Division-Phaeophyta) : 

 ফ াদানভ শ ফ ার এওটি বৃ  ৎ হকাষ্ঠী মায প্রায় ২০০০ প্রচানত যর্য় র্ঙ এফ ং নধওাং আ ভৄর্ ি চন্মায়। 

 হওার্ল নপঈর্ওার্চ ননথ ন (fucoxanthin) নাভ ও যঞ্জও থ াওায ওাযর্ণ এর্ দয ফ ণ ে ফ াদানভ ফ া লুদ ফ াদানভ র্ য় থ ার্ও। 

 ভৄর্ িয াননয ননর্ ঘ নফ খ্যাত হ ও ল্প পর্ যস্ট (kelp forests) কঠন ওাযী বৃ  ৎ হ ও ল্প শ ফার Macrocystis ফ াদানভ শ ফার্রয ন্ত র্ভ েক্ত 

এফ ং এটি শদর্ খ েয প্রায় ৬০ নভ টায র্য় থ ার্ও। 

 াননর্ ত ব াভ ান Sargassum ফ াদানভ শ ফ ার্রয নাভ হথ র্ও ায কার্ঙ া াকর্ য য (Sargasso Sea) নাভ ওযণ ওযা র্ য় র্ঙ। র্ন ও 

ফ াদানভ শ ফ ার ভৄি ঈকূর্ রয াথর্ যয ঈয চন্মায়। 

 ফ াদানভ শ ফ ার্র নফ দ্যভ ান যানিনির্ডি ওযান ায প্রনত র্যানধ এফ ং এটি ভ ানুর্লয নািম্যতর্ ে য ক্ষ ভ ত া বৃ নদ্ধ ওর্ য। 

 ফ াদানভ শ ফ ার্রয ঈর্ে ঔ র্মাগ্য ঈদাযণ র্ রা- Macrocystis, Sargassum,  Ascophyllum আত যানদ। 

র া র/হরানত শ  ফ ার (Red algae; Division-Rhodophyta) : 

 রার ফ া হরানত শ ফ ার এওটি বৃ  ৎ াভৄনিও শফ ার হকাষ্ঠী মার্দয প্রায় ৭০০০ প্রচানত যর্য় র্ঙ এফ ং মাযা াভৄনিও ভ  (marine 

moss) নার্ ভ নযনঘত। 

 হওার্ল r-পাআর্ওাএনযনিন (r-phycoerythrin) নাভ ও যঞ্জও থ াওায ওাযর্ণ এর্ দয ফ ণ ে রার র্ য় থ ার্ও। 

 প্রফ ার প্রাঘীয (coral reef) কঠর্ ন ন্য হ ম হওার্ন া চীফ হথ র্ও (এ ভ ননও প্রফ ার হথ র্ও ) হরানত শফ ার্রয নধও গু রুত্বপূ ণ ে ভূনভ ওা 

যর্য় র্ঙ। 

 প্রফ ার প্রাঘীয কঠর্ন ং ি ণ ওাযী হরানত শ ফ ারর্ও হওাযারাআন যারনক (coralline algae) ফ র্র মাযা ওযারনয় াভ ও াফ ের্ ন ট নন 

:যণ ওর্ য প্রফ ার প্রাঘীয কঠন ওর্ য। 

 হরানত শ ফ ার্রয র্ন ও  ষু নধ গু ণ যর্য় র্ঙ। এযা হেত যক্ত ওনণ ওা সৃনষ্ট্য ভ াধ্যর্ভ হদর্য নািম্যতর্ ে য ক্ষ ভ ত া বৃ নদ্ধ ওর্ য। 

 Porphyra কণ র্ভক্ত নফ নবন্ন প্রচানত য হরানত শ ফ ার হথ র্ও গু রুত্ব পূ ণ ে ঔ াদ্য প্রস্তুত ওযা  য় মা পৃনথ ফ ীয নফ নবন্ন হদর্ নফ নবন্ন নার্ ভ 

নযনঘত হমভ ন- ননয (চাান), নচভ (হওানযয় া), ল্যাডায (ভে ক্ত যাচয)। 

 হরানত শ ফ ার্রয ঈর্ে ঔ র্মাগ্য ঈদাযণ র্ রা- Coralline , Bangla, Polysiphunia, Stylonema আত যানদ। 

হ  া নানর-লুদ শ  ফ ার ফ া ড া য় াট ভ (Golden-yellow algae or Diatoms; Division-Bacillariophyta) : 

 ভৄি ফ া নভ ঠাাননয  ফ েত্র নফ স্তৃত এওর্ ওালী শ ফ ার্রয এওটি বৃ  ৎ দর র্ রা হ ানানর-লুদ শ ফার ফ া ডায় াটভ। াধাযণ ত এযা 

পাআর্টাপ্লাঙ্কটন (phytoplankton) নার্ ভ নযনঘত। 

 এর্ দয হদ থ্যারা এওর্ ওালী, নডপ্লর্য় ড (2n)। নওছু প্রচানত ওর্ রানন থ ফ া প্রকৃ ত নপরার্ভ ি সৃনষ্ট্ ওর্ য। 

 এর্ দয ২০০ কর্ ণ য নধর্ন প্রায় ১০০০০ চীনফ ত প্রচানত  র্ম্র্ ও ে চানা হকর্ ঙ এফ ং র্ন ও চীফ াশ্ম প্রচানত যর্য় র্ঙ। 

 এর্ দয হওালপ্রাঘীয দৃঢ়, ভ চবুত, ননরওা নন নভ েত  নানাবার্ ফ রঙ্কৃত দুটি ওাটিও া ননর্ য় কঠিত। 

 হদঔর্ ত র্ন ও স্যন্দয হদঔায় ফ র্র এর্ দযর্ ও ভৄর্ িয রঙ্কায (jewels of the sea) ফ া চীনফ ত ফ ণ োনর াথয (living opals) 

ফ র্র। 

 এর্ দয র্ন র্ও (Dinoflagellate) যার্ত য ে ওার্য অর্রা ঈৎাদন ওর্ য। এ খটনার্ও ফ ার্য় ালুনভননর্ ে (bioluminescence) 

ফ র্র। 

 হদর্ও ার্ল ফ্ল ার্চ রা নুনস্থত। শু িাণুর্ত ১টি, ওদানঘৎ ২ টি  ীল েও টি নর্ র (হর্ িার্নভ টি ও) প্রকৃ নত য ফ্ল ার্চ রা ফ নস্থত। 

 নওছু প্রচানত র্ত (নর্ নট ডায় াটর্ভ) গ্লাআনডং ঘরন (gliding movement) হদঔা মায়। 

 াধাযণ ত হওার্ন া র্মৌ ন হস্পা য সৃনষ্ট্  য় ন া। ত র্ ফ হওার্ন া হওার্ন া প্রচানত র্ত নফ র্ল ধযর্ন য নফ োভ হস্পায ফ া র্িার্স্পায 

(auxopore) সৃনষ্ট্  য়। নর্ নট ডায় াটর্ভ ওন জুর্ক ন ফ া ংর্ েল প্রনিয় ায় হমৌ ন প্রচন ন খর্ ট। 

 ডায় াটর্ভ য ঈর্ে ঔ র্মাগ্য ঈদাযণ র্ রা- Fragilaria, Tabellaria, Navicula, Asterionnella আত যানদ। 

 া ঠ-৫.১.২ : শ  ফ া র শ ফ নঘ ত্রয 

(LESSON-5.1.2 : DIVERSITY OF ALGAE) 
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শ ফ ার্রয শ দনও ক ঠন (Vegetative Structure of Algae) : পৃ নথ ফ ীয নফ নবন্ন নযর্ফ র্ নানা অওায-অকৃ নত য  শ ফ ন ষ্ট্য পূ ণ ে প্রায় 

নত্র াচায প্রচানত য শ ফ ার যর্য় র্ ঙ। এযা ভ াঙ্গর্দী ঈনিদ হকানষ্ট্য ন্ত র্ভ েক্ত থ োৎ এর্ দয হদ ভর, ওাণ্ড  াতায় নফ ব ক্ত ন য়। শ ফ ার্রয 

শদনও কঠন ত যন্ত শফ নঘত্রযভ য়। এর্ দয অওায-অকৃ নত র্ত যর্য় র্ ঙ ব্যও শফ নঘত্রযত া। কঠণ কত ব ার্ফ এর্ দয হদ যর প্রকৃ নত য। এযা 

এওর্ ওালী ফ া ফ হুর্ও ালী র্ ত ার্য। এর্ দয হদ ক্ষু ি অণুনফ ক্ষ নণ ও (Prochlorococcus marincls ব্যা ০.৫ ভ াআিন) র্ ত শু রু 

ওর্ য ৬০ নভ টায (ফ াদানভ শ ফ ার, Macrocystis pyrifera) ম েন্ত দীখ ে  বৃ  ৎ অকৃ নত য  য়। ফ াদানভ  হরানত শ ফ ার্রয হদ াঔ া-

প্র াঔানফ ন ষ্ট্, ত্রাওায ফ া ন্য রূ  চ ঠি র প্রকৃ নত য র্ ত ার্য। এর্ দয হদ প্রধানত প্য ার্যনওা আভ া হওাল দ্বাযা কঠিত, নযফ ন ওরা 

এর্ ওফ ার্য আ নুনিত। শ ফ ার ংখ্য যওর্ ভ য চযানভনত ও নডচাআ র্নয র্ ত ার্য। এর্ দয হদর্য ফ র্ ণ ে যর্মর্ ঙ ব্যও শফ নঘত্রযত া। কঠন 

প্রকৃ নতয ঈয নবনক্ত ওর্য শ ফ ার্রয শদনও কঠর্ন য নযয ননর্ ে অর্রাঘনা ওযা র্রা। 

১। ঘর এ ওর্ ওা লী শ ফার (Unicellular motile algae) : এ ধযর্ন য শ ফ ার্রয হদ যর  এওর্ ওালী। হদর্য াভ র্ন য নদর্ও ১-

৪টি ফ্ল ার্চ রা থ ার্ও মায ভ াধ্যর্ভ ঘরাঘর ওর্ য। হমভ ন– Chlamydomonas, Euglena, Cryptomonas  আত যানদ। 

২। ননশ্চ র এ ওর্ ওা লী (Non-motile unicellular) : এ ধযর্ন য শ ফ ার্রয হদ যর  এওটি ভ াত্র হওাল দ্বাযা কঠিত। হদর্ হওা ন 

ফ্ল ার্চ রা থ ার্ও ন া ফ র্র এযা ঘরাঘর্র ক্ষ ভ। হমভ ন– Chlorella, Chlorococcus. 

৩। ঘর ও র্রানন (Motile colony) : ফ হুংর্ খ্যও ঘরনক্ষ ভ (ফ্ল ার্চ রানফন ষ্ট্) এওর্ ওালী শ ফার এওর্ ত্র াআর্ টাপ্লাচভ ীয় সূত্রও নদর্য় 

ভে ক্ত হথ র্ও নচরাটি ন অফ যর্ণ য ভ র্ধ্য হকারাওায ফ া নডম্বাওায ওর্ রানন কঠণ ওর্ য। হমভ ন– Volvox, Pandorina. 

৪। ননশ্চ র ওর্ রানন (Non-motile colony) : ননশ্চ র হওার্লয ভ ন্বর্য় কঠিত এরূ  শ ফার হদর্য হওালগুর্রা হকারাওায, ত াযওাওায 

ফ া চানরওাওায ওর্ রানন শত নয ওর্ য। হমভ ন– Hydrodictyon, Pediastrum. 

৫।  য া নভ ফর্য় ড (Amoeboid) : নওছু শ ফ ার্রয াআর্ টাপ্লাচভ প্রনক্ষ প্ত র্ য় ক্ষ ণ দ সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন– Chromulina. 

৬। থ্য া রর্য় ড (Thalloid) : এর্ ক্ষ র্ত্র শ ফ ার্রয হদ াতরা  ঘযাপ্টা থ োৎ থ্যারা-এয ভ র্ত া  য়। হমভ ন– Porphyra, Ulva.  

৭। ার্ভ রর্য় ড (Palmelloid) : ওঔ র্ন া ওঔ র্ন া প্রনতকূ র নযর্ফ র্ ঘর শ ফ ার্রয হওালগুর্রা ফ্ল ার্চ রা প্রত যাায ওর্ য এও টি 

নভ ঈনর্ রচ-এয অফ যর্ণ অফ দ্ধ র্ য় মায়। প্রনতকূ র নযর্ফ র্ টি র্ ও থ াওায এআ নবন ফ ন্থার্ও ার্ভ রা দা (pamella stage) ফ র্র। 

এ দাটি ক্ষ ণ স্থায় ী (হমভ ন- Chlamydomonas) থ ফ া দীখ েস্থ ায় ী (হমভ ন- Tetraspora ) র্ ত ার্য। 

৮। সূত্রওা য (Filamentous) : এর্ ক্ষ র্ত্র হদর্য হওালগুর্রা প্রান্তংভে ক্ত ফ স্থায় এও ানযর্ত নিত র্ য়  াঔ (Ulothrix) ফ া 

 াঔানন্বত (Pithophora) সূত্রাওায কঠণ শত নয ওর্ য। 

৯। াআর্ পাননয় (Siphonous) : এর্ ক্ষ র্ত্র শ ফার হদটি পাাঁ া নর ফ া াআপন (siphon)-এ কঠিত  য়। ফ হু ননঈনলয়া নফ ন ষ্ট্  াঔ 

ফ া  াঔাভে ক্ত এ ফ নরর্ও নর্ না াআট (coenocyte) ফ র্র। 

১০। হডন ের্ য় ড (Dendroid) : ওত ও শ ফ ার্রয হওার্লয াদর্দ হথ র্ও এও প্রওায নভ ঈনর্ রচ নন;সৃত র্ য়  াঔা-প্র াঔা সৃনষ্ট্য 

ভ াধ্যর্ভ যস্প য ংরগ্ন র্ য় অণুফ ীক্ষনণ ও বৃ র্িয ভ র্ত া কঠন শত নয ওর্ য। এরূ  ফ স্থার্ও হডন ের্ য় ড দা ফ র্র। হমভ ন- 

Prasinocladus. 

১ ১। চঠি র হ দ র্য শ ফ ার (Complex) : র্ন ও চ ঠি র অকৃ নতয শ ফ ার্রয হদ ভর, ওাণ্ড  াতায ন্যায় ংর্ নফ বক্ত। নওছু নওছু 

শ ফ ার্রয দ ফ হুফ ল েচীফ ী  প্য ার্যনওাআভ া চাত ীয় হওাল নদর্য় কঠিত। হমভ ন- Sargassum, Laminaria  আত যানদ। ফ র্ঘর্ য় 

বৃ দাওায শ ফ ার Macrocyscystis pyrifera  মা ৬০ নভ টায ম েন্ত রম্বা  য়। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ন ঘ ত্র : শ  ফ ার্রয হ দ  শ ফ নঘত্রয 
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 া ঠ-৫.১.৩ : শ  ফ ার্রয শ দ ন  ও ক ঠ ন  

(LESSON-5.1.3 : VEGETATIVE STRUCTURE OF ALGAE) 
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শ ফ ার্রয হওা লীয় কঠন (Cellular Structure of Algae) : শ ফ ার্রয হওাল হপ্রাওযানয টি ও  আঈওযানয টি ও ঈবয় ধযর্ন য র্ ত 

ার্য। নীরাব বুচ শ ফার্রয হওাল হপ্রাওযানয টি ও। এ ফ হওার্ল স্যস্পষ্ট্ ননঈনলয় া থ ার্ও ন া। নীরাব বুচ শ ফ ার ব্যতীত ন্যান্য  ফ 

শ ফ ার আঈওযানযটি ও। এওটি আঈওযানযটি ও শ ফ ার্রয হওালীয় কঠর্ন ননের্ রনঔত ংগুর্ রা নযরনক্ষত য় : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ও ন ত য় শ  ফ ার হ ে ন ণ য  ং নক্ষ প্ত  ন য নঘনত (Brief introduction of some algae classes) :  

১। হ ওাল প্রাঘীয (Cell wall) : াধাযণ ত শ ফ ার্রয হওালপ্রাঘীয 

নদ্বি য নফ ন ষ্ট্ র্ য় থ ার্ও। হওার্লয ফ াআর্যয ি যটি দৃঢ়  নত স্যক্ষ 

ভ াআর্িাপাআনব্ররভে ক্ত, নবত র্যয ি যটি নচরাটি নভ য়  দানানফ ীন। 

২। াআর্ টাপ্রাচভ (Cytoplasm) : শ ফ ার্রয াআর্ টাপ্লাচভ 

অঠার্রা  চানরওাফ ৎ। াআর্ টাপ্লাচর্ ভ য ফ াআর্য নরর্ ার্প্রাটিন নন নভ েত 

এওটি ধ ের্ ব দ্য দ ো থ ার্ও, মার্ও প্লাচভ ার্ভ ভ র্ব্র ন ফ র্র। 

াআর্ টাপ্লাচভ স্থ ঙ্গাণুগুর্ রায ভ র্ধ্য করনক ফস্তু, এর্ ড াপ্লাচনভ ও 

হযটি কু রাভ, প্লানস্টড, ভ াআর্টাওনিয় া, যাআর্ফ ার্চ াভ আত যানদ ফ স্থান 

ওর্ য।  

৩। য ঞ্জও  দাথ ে (Pigment) : প্রনতটি শ ফ ার হেনণ র্ত ত ায ননচস্ব 

 স্যনন নদ েষ্ট্ যÄও দাথ ে থ ার্ও মা শ ফ ার্রয নন নদ েষ্ট্ ফ ণ ে প্রদান ওর্য। 

শ ফ ার্র প্রধানত ঘায প্রওার্য য যÄও দাথ ে থ ার্ও। মথা- হলার্যান পর, 

ওযার্ যাটিন, চযার্ ন্থানপর  পাআর্ওানফ নরন। শ ফ ার্র নফ দ্যভ ান 

হলার্যানপর ণু াাঁ ঘ ধযর্ন য। মথা- হলার্যানপর-a, হলার্যানপর-b, 

হলার্যানপর-c, হলার্যানপর-d এফ ং হলার্যানপর-e। হলার্যানপর-a নু 

 ফ হেনণ য শ ফ ার্র ায় া মায়। ন্যান্য ফ র্ ণ েয ভ র্ধ্য নীরাব বুচ 

শ ফ ার্র পাআর্ওা ায় াননন, হরানত শ ফ ার্র পাআর্ওাএনযনিন, ফ াদানভ 

শ ফ ার্র নপঈর্ওাচয ানন্থন ন্যত ভ। শ ফ ার্রয হলার্যাপ্লার্ ষ্ট্য কার্য় 

হপ্রাটিন নন নভ েত াআনযনর্ য় ড নাভ ও ঘওঘর্ ও দানা থ ার্ও। 

৪। নঞ্চ ত ঔ াদ্য (Stored food) : ার্ রাওংর্ েলণ প্রনিয় ায় শত নয ঔ াদ্য নানা হমৌ র্ ক রূান্তনযত র্ য় শ ফ ার্রয হওার্ল নঞ্চত থ ার্ও। 

বুচ শ ফ ার্রয নঞ্চত ঔাদ্য হেত ায, হরানত শ ফ ার্র হফ্ল ানযনডয় ান স্টাঘ ে, ফ াদানভ শ ফার্র ল্যানভনানযন, নীরাব বুচ শ ফ ার্র 

ায় ার্নাপাআনয় ান স্টাঘ ে এফ ং ন্যান্য শ ফ ার্র প্য াযাভ াআরন, শত রনফ ন্দু, নরঈর্ওান ন আত যানদ থ ার্ও। 

৫। ননঈনলয় া (Nucleus) : নীরাব-বুচ শ ফার ব্যতীত ন্যান্য  ফ হেনণ য শ ফ ার্র স্যকঠিত  স্যস্পষ্ট্ ননঈনলয় া থ ার্ও। প্রনতটি 

হওার্ল এও ফ া এওানধও ননঈনলয়া থ ার্ও। ননঈনলয় া হকারাওায ফ া নডম্বাওায র্ য় থ ার্ও। ননঈনলয় ার্ য ন্যান্য ং হমর্ও ান ঈন্নত 

হেনণ য ঈনির্দয ননঈনলয় ার্ য নুরূ । 

হ ে ন ণ (Class) ন  ক র্ভ ি (Pigment)  ন ঞ্চ ত ঔ া দ্য (Accumulated food)  

Chlorophyta (বুচ শ ফ ার) 

ঈদাযণ- Ulothrix 

হলার্যানপর এ, নফ এফ ং 

ওযার্ যাটিন র্য় ড। 

স্টাঘ ে। 

Chrysophyta (হকার্ল্ডন ব্র াঈন শ ফ ার) 

ঈদাযণ- Navicula 

হলার্যানপর এ, ন এফ ং নত ভ াত্রায় 

ওযার্যাটিনর্য় ড। 

ি াআর্ াল্যানভন ানযন। 

Pyrrhophyta (নগ্ন শ ফ ার) 

ঈদাযণ- Gymnodinium 

হলার্যানপর এ, ন  ওযার্ যাটিন র্য় ড। প্য াযাভ াআরন। 

Phaeophyta (ফ াদাভ ী শ ফ ার) 

ঈদাযণ- Sargassum 

হলার্যানপর এ, ন এফ ং 

নপঈর্ওাচয ানন্থন। 

ল্যানভন ানযন, ম্যাননটর, এরনকন। 

Rhodophyta (হরানত শ ফ ার) 

ঈদাযণ- Polysiphonia 

হলার্যানপর এ, পাআর্ও াায় াননন, 

পাআর্ও াআর্যানিন। 

হফ্ল ানযনডয় ান স্টাঘ ে, একায-একায, 

ওযাযাচীনান। 

ন  ক্ষ াথী য ও া চ : ১। শ ফ ার্রয নফ নবন্ন ঙ্গচ কঠন  র্মৌ ন চন র্ন য ঈদাযণ নদর্য় এওটি ঙ ও শত নয ও য। 

২। হত াভ ায অর্ ার্ য প্রাকৃনতও নযর্ফ  হথ র্ও (Spirogyra, Chara, Sargasum) আত যানদ শ ফার ংি  ওর্ য ও াuহঘয 

হফ াতর্ র ানন  পযভ ানরন নদর্য় ংযক্ষণ ওর্ যা এফ ং ভ ানফ দ্যারর্য় য ল্যাফ র্যার্টনযর্ত ন ক্ষ র্ও য ওার্ঙ চভ া দা। 

 া ঠ-৫.১.৪ : শ  ফ া র্র য হ ও া ল ীয় ক ঠ ন  

(LESSON-5.1.4 : CELLULAR STRUCTURE OF ALGAE) 
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ফ্লার্চর াভ 

হ ও ালক ফয 

ক র নক ফস্তু 

হ লার্যাপ্লস্ট 

 াআর্টাপ্লাচভ 

 াআনযনর্য়ড 

ন ঘ ত্র : Chlamydomonas-এ য শ দ ন ও ক ঠ ন 

স্টাঘ ে দানা 

ননঈনি য়া 

অআস্পট 

ভা আর্রা ওনিয়া 

হ ও ালপ্র াঘীয 
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শ ফ ার্রয চ ন ন (Reproduction of Algae) : প্রচানত য ধাযাফ ানওতা যক্ষ ায হক্ষ র্ত্র প্রচনন এওটি নন্য খটনা। শ ফ ার্রয 

ফ ং নফিায দ্ধনত প্রচানত য ঈয নন ব েয ওর্ য নফ নবন্ন ধযর্ন য র্ ত হদঔা মায়। শ ফার্র াধাযণ ত নত ন প্রনিয় ায় ফ ং নফি ায খর্ ট। মথা- (ও) 

ঙ্গচ চ ন ন (vegetative reproduction), (ঔ) র্মৌ ন চ ন ন (asexual reproduction)  (ক) হমৌ ন চ ন ন (sexual 

reproduction)।  

(ও) শ ফ ার্রয ঙ্গ চ চ ন ন (Vegetative reproduction of algae) : হওার্লয নফ ব াচর্ নয ভ াধ্যর্ভ ফ া হদর্য ং নফ র্ ল হথ র্ও 

যানয নতু ন ফ ং ধয ঈৎাদর্ন য ভ াধ্যর্ভ আ শ ফ ার ত ায ঙ্গচ চনন র্ম্ন্ন ওর্ য থ ার্ও। এ প্রনিয় ায় ঈৎন্ন ফ ং ধয হুফ হু ভ াতৃঈনির্ দয 

নুরূ   য়। শ ফ ার্রয ঙ্গচ চ ন ন নফ নবন্ন ধযর্ন য, মথা- 

১। নদ্বনফ ব াচন (Binary fission) : এওর্ ওালী শ ফ ার নদ্বনফ ব াচন প্রনিয় ায় নফ ব ক্ত র্ য় দুটি াতয শ ফ ার ঈৎন্ন ওর্ য। হমভ ন-

Chlorella, Euglena. 
২। ঔ ড ায় ন (Fragmentation) : মানেও অখাত ফ া হব ৌ ত ওাযর্ণ ফ হুর্ ওালী শ ফার্রয ওর্ রানন ফ া নপরার্ভ ি ঔ নডত র্ র প্রনতটি ঔ ড 

র্ ত এওটি নতু ন শ ফ ার ঈৎন্ন  য়। হমভ ন- Ulotrix, Oedogonium. 

৩। ােীয় ফ া স্থাননও  াঔা  াঔ া থ্যারা (Lateral or adventitious thalus) : হওার্ না হওার্ন া শ ফার্রয ােীয়  াঔা ফ া 

স্থাননও  াঔ া থ্যারা নফ নিন্ন র্ য় নুকূ র নযর্ফ র্ নতু ন শ ফার্রয সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Chara, Fucus, Dictyota, 

Ectocarpus, Bryopsis আতযানদ। 

৪। যাভ াআরাভ স্টাঘ ে (Amylum starch) : হওার্ন া হওার্ন া শ ফ ার্রয াদর্ও াল (holdfast) থ ফ া যাআচর্ য় র্ড নঞ্চত ঔ াদ্য স্টাঘ ে 

ভদ্ধ ত াযওাওায ন্যায় র্ঙ্গয সৃনষ্ট্ র্ য় নতু ন শ ফ ার্রয সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Chara। 

 
 

 

 

Spirogyra  শফা র্রয ঔডায়ন শফা র্রয নদ্বন ফবা চন 

ন ঘ ত্র : শ  ফ ার্রয ন ফ নবন্ন প্র ও া য  ঙ্গ চ চ ন ন 

৫। ফ ানডং (Budding) : ওনত য় এওর্ ওালী প্রচানত র্ত হওাল হথ র্ও ঈবৃনদ্ধ অওার্য ফ াড ঈৎ ন্ন  য় মা ভ াতৃর্ দ হথ র্ও নফ নিন্ন র্ য় 

নতু ন শ ফ ার ঈৎন্ন ওর্ য। হমভ ন- Protosiphon. 

৬। টি ঈফায (Tuber) : Chara চাত ীয় শ ফ ার্র যাআচর্ য় র্ড য ঈর্য  ননর্ ঘয র্ ফ ে ঔ াদ্য ঞ্চর্ য় য পর্র টি ঈফায ঈৎন্ন  য়। ভ াতৃর্দ 

হথ র্ও টি ঈফায নফ নিন্ন র্ য় নতু ন শ ফ ার শত নয ওর্ য। 

৭। যর্ভ ার্কাননয় া (Hormogonia) : সূত্রওায নীরাব-বুচ শ ফ ার্রয রাআর্ওাভ ঔনড ত র্র প্রনতটি ঔ ড র্ ও যর্ভ ার্কাননয় া ফ র্র। 

অখাত, হ ার্য ন নডস্ক ফ া হটার্যানস্ট শতনযয পর্র যর্ভ ার্কাননয় া শত নয  য়। নুকূ র নযর্ফ র্ যর্ভ ার্কাননয় া ংকু নযত র্ য় নতু ন সূত্র 

শত নয ওর্ য। হমভ ন- Nostoc, Oscillatoria. 

৮। হপ্রার্ টার্ন ভ া (Protenema) : হওান হওান শ ফ ার্রয যাআচর্ য় ড ফ া থ্যারা হথ র্ও সূত্রওায হপ্রার্টার্ন ভ া কঠিত  য়। নুকূ র নযর্ফ র্ 

হপ্রার্টার্ন ভ া নফ ওন ত র্ য় নতু ন শ ফ ার সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Chara, Nitella. 

 া ঠ-৫.২.১ : শ  ফ া র্র য  ঙ্গ চ চ ন ন 

(LESSON-5.2.1 : VEGETATIVE REPRODUCTION OF ALGAE) 
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(ঔ) শফ ার্রয  র্ মৌ ন চ নন (Asexual Reproduction of Algae) : মঔন শ ফ ার্রয হদ র্ নফ র্ল ধযর্ন য হওাল ফ া হস্পায 

(spore) থ ফ া এওগুি নফ র্ল হওার্লয সৃনষ্ট্  য় এফ ং হমৌ ন নভ রন ঙ ািাআ এগুর্ রা হথ র্ও যানয নতু ন শ ফার্রয সৃনষ্ট্  য় ত ঔ ন এ ধযর্ নয 

প্রচননর্ ও র্মৌ ন চ ন ন (asexual reproduction) ফ র্র। র্মৌ ন চনর্ নয এওও র্রা হযণু ফ া হস্পায (spore)। নফ নবন্ন ধযর্ন য হযণু 

শত নযয ভ াধ্যর্ভ শ ফ ার র্মৌ ন চনন র্ম্ন্ন ওর্ য। ফ হুংর্ খ্য ও শফ ার এ প্রনিয় ায় স্বাব ানফও নযর্ফ র্ দ্রু ত ফ ং বৃ নদ্ধ ওর্ য এফ ং প্রনতকূ র 

নযর্ফ র্ হ ফuহ ঘ থ ার্ও। থ র্র  দৃ হ ম হওার্লয ভ র্ধ্য হযণু শত নয  য় ত ার্ও হযণুথ নর ফ া হস্পা যাননচয় াভ (sporangium) ফ র্র। ন গ্ন 

ফ স্থায় সৃষ্ট্ হস্পাযর্ ও ওনননড য় া ফ রা  য়। ফ্ল ার্চ রাভে ক্ত হস্পাযর্ও জুর্স্পা য ফ রা  য়। ফ্ল ার্চ রায ঈনস্থনত, নুনস্থনত, অওায-অকৃ নত, 

প্রকৃ নত প্রভৃনত য ঈয নবনক্ত ওর্ য শ ফ ার্রয র্মৌ ন হস্পাযর্ও ননে র্রনঔত ব ার্ফ ব াক ওযা র্ য় থ ার্ও।  

১। ঘরর্যণু ফ া জুর্ স্পায (Zoospore) : নযনত নপরার্ভ র্িয এও ফ া এওানধও ং রূান্তনযত র্ য় হস্পা যাননচয় াভ ফ া হযণূথনর কঠণ 

ওর্ য। হযণুথ নরয হপ্রার্টাপ্লাস্ট নফ ব ক্ত র্ য় দুআ থ ফ া ঘায ফ্ল ার্চরা নফ ন ষ্ট্ হ ম ঘর হস্পা য ঈৎাদন ওর্ য ত ার্ও ঘরর্যণু ফ া জুর্ স্পায ফ র্র। 

ঘরর্যণু ভৄক্ত  য়ায য নওছু ভ য় নফ োভ দা নত ফ ানত ওর্ য, র্ য ংকু নযত র্ য় নতু ন শ ফ ার ঈৎন্ন ওর্ য। হমভ ন- Ulothrix, 

Ectocarpus, Oedogonium. আত যানদ। 

২। ঘর হ যণু (Aplanopore) : নযর্ফ র্ য প্রনতকূ রত ায় জুর্স্পায শত নযয ভ য় ফ্ল ার্চ রায কঠ ন নফ নিত  য়, ত ঔ ন ফ্ল ার্চরানফ ীন 

হস্পাযগুর্ রা হ ম ননশ্চ র হস্পায শত নয ওর্ য, ত ার্ও ঘর হযণু ফ া যাপ্লার্নার্ স্পায ফ র্র। হমভ ন- Microspora. 

৩। নর্নার্স্পা য (Hypnospore) : নতনযক্ত শু স্ক তায ভ য় যা প্লার্নার্স্পায পুরু প্রাঘীয দ্বাযা অফ দ্ধ র্য় হম নফ র্ ল কঠন সৃনষ্ট্ ওর্ য 

ত ার্ও নর্ নার্স্পায ফ র্র। নুকূ র নযর্ফ র্ এটি ংকু নযত র্ য় নতু ন শ ফ ার হদ কঠন ওর্ য। হমভ ন- Pediastrum, Sphaerella 

আত যানদ। 

৪।  র্ টার্স্পা য (Autospore) : ভ াতৃর্ ওার্লয নুরূ শফ নষ্ট্য র্ম্ন্ন ঘর হযণুর্ও র্টার্স্পায ফ র্র। হমভ ন- Chlorella, 

Scenedesmus  আত যানদ। 

৫। র্ িার্ স্পায (Auxospore) : ডায় াটর্ভ য ঙ্গচ হওাল িভ াকত নফ ব ানচত র্ য় এত ক্ষু ি র্ য় র্ ি হ ম ত ার্দয র্ ক্ষ অ য নফ ব ানচত 

 য়া  ম্ভ ফ ন য়। এরূ  হস্পাযর্ও র্িার্স্পা য ফ র্র। র্িার্স্পার্ যয হপ্রার্টাপ্লাস্ট ভৄক্ত  নফ ওনত র্ য় নতু ন হওাল কঠন ওর্ য থ ার্ও। 

হমভ ন- Navicula 

ন ঘ ত্র : শ  ফ ার্রয ন ফ নবন্ন প্র ও া য  র্ ম ৌ ন চ ন ন 

Saprolegnia-এয 

জুর্স্পায  
Microspora.-এ য 

যাপ্লার্নার্স্পায  

যাপ্লার্নার্স্পায যা নওনন টি 

Spirogyra-এ য 

 ার্ভর া দা 
Spirogyra-এ য 

যাপ্লার্নার্স্পায 
Spirogyra-এ য 

যানও ননটি 

৬। এর্ ড ার্ স্পা য (Endospore) : র্ন ও নীরাব-বুচ শ ফ ার্রয হওার্লয ভ ি হপ্রার্টাপ্লাস্ট র্ নও ফ ায নফ ব ানচত র্ য় র্ন ওগুর্ রা 

ক্ষু িাওায হস্পার্ যয সৃনষ্ট্ ওর্ য। হওালাব যন্তযস্থ এ ওর হস্পাযর্ ও এর্ ড ার্স্পায ফ রা  য়। নন ক েভ র্ ন য য এ ওর হস্পায ঙ্কুনযত র্ য় নতু ন 

নতু ন শ ফ ার সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Dermocarpa, Stichosiphon আত যানদ। 

৭।  যানওননটি (Akinete) : হ ওান হওান শ ফ ার্রয হদর্ও াল পু রু প্রাঘীয দ্বা যা অবৃ ত ফ ি ায় প্রচুয ঔ াদ্য ঞ্চয় ওর্ য নফ র্ ল হযণুর্ ত 

নযণ ত  য় মা যানওননটি নার্ ভ নযনঘত। এ ফ হযণু প্রনতকূ র ফ স্থা ানি নদর্ত ক্ষ ভ। হমভ ন- Pithophora, Revularia, 

Gloeotrichia  প্রভৃনত। 

৮। ার্ভ রা দা (Palmella stage) : নওছু শ ফ ার্রয হক্ষ র্ত্র শু স্ক নযর্ফ র্ হপ্রার্টাপ্লাচভ ফ ায ফ ায নফ ব ানচত র্ য় ংর্ খ্য 

াতযর্ ওাল সৃনষ্ট্ ওর্ য এফ ং হওালগুর্রা নভ ঈনর্ রচ অফ যণ ী দ্বা যা অফ দ্ধ র্ য় হ ম নফ র্ ল দা সৃনষ্ট্ ওর্ য ত ার্ও ার্ভ রা দ া ফ র্র। নু কূ র 

নযর্ফ র্ হওালগুর্রা হথ র্ও নতু ন ঈনিদ সৃনষ্ট্  য়। হমভ ন- Chlamydomonas, Ulothrix প্রভৃনত। 

৯। হ টার্যানস্ট (Heterocysts) : র্ন ও নীরাব বুচ শ ফ ার্রয নপরার্ভ র্ি ফ ি অওার্য য, হভ াটা প্রাঘীযভে ক্ত স্ব ি হওাল ফ স্থান 

ওর্ য, এও হটার্যানস্ট ফ র্র। হও ার্না হওার্ন া শ ফার্রয হটার্যানস্ট যানয ঙ্কুনযত র্ য় নতু ন শফ ার্রয সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Nostoc, 

Rivularia 
১০। হ টট্টার্ স্পায (Tetraspore) : হযার্ডাপাআন  নপ পাআনয নওছু শ ফ ার্রয নডপ্লর্য় ড হস্প ার্যাপাআটিও ঈনিদ নভ ন প্রনিয় ায় 

হটট্টার্স্পাযানঞ্জয় ার্ভ য ভ র্ধ্য ৪টি হটট্টার্স্পায (n) সৃনষ্ট্ ওর্ য। এ হটট্টার্স্পায ঙ্কুনযত র্ য় যাপ্লর্য় ড গ্য ার্ভ র্টাপাআটিও ঈনিদ সৃনষ্ট্ ওর্ য। 

হমভ ন- Polysiphonia, Dictyota। 

১ ১। ন্যার্ নার্ স্পা য (Nanospore) : হদর্ও াল র্ ক্ষ া নত ক্ষু ি হস্পায র্ও ন্যার্ না হস্পায ফ র্র। হ ওার্ন া হওার্ন া নীরাব বুচ শ ফ ার্র 

এগুর্রা হদঔা মায়। হমভন- Microcystis। 
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(LESSON-5.2.2 : ASEXUAL REPRODUCTION OF ALGAE) 
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হ মৌ ন চনন (Sexual Reproduction) : হ ম প্রনিয়ায় দুটি যাপ্ল র্ য়ড (n) গ্যার্ভ র্ টয নভরর্নয পর্র ন ডপ্লর্ য়ড (2n) চাআর্কা ট সৃনষ্ট্ য় এ ফং 

এ চাআর্ কা ট হথ র্ও নতু ন ঈনিদ ঈৎন্ন য় তার্ ও হমৌন চনন (sexual reproduction) ফ র্ র। দুটি গ্য ার্ ভ র্ টয  াআর্ ট াপ্লা চর্ ভ য নভ রনর্ ও 

প্লাচর্ ভ াগ্য া নভ এফ ং ননঈনলয় ার্  য নভ রনর্ও ও যানয গ্য ানভ ফ া ননর্ লও ফ র্র। নীরাব- বুচ শফার ব্যনতর্ য র্ও  ও র হে নণ য শফার্ র হমৌ ন চনন 

খর্ ট। এ ধয র্ নয প্রচনর্ ন দুটি নব ন্ন ঈনিদর্ দর্  পু ংগ্য ার্ ভ ট ফ া শু িণু এফং স্ত্রীগ্য ার্ ভ ট ফ া নডম্বাণু সৃনষ্ট্ য়। ননর্ লর্ ও য ভ াধ্যর্ ভ পু ংগ্য ার্ ভ ট  স্ত্রীগ্য ার্ ভ ট 

নভ নরত র্ য় চাআর্ কা ট ঈৎন্ন ওর্য। শফার্ রয চননাঙ্গ তযন্ত  য র  এওর্ও াল ী। শফার্ রয হমৌন চনন  দ্ধনত প্রধ ানত ননের্ রনঔত প্রওার্ য য র্ য় 

থ ার্ ও- 

(ও) হ মৌ ন চনর্ নয  ক্ষভ ত া নু ার্য  (According to sexual ability) : শফার্ রয হমৌ ন চনর্নয  ক্ষভ তা নু ার্য এর্ দযর্ ও দুআ বার্ক 

ব াক ও য া র্ য় থ ার্ ও, মথ া- 

১। হ ার্ভ া থ্য ানরও (Homothalic) : এও আ থ্য ার ার্  ম ন দ পু ং  স্ত্রী গ্য ার্ ভ ট ঈৎন্ন য় এফ ং নভ নর ত র্ য় চাআর্ কাট ঈৎন্ন ওর্ য তর্ ফ তার্ ও 

হার্ভ াথ্যানরও শফার ফ র্ র। হমভন- Spirogyra-এ য ও তও প্রচানত। 

২। হ  ট ার্ য াথ্য া নরও (Heterothalic) : পু ং  স্ত্রী গ্য ার্ ভ ট নব ন্ন নব ন্ন থ্যারার্  ঈৎন্ন র্ র তার্ দয র্ ও হটার্ য াথ্যানরও ফ া নব ন্নফ ান ফ র্ র। 

(ঔ) চ নন হও ার্ লয ন ব নক্তর্ ত  (On the basis of germ cells) : চনন হও ার্ লয নব নক্তর্ ত হমৌ ন চনন দ্ধনত নতন প্রওায, মথা- ১। 

অআর্  াগ্য ানভ, ২। যানাআর্  াগ্য ানভ, ৩। ঈগ্য ানভ। 

১। অআর্  াগ্য া নভ (Isogamy) : অও ায, অকৃনত  প্রকৃনতকতব ার্ ফ নব ন্ন দুটি গ্য ার্ ভর্ টয নভ রনর্ও অআর্  াগ্য ানভ ফ র্ র। এ টি এও টি  য র  

নুন্নত দ্ধ নত ম া ননের্ েনণ য শফারগুর্ রার্ ত হফ ন হদঔ া মায়। হমৌন নভ রর্ ন ংিণও ায ী এও টি গ্য ার্ ভ টর্ ও পু ং এফ ং য টির্ও স্ত্রী গ্য ার্ ভ ট ফরা 

য়। এ ধয র্ নয দুটি গ্য ার্ ভ টর্ ও অ আর্  াগ্য ার্ ভ ট ফ র্ র। গ্য ার্ ভ ট দুটি এও আ থ্যার ার্  ফ া নব ন্ন থ্যার ার্  থ াও র্ ত ার্য। অআর্  াগ্য ার্ ভ ট  াধ ায ণ ত 

 ঘর  ফ্লার্ চরাভে ক্ত। হমভন- Ulothrix, Chlamydomonus। অআর্  াগ্য াভ ীর্ ও অফ ায হও ার্ না হওার্ না নফ জ্ঞ ানী দুআব ার্ ক ব াক ওর্ যর্ ঙন। 

মথ া- 

i. প্ল ার্ নাগ্য া নভ (Planogamy) : মঔন এও আ অকৃনতয দুটি ফ্লার্ চরাভে ক্ত  ঘর গ্য ার্ ভর্ টয নভ রন খর্ ট তঔন তার্ ও প্লাচর্ ভ াগ্য াভ ী ফ রা য়। 

নধও াং অআর্  াগ্য াভ া শফার্ র এ ধয র্ নয প্লার্ নাগ্য াভ ী হদঔা মায়। হমভন- Chlamydomonus, Ulva, Ulothrix আতযানদ। 

ii. য াপ্ল ার্নাগ্য াভ ী (Aplanogamy) : মঔন দুটি ফ্লার্ চরা নফ ীন এও আ অকৃনতয গ্য ার্ ভ র্ টয নভ রন খর্ ট তঔন তার্ ও যার্প্লার্ নাগ্য াভ ী ফ র্র। 

প্রধানত ও নজু র্ কনর ফ র্ ক েয শফার্ র  নও ছু ডায়াটর্ ভ এ ধয র্ নয হমৌন চনন হদঔা মায়। হমভন- Zygnema, Navicula আতযানদ।  

২। য ান াআর্ াগ্যা নভ (Anisogamy) : ভ অওায  অকৃনতয দুটি গ্যার্ভর্ টয নভরনর্ও যানাআর্ া গ্যানভ ফর্র। এর্ ক্ষর্ ত্র অওার্ য হঙ াট  

নধও  নিয় গ্য ার্ ভ টর্ ও পু ংগ্য ার্ ভ ট  ফ ি গ্য ার্ ভ টর্ ও স্ত্রীগ্য ার্ ভ ট ফ র্ র। হমভন- Spirogyra, Zygnema. 

৩। ঈগ্য া নভ (Oogamy) : অও ায, অকৃনত  প্রকৃনতর্ ত  ম্পুন্ন নব ন্নধভ ী এও টি ক্ষুি,  ঘর পু ংগ্য ার্ ভ র্ টয  ার্ থ এও টি ননশ্চর, বৃ ৎ স্ত্রী 

গ্য ার্ ভ র্ টয নভ রনর্ও ঈগ্য ানভ ফ র্ র। এর্ক্ষর্ ত্র পু ংগ্য ার্ ভ ট ফ া শু িানু যার্ন্থনযনডয়ার্ ভ  স্ত্রীগ্য ার্ ভ ট ফ া নডম্বাণু ঈর্ কাননয় ার্ ভ ঈৎন্ন য়। এর্ ক্ষর্ত্র 

নডম্বাণুটি স্ত্রীচননাঙ্গ হথ র্ও হ ফ য য় না।  ঘর শু িাণুয ভ াধ্যর্ ভ ননর্ লও খর্ ট। এ টি  ফ র্ ঘর্ য় ঈন্নত প্রওার্ যয হমৌ ন চনন। হমভন- Volvox, 

Chara, Vaucheria. 

ন ঘ ত্র : শ  ফা র্রয ন ফন বন্ন প্র ও া য হ ম ৌ ন চ ন ন 

A. অআর্ া গ্যানভ,  B. ঈ গ্যানভ, C. যা নাআর্ া গ্যানভ ন ঘ ত্র : শ  ফ ার্রয ন ফ নবন্ন প্র ও া য হ ম ৌ ন চ ন ন 

ঈর্যাক্ত নত নটি প্রধান হমৌ ন চ ন ন প্রনিয় া ঙ ািা ল্প নওছু শফ ার্র নওছুটা নবন্ন যও র্ভ য হমৌ ন চন র্ন য ওথ া হওার্ন া হওার্ন া নফ জ্ঞানী ঈর্ে ঔ 

ওর্ যর্ঙ ন। 

৪।  র্ টাগ্য ানভ (Autogamy) : এওআ গ্য ার্ভ র্টনঞ্জয়ার্ ভ য এওআ হ প্রার্টাপ্লাস্ট হথ র্ও ঈৎন্ন দুর্টা ননঈনলয় ার্ য নভ রনর্ ও র্টাগ্য াভ ী ফ রা 

 য়। এর্ ক্ষ র্ত্র ন্য থ্যারার্ য নচর্ নয ংনভ েণ খর্ টনা ফ র্র নতু ন শফ ন ষ্ট্য প্রওা ায় ন া। ব্যানরানয পাআন, ডাআর্ন াপাআন  

আঈর্গ্লার্ নাপাআনয হওার্ন া হওার্ন া শ ফ ার্র এরূ  র্টাগ্য াভ ী হদঔা মায়।  

৫। র্রাগ্য াভী (Hologamy) : দুটি অরাদা নযণ ত চীর্ফ য ভ র্ধ্য যানয গ্য ার্ভ র্টয ন্যায় নভরন খটর্র তার্ও র্রাগ্য াভী ফ র্র। 

হমভ ন- Dunaliella. 

অআর্াগ্য ানভ 

যানাআর্াগ্য ানভ 

ঈগ্য ানভ 

স্ত্রী পুরুল 

নডম্ব াণু শু ি াণু 
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(LESSON-5.2.3 : SEXUAL REPRODUCTION OF ALGAE) 
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শ ফ ার্রয  থ েনননত ও গুরুত্ব (Economic Importance of Algae) : থ েনন নত ও ব ার্ ফ শফ ার্রয ঈওাযী  ওাযী ঈবয় 

ধযর্ন য গুরুত্ব যর্য় র্ঙ। ননর্ ে শ ফ ার্রয থ েনন নত ও গুরুত্ব  র্ম্র্ ও ে ংর্ ক্ষ র্ অর্রাঘনা ওযা র্ রা- 

শ  ফ ার্রয ঈ  ও াযী ভূ ন ভ ওা (Beneficial role of algae) : 

১। ঈ ৎ  া দ ওয রূর্  (Productively) : চরা র্য় য ঔ াদ্যঘর্ি শ ফ ার প্রধান ঈৎাদও নর্ র্ ফ ওাচ ওর্ য। 

২। ভ ানুর্ল য ঔ াদ্য নর্ র্ ফ (As human food) :  তানধও প্রচানত য াভৄনিও শ ফ ার ভ ানুল ঔ াদ্য নর্ র্ ফ ি ণ ওর্ য থ ার্ও 

(Preascott, 1984)।  নত প্রাঘীনও ার হথ র্ও ঘীন  চাার্ন য হরার্ও যা নফ নবন্ন প্রচানত য শ ফার হমভ ন- Chondrus crispus, 

Ulva lactuca প্রভৃনত র্ও ঔ াদ্য নর্ র্ ফ ি ণ ওর্ য অর্ ঙ। ভ ানুর্লয ঔ াদ্য ত ানরওায় Chlorella এওটি নবটানভ ন ভদ্ধ শ ফ ার। 

৩। শু ঔ াদ্য নর্ র্ ফ (As fodder) : াভৄনিও শ ফ ার কফ ানদশু য ঔ াদ্য নর্ র্ ফ এফ ং হানির্ত াাঁ , ভৄযনকয ঔ াদ্য নর্ র্ ফ ব্যফ ায 

 য়। ভৄিত ীযফ তী আঈর্যাীয় হদ গুর্ রার্ত ভৄর্ িয ত ীর্যয করু, হভ ল, ঙ াকর আত যানদ শু ঘি ার্না  য় এফ ং এযা ব াটায ভ য় শ ফ ার হঔ র্য় 

থ ার্ও। Rodymania, Sargasum, Laminaria, Fucus, Alaria আত যানদ এর্ দয নপ্রয় ঔ াদ্য। 

৪।  ল ধ রূর্  (In the form of medicine) : প্রাঘীন ওার হথ র্ও আ ঘীর্ন য হরার্ওযা করকড হয ার্কয ননযাভ র্য় য চ ন্য অর্য় ানডনভে ক্ত 

াভৄনিও শ ফ ার ব্যফ ায ওর্ য অর্ ঙ। াওস্থরীয হকারর্মার্ক এফ ং হওাষ্ঠ ওাঠির্ ন্য হরানত শ ফ ার Laminaria, Sargassum-এয 

যাকায ব্যফ হৃত  ম। Chlorella হথ র্ও Chloreline নাভ ও চীফ াণু প্রনত র্যাধী লধ শত নয  য়। Spirulina হথ র্ও ফ াংরার্দর্ 

ডাযনরন টযাফ র্রট শতনয ওযা য় মা ডায়ার্ফ টি হযার্ক ব্যফহৃত য়। 

৫। ন র্ল্প ব্যফ ায (Used in industry) : নফ নবন্ন ন র্ল্প নানাযওভ াভৄনিও শ ফার ব্যফ ায ওযা  য়। হমভ ন- Gelidium, 

Hypnum, Hyprea আত যানদ হথ র্ও যাকায ংগৃ ীত  য়। ব্যাওর্ টনযয় া  ঙ ত্রার্ওয অফ াদ ভ াধ্যভ শত নযর্ত  ফ েত্র এয ব্যফ ায ওযা য়। 

এঙ ািা ফ হু ন র্ল্পয ফ হু ওার্চ যাকায ব্যফ হৃত  য়। ভৄি শ ফার হথ র্ও হ ম Kelp ায় া মায় ত া ওাাঁ ঘ  াফ ান শত নযর্ত ব্যফ হৃত  য়। 

ফ াদানভ শ ফার হথ র্ও Algin এফ ং হরানত শফ ার হথ র্ও হ ম Zealatin ায়া মায় ত া হচ নর, অআ নিভ  প্রাধন ন র্ল্প ব্যফ ায ওযা 

 য়। 

৬। ন যর্ফ র্ য ন ির্ চন  ও াফ েন ঘর্ি য ব া যা ম্য যক্ষ ায় (Maintaining the balance of O2 and CO2 in the 

environment) : চীফচক ৎ ে র্ন প্রচু য O2 ি ণ ওর্ য এফ ং প্রায় ভ নযভ াণ CO2 ত যাক ওর্ য। এর্ ত O2 এয ত যানধও খাটনত এফং 

CO2-এয ত যানধও বৃ নদ্ধ ায় ায ওথ া। নওন্তু শ ফ ার  বুচ ঈনিদ ার্ রাওংর্ েলণ প্রনিয় ায় প্রচুয CO2 ি ণ ওর্ য এফ ং প্রচু য O2 

ত যাক ওর্ য ফ র্র প্রকৃ নত য গ্য াীয় ব াযাম্য ফ চায় থ ার্ও। 

৭। শচফ জ্বারানন (Biofuels) : ফ ত েভ ার্ ন জ্বারাননয ঘানদা হভ টার্ন ায রর্ক্ষ শচফ জ্বরানন শত নযয চ ন্য শ ফ ার নফ র্ল ভূনভ ওা ারন ওযর্ঙ। 

শ ফ ারর্ও second generation biofuel ফ র্র। Botryococcus braunii এ ওার্চ ব্যফায র্ি। Chlorella, 

Scenedesmus হ ও  ব্যফ ায ওযায হঘষ্ট্া ওযা র্ ি। 

৮। া য নর্ র্ ফ (As fertilizer) : নীরাব-বুচ শফ ার Anabaena, Nostoc, Oscilatoria চনভ য নাআর্রার্ চর্ নয নযভ াণ বৃনদ্ধ 

ওর্ য। র্ন ও াভৄনিও শ ফ ার টান য় ার্ভ য ঘানদা পূযণ ওর্ য। 

৯। ভ াওা কর্ ফ লণ ায় (In space research) : Chlorella নাভ ও শ ফ ার ভ াওা মার্ন যা ঔ া  য় মা ভ াওা মার্ন নির্চ র্ন য 

ঘানদা পূযণ ওর্ য। 

১০। ভ াটি য ফ য়  নন ণ েয় (Diagnosis of soil age) : চরা র্য়য ত রর্দর্ ভ াটি য ি র্য চভ াকৃত ডায় াটভ হঔ ার এয ও াফ েন হডটিং ওর্য 

ঐ ভ াটিয ঈৎনিয ফ য়  নন ণ েয় ওযা  য়।  

শ  ফ ার্রয   ও ায ী ভূ ন ভ ওা (Harmful role of algae) : শ ফ ার্রয ওর্ য় ওটি ওাযী ভূনভ ওা ননর্ ঘ ঈর্ে ঔ ওযা র্ রা- 

১। ঈনির্দ য হ যাক সৃনষ্ট্ (Plant pathogenesis) : Cephaleuros virescens  নাভ ও শ ফ ার ঘা, ওনপ আত যানদ কার্ঙ হযাক সৃনষ্ট্ 

ওর্ য এর্ দয পরন ওনভ র্য় হদয়। 

২। ভ ার্ঙ য হ যাক সৃন ষ্ট্ (Diseases of fish) : নওছু নওছু শ ফ ার ভ ার্ঙ য পৄরওা হযাক সৃনষ্ট্ ওর্য এফ ং ভ ার্ঙ য ভতুয খটায়। হমভন- 

Oedogonium. 

৩।  য় াটা য ব্লু ভ (Water Bloom) : র্ন ও ভ য় নফ র্ ল ওর্ য ফ ল োও ার্ র াননয ঈনযত র্র শফ ার্রয ংখ্য া খুফ হফ র্ি মায়। পর্র 

াননর্ ত নির্চ র্ন য নযভ াণ ওর্ ভ নকর্ য় চরচ চীর্ফ য ভতুয  য়। াননর্ ত শ ফ ার্রয এআ নত নযক্ত বৃ নদ্ধর্ ও  য় াটায ব্লু ভ (water bloom) 

ফ া যারকার ব্লু ভ ফ র্র। Microcystis, Oscillatoria আত যানদ  য় াটায ব্লু ভ সৃনষ্ট্য চ ন্য দায় ী শ ফ ার। 

৪। যাি াখাট ননির  (Road slippery) : র্ন ও ভ য়  রু য াি া, াওা নদীয খাট, পুকু যখাট ফ া ফ াথরুর্ ভ য হভ র্ছ র্ত প্রচুয নীরাব-

বুচ শ ফ ার চন্মায়। এ ফ শ ফ ার্রয নভ ঈনর্ রচ (ননির) অফ যণ ননির ওর্ য ভ োয সৃনষ্ট্ ওর্ য। 

৫। স্থ  ন ায ক্ষ ন ত (Loss of installation) : হদয় ার্র শ ফ ার্রয নত বৃ নদ্ধ দারার্নয ক্ষ নত াধন ওর্ য। 

৬। দু ক েে সৃ ন ষ্ট্ (Bad smell) : নওছু নওছু শ ফার্রয হ দ হ থর্ও দু ক েেভেক্ত দু নল ত দ াথ ে সৃ ন স্ট য়। এফ দ াথ ে নযর্ফ দূ লণ ওর্য থার্ও। 

৭। ন্যান্য  ওাযী গুরুত্ব (Other harmful importance) : ানন যফ যা রাআর্ ন  ার্ম্ হস্ট র্ন য নপল্টার্য শ ফ ার চভ া 

 য় ায ওাযর্ণ ানন হ াধন  যফযার্ নফ ি খর্ট। এওর শ ফ ার্রয ভতুয  ঘর্নয পর্র ানন দুনলত য়। 

 

 া ঠ-৫.২.৪ : শ  ফ ার্রয  থ েন ন নত ও গু রু ত্ব  

(LESSON-5.2.4 : ECONOMIC IMPORTANCE OF ALGAE) 
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আঈর্রা নিি (Ulothrix) : Ulothrix (নিও Oulos ভ; thrix, স্যতা) এওটি া ঔ,  ীভ বৃনদ্ধ  র্ম্ন্ন  নপরা র্ভি নফন ষ্ট্  বুচ শফা র। এ য 

প্রনতটি হ ওা র্ল এওটি হ ফল্ট ফ া কা ড ের (girdle) অ কৃনতয হ ল া র্যা প্লাস্ট থা র্ও। 

অ ফা  স্থ র (Habitat) : Ulothrix শফা র্রয ৬০ টি প্রচা নতয ভর্ধ্য নধ ওাং আ নভ ঠা া ননর্ত চর্ন্ম, তর্ফ ওর্য়ওটি প্রচা নত  া ভৄনিও। নভ ঠা া ননয 

প্রচা নতগুর্রা নদ ী, না রা, পু কুয, নরকু  া া র্িয ঢা র্র প্রফা ভা ন া ননর্ত চর্ন্ম। িী ষ্ম হ ভৌ স্যর্ভ  া ধ া যণত এর্দ যর্ও হ দ ঔা ম া য় না। 

 াআর্টাপ্লাচভ 

ননঈনলয় া 

াআনযনর্ য় ড 

হলার্যাপ্লাস্ট 

হওালপ্রাঘীয 

    ন ঘ ত্র : Ulothrix-এ য হ ও া ল ীয় ক ঠ ন 

হ ওা ল ী য় কঠন (Cellular structure) : Ulothrix-এ য হ ওালগুর্রা হ ফরনা ওা য। 

প্রচা নতর্বর্দ হ ওা র্ল য শ দ খ েয  প্রস্থ নফন বন্ন ধ যর্নয র্য় থা র্ও। প্রনতটি হওা র্ল এওটি স্যকঠিত 

নদ্বিযনফনষ্ট্ হ ওাল প্রঘ ীয  হ প্রা র্টা প্লাস্ট থা র্ও। হ ওা ল প্রা ঘ ী র্যয ন্ত ঃিযটি হ লুর্রা চ এফ ং 

ফন ঃিযটি হ ওর্টা চ নদ র্য় কঠিত। হ ওাল প্রাঘ ী র্যয নবতর্যয ভৄদয়  দ া থ ের্ও হ প্রা র্টা প্লা স্ট 

ফর্র। হ ওাল নছনে, া আর্টাপ্লা চভ, হল া র্যা প্লা স্ট এফ ং ননঈনল য়া হ প্রা র্টাপ্লা র্স্টয ন্তক েত। 

ননঈনলয়া  া আর্টা প্রা চর্ভয ভা ছাভ ানছ স্থ া র্ন ফন স্থ ত। হ ওনিয় কফয হ ওাল য নদ র্য় পূণ ে 

থা র্ও। প্রনতটি হ ওা র্ল য ভা ছাভ ানছ ফ া ন যনধ য নদ র্ও  বুচ, ঘ িা হ ফল্ট ফ া নপ তা য ভর্তা 

(girdle shaped) হ য় া রা কৃনতয ফা অ ঙুয অ কৃনতয হল া র্যা প্লাস্ট নফ দ্যভান। হলা র্যা প্লা র্স্টয 

বযন্ত র্য এ ও ফ া এওা নধ ও া আনযনর্য়ড (pyrenoid) া য়া ম া য়। এযা হে ত া র্যয অফযণী 

হ ফন ষ্ট্ত ক্ষুি হ প্রা টিন দ া না। 

শদ নও কঠন (Vegetative structure) : Ulothrix খুফ  রু, সূত্রাওা য, া ঔ,  বুচ ফ র্ণ েয 

শফা র। ং খ্য হ ওাল এওটিভা ত্র া নযর্ত ঈ ভে ে ন য নিত র্য় নপ রা র্ভি (filament) কঠন ওর্য। 

ী ল ের্দ ী য়  া দ র্দ ী য় হ ওাল দুটি ঙা িা ন্যা ন্য ফর্ওা ল এওআ ধ যর্নয। ী ল ের্দ ীয় হ ওা ল টিয 

ঈন যবাক হফরনা ওায থফ া ঈির হরর্ে য ভর্তা এফং া দ র্দ ীয় হ ওা লটি ন্যা ন্য হ ওাল র্ক্ষা 

রম্বা,  রু  হল া র্যানপরনফ ী ন। এ হওা ল টির্ও হ া ল্ডপা স্ট (holdfast) ফর্র। া দ র্দ ী য় হ ওা ল টিয 

 া য়তায় Ulothrix ননভ নিত ফরম্বনর্ও আঁ ওর্ি ধ র্য। এওভা ত্র া দ র্দ ী য় হ ওা ল ঙা িা ন্যা ন্য 

 ফর্ওা ল আ নফ বা চর্ন  ক্ষভ এফ ং এর্দ য নফ বা চর্নয পর্রআ  ভি শফা রটি শ দ র্খ েয বৃনদ্ধ া য়। 

ি স্থ হও াল 

ননঈনলয় া 

হওালপ্রঘীয 

হাল্ডপাস্ট 

ন ঘ ত্র : Ulothrix-এ য থ্য া রা 

চ ন ন (Reproduction) : Ulothrix  ঙ্গচ, র্মৌ ন  হমৌ ন চ ন ন দ্ধনত র্ত ফ ং নফ ি ায ওর্ য থ ার্ও। 

ঙ্গ চ চ ন ন (Vegetative reproduction) : ঔড ায়ন (fragmentation) দ্ধনতর্ত Ulothrix-এয ঙ্গচ চ ন ন খর্ট। এর্ ক্ষর্ ত্র 

সূত্রটি দুখ েটন াচননত ফ া ন্য হওান ওাযর্ণ দুআ ফ া ত র্ত ানধও ঔ র্ ড নফব ক্ত  য় এফ ং প্রনত টি ঔ ড, হওাল নফব াচর্ নয ভ াধ্যর্ভ এওটি নতু ন পূ ণ োঙ্গ 

Ulothrix-এয সূত্র কঠন ওর্ য। 

র্ম ৌ ন চ ন ন (Asexual reproduction) : জুর্স্পার্ যয ভা ধ্যর্ভ এয 

র্ম ৌ ন চনন র্ম্ন্ন  য়। া দর্ দর্ য হ া ল্ডপা স্ট হওাল ঙািা সূর্ ত্র য প্রন তটি 

হওাল হথর্ও প্রধা নত ১-৮ থফা হওার্ না হওার্ না হক্ষ র্ত্র ১৬ টি ফা ৩২ টি ম েন্ত 

জুর্স্পার্ যয ঈ ৎন ি খ র্ট। জু র্স্পার্ যয ঈৎন িওা র্র, ভা তৃর্ওা র্ল য 

হপ্রা টিা প্লা স্টটি ভা আ র্টান  ন ফবাচর্নয ভা ধ্যর্ ভ ন ফবানচত  র্য় নগ্ন  ঘক্ষু ন ফন্দু 

ভনন্ব ত জুর্স্পায সৃন ষ্ট্ ওর্য। হম ভা তৃর্ওা র্ল য ভর্ধ্য জুর্স্পাযগুন রয ঈ ৎন ি 

খ র্ট তা র্ও জুর্স্পাযা নন চয়াভ (zoosporangium) ফর্র। ন ফবাচর্নয 

ংখ্যা য ঈ য ন নব েয ওর্য ভা তৃর্ওা র্ল য হপ্রা র্টা প্লা স্ট হথর্ও ঘা য ফ্লা র্চরান ফন ষ্ট্ 

ফা দু আ ফ্লা র্চরা নফন ষ্ট্  ভা আ র্ি া জু র্স্পায (micro zoospore) সৃন ষ্ট্  র্ত 

া র্য। প্রন তটি জুর্স্পায এও-ন নঈ নলয়ান ফন ষ্ট্  না ন ত অকৃ ন তয  য় এফং 

এয শ্চা ৎ-প্রা র্ন্ত এওটি ন নন দ েষ্ট্ ঘক্ষু ন ফন্দু  তা যওা কৃন ত হল া র্যা প্লা স্ট থার্ ও। 

জুর্স্পায সৃন ষ্ট্  য়ায য ভা তৃর্ওা র্ল য থ ো ৎ জুর্স্পাযা নন চয়ার্ ভয া েীয় 

হওাল প্রাঘী র্য এওটি ন ঙি সৃন ষ্ট্  য় এফং ঐ ন ঙর্ি য ভা ধ্যর্ ভ হবন ওর ন যর্ফন ষ্ট্ত 

জুর্স্পাযগুর্র া ভা তৃর্ওা ল হথর্ও ফাআ র্য ন নক েত  য়। হবন ওর  র্ত ন নক েত 

জুর্স্পাযগুর্র া ন ওছুক্ষণ ন নওটফতী া ন নর্ত াাঁ তযায়; এযয প্রন তটি জুর্স্পায 

িান্ত ন দর্ য় ন নর্চয হদ র্ও হওার্ না এওটি  ক্ত ফস্তুয ার্ থ অফদ্ধ ওর্য 

ফ্লা র্চরা ন ফ ী ন  য় এফং হদর্ য ঘতুন দ ের্ ও হওাল প্রা ঘী য ন নসৃত ওর্য। এরূ 

ফস্থা য় প্রন তটি জুর্স্পায দু টি হ ওার্ ল ন ফবক্ত  য়। ন নর্ঘ য হওাল  র্ত 

হ া ল্ডপা স্ট এফং ঈ র্যয হওাল  র্ত িভাক ত ন ফবাচর্নয ভা ধ্যর্ ভ সূর্ ত্র য 

হওাল ক ঠিত  য়। এঔার্ ন ঈ র্েঔর্মা গ্য হম, ম্যার্ িা জুর্স্পায  র্ত সৃ ষ্ট্ 

Ulothrix-এয হদ ভাআ র্িা জুর্স্পা য  র্ত সৃ ষ্ট্ হদ র্ক্ষা র্ ন ও হফী 

ফরা রী  স্য ক ঠিত  য়। 

জুর্স্পা যা নঞ্জয়া ভ 

ভ া আর্িা জুর্স্পা য 

হ দ র্ওা ল 

হ বন ওর 

হ া ল্ডপা স্ট 

১ 

২ 

৩ 

৪ 

৫ 

৬ 

৭ 

৮ 
৯ 

ন ঘ ত্র : Ulothrix-এ য  র্ ম ৌ ন চ ন র্নয ন ফ নবন্ন  ম ো য় 

 া ঠ-৫.৩.১ : Ulothrix-এ য অ ফ া , ক ঠ ন  চ ন ন 

(LESSON–5.3.1 : HABIT, STRUCTURE & REPRODUCTION OF ULOTHRIX) 
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হম ৌন চনন (Sexual Reproduction) : Ulothrix এওটি ন বন্নফাী ফা হট ার্যাথ্যান রও (heterothallic) শ ফার। স্বাবানফও 

ফধ েন ঋ তু হ র্ল এর্দয ন পরার্ভর্ি হস্পায সৃন স্টয ন যফর্ ত ে গ্যার্ ভট সৃন ষ্ট্  য় এফ ং হমৌন চনন খ র্ ট। Ulothrix-এয হমৌন চনন 

অআর্াগ্যাভী। এযা ন বন্নফাী ওাযণ দুটি ন বন্ন হমৌনতা র্ম্ন্ন (+, -) গ্যার্ ভর্টয ন ভরন খর্ট। এর্দয হমৌন চনন প্রন িয়া ন নের্রন ঔ ত 

ধার্ ফণ েন া ওযা  র্রা- 

গ্য ার্ ভট ঈৎ াদন (Gamete production) : চনন ঋ তু য হ লবার্ ক ানযান েেও নযর্ফ  নযন স্থন তর্ত ঙ্গচ হওালগুর্রা এ ও 

ন তুন ঈর্িচনা য় ঈদীপ্ত  র্য় থ ার্ও। তঔ ন হওালগুর্রা ঘ রর্যণু শতন য ন া ওর্য গ্যার্ ভট শতন য ওর্য থ ার্ও। হাল্ডপাস্ট হওাল ব্যতীত 

Ulothrix সূর্ত্রয হমর্ওান হওাল  র্ত গ্যার্ ভট সৃন ষ্ট্  র্ত ার্য। গ্যার্ ভট ঈৎন্নওাযী ঐ হ ওালগুর্রার্ও গ্যার্ ভটযান ন চয়া ভ ফা 

চনন র্ওালাধায ফর্র। যফতী র্ ত এ গ্যার্ ভটযান ন চ য়ার্ ভয হপ্র ার্টাপ্ল াস্ট এওানধও ফায ভাআর্টান  প্রনি য়ায় ন ফবান চত  র্য় ৮, ১ ৬। ৩ ২, 

৬৪টি ম েন্ত গ্যার্ ভট শতন য ওযর্ত ার্য। গ্যার্ ভটগুর্ রা হদঔর্ত ন ডম্ব াওায  ন দ্ব-ফ্লার্চরাভে ক্ত  য়। অওায  অকৃ ন তর্ত ন বন্ন  র্র 

প্র কৃন তর্ত ন বন্ন ধভী য চ ন্য এর্দযর্ও Ò+Ó, Ò-Ó হেন ন ার্ভ ন ঘ ন হৃত ওযা  য়। নযণত গ্যার্ ভটযান ন চয়ার্ ভয প্র াঘীর্য চভা হবন ওর্র য 

 ায়তায় গ্যার্ভটগুর্রা ন ন ক েত  র্য় ন ন ওটফতী ানন র্ত াাঁ তায ওাটর্ত থ ার্ও। 

ন ন র্লও (Fertilization) : গ্যার্ ভটগুর্ রায ন ভরন দ্ধনত ত যন্ত স্যন্দয। এযা ধীর্য ধীর্য এও র্ ন্যয ন দর্ও  ি  য  য় এফং 

ফ্লার্চরায  ায়তা য় এর্ও যর্ও স্প ে ওর্য এফং যস্পয ন ভন রত র্য় ঘায ফ্লার্চরান ফন ষ্ট্ চাআর্কাট কঠন ওর্য। প্রথ ভ ন দর্ও 

চাআর্কাটটি ন ওছুক্ষণ ঘ র ফস্থায় থ ার্ও র্য এটি তায ঘ াযনদর্ও পুরু প্র াঘ ীয দ্বাযা অবৃত  র্য় ন ওছু ভয় ন ফোভ হন য়। 

চাআ র্কার্ট য ঙ্কু র্ যাদক ভ (Germination of the zygote) : ন ফোভ হ র্ল চাআর্কা র্টয ন ন ঈনলয়াটি (2n) ন ভর্ য়ান  

ন ফবাচর্ন য ভাধ্য র্ ভ ৪-১ ৬টি  যাপ্লর্য়ড ন ন ঈনলয়া াতয হপ্র ার্টাপ্ল াস্ট কঠন ওর্য। এয  র্ ধ েও ‘+’ হেআন এফং  র্ ধ েও ‘–’ হেআন 

শ ফন  ষ্ট্য পূ ণ ে  য়। এযয প্র ন তটি াতয হপ্র ার্টাপ্ল াস্ট ফ্লার্চরান ফ ীন য াপ্ল ার্ন ার্স্পায থ ফা ফ্লার্চ রাভে ক্ত জু র্ স্পার্য রূান্তনযত  য়। 

নু কূর নযর্ফর্ প্র ন তটি জু র্ স্পায ফা য াপ্ল ার্ন ার্স্পায ঙ্কু ন যত  র্য় ন তুন Ulothrix সূত্র কঠন ওর্য। এ হযণুগুর্রা ন ভন র্ য 

পর্ র সৃন ষ্ট্  য় ফর্র এর্দয ন ভর্ স্পায (meospore) ফর্র। 

চী ফন ঘ ি (Life cycle) : Ulothrix-এয চী ফন ঘ ি টি  যার্প্ল াফার্য়ানটিও। এয চী ফন ঘ র্ি ফহুর্ওালী  যাপ্ল র্য়ড দায ার্ থ 

এওর্ওালী ন ডপ্ল র্য়ড দায নু ি ভ খ র্ ট। এয  যাপ্ল র্য়ড (n) দটি হফ দীখ েস্থায়ী  প্র ওট। ন ডপ্রর্য়ড দা (2n) খুফআ স্বল্পস্থা য়ী এফং 

তা হওফরভাত্র চাআর্কার্টয ভর্ধ্য ীভাফদ্ধ। 

ন ঘ ত্র : Ulothrix-এ য হ ম ৌ ন চ ন ন 

 া ঠ-৫.৩.২ : Ulothrix-এয হ ম ৌ ন চ ন ন  

(LESSON-5.3.2 : SEXUAL REPRODUCTION OF ULOTHRIX) 
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গ্যা র্ভট া নঞ্জয়া ভ 

হ বন ওর হ বন ওর 

গ্যা র্ভট (n) গ্যা র্ভট (n) জুর্স্পা য (n) জুর্স্পা য (n) 

জুর্স্পা যা নঞ্জয়া ভ (n) 

ঘ া য ননঈনল য়া  নফ নষ্ট্ ফস্থ া (n) 

ফ্লযা র্চরা নফ ী ন প্রা ঘ ী যর্ফন ষ্ট্ত ফস্থ া  

(2n) 

চা আর্কা ট (2n) 

হ ম ৌ ন নভ রন (n + n) 
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হওার্না এওটি ন ভৄন া ম ের্ ফক্ষ ণ ওর্য ন ভৄন াটি ওী তা ফ রর্ত াযা আ  র্রা ন ভৄন া ম ের্ফ ক্ষ ণ। Ulothrix এয স্থায়ী স্লাআ ড ম ের্ ফ ক্ষ ণ 

ওর্য  ন াক্তওযর্ণয চন্য এ ম্ব র্ে ফশ্যআ তত্ত্বীয় জ্ঞান ঠিওবার্ ফ থ াওা খুফআ গু রু ত্বপূণ ে।  

Ulothrix ংি (Ulothrix Collection) :  হডাফা ফা পুকুর্যয ন ওনাযায ন দর্ও নযস্কায ানন র্ত তাওার্র ভার্ছ ভার্ছ বুচ 

স্যতায ভর্ তা ওী হমন হদঔা মায়। স্যতাগুর্রা ফরম্বন র্ও আঁ ওর্ি ধর্য অর্ ঙ। ন ঘ ভটায া ার্ে এর্দযর্ও ংি ওর্য ানন  হঙা ট 

ার্ত্র ন ন র্য় ংি ওয। ভ ান ফ দ্যারর্য় এর্ ণু ফীক্ষণমর্ েয া ার্ে এর্দযর্ও ম ের্ ফ ক্ষ ণ ওর্যা। এগুর্রা এওধযর্ন য শ ফা র। 

ম ের্ ফক্ষর্ ণয য  ন াক্তওাযী শফন ষ্ট্যগুন র ন রর্ঔ  ন াক্ত ওর্যা। 

ন ভৄন া (Sample) : (প্র দি ন ভৄন াটি Ulothrix–এয স্থামী স্লা আ ড) প্র দি ন ভৄন াটি ণু ফীক্ষ ণমর্ে য া ার্ে ম ের্ ফক্ষ ণ ওর্য এয ন ঘ ত্র 

এর্ও ন ফন বন্ন ং ন ঘ ন হৃত ওযর্ত  র্ফ। 

হ ে ন ণ ন ফ ন্যা কত  ফ স্থ ান (Taxonomical Position) : 

Division : Chlorophyta 

  Class   : Chlorophyceae 

    Order  : Ulotrichales 

      Family : Ulotrichaceae 

        Genus : Ulothrix 

 ন াক্তওায ী শ ফ ন ষ্ট্য  (Identification feature) : 

১। হদটি  রু স্যতায ভ র্ত া,  াঔ এফ ং বুচ ফ র্ ণ েয। 

২। হওালগুনর এওটি য ঈয অর্যওটি নিত র্ য় এওটি ভ াত্র নপরার্ভ ি 

কঠন ওর্ যর্ঙ। 

৩। হওালগুর্রা নাকৃ নত য এফ ং শ দর্ খ েয য হঘর্ য় প্রর্স্থ হফ ন।  

৪। হওার্ল এওটি স্যকঠিত ননঈনলয় া থ ার্ও এফ ং ননঈনলয় াটি র্ও হফ স্টন 

ওর্ য কার্ ড ের অকৃ নত য হলার্যাপ্লাস্ট নফ দ্যভ ান। 

৫। হলার্যাপ্লার্স্ট এওানধও াআনযনর্ মড নফ দ্যভ ান। 

৬। সূর্ত্রয ননর্ ঘয হওালটি ফ ণ ে ীন,  রু এফ ং হাল্ডপার্স্ট নযণ ত। 

 ন াক্তও যণ (Identification) : ঈ  র্ য াক্ত শ ফ ন ষ্ট্য ভৄর্ য ও া য র্ ণ প্র দ ি ন ভৄ ন াটি Ulothrix  ন া ভ ও  বু চ শ  ফ ার। 

ি স্থ হওাল 

ননঈনলয় া 

হওালপ্রঘীয 

হাল্ডপাস্ট 

ন ঘ ত্র : Ulothrix-শ  ফ ার 

াআনযনর্ য় ড 

হলার্যাপ্লাস্ট 
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LESSON-5.4 : PRACTICAL : PARMANENT SLIDE OBSERVATION OF ULOTHRIX 
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ঙ ত্রাও (Fungus) : ঙত্রাও পৃনথফীয ফ েত্রআ  ায়া মায় এ ফং ফ য ও ভ  নয র্ ফর্  চ ন্মা য়। Fungus এও টি ল্য াটিন ব্দ। এয 

অনবধা ননও থ ে Òভারুভ“ (mushroom) ফ া ব্যার্ গয ঙা তাদৃশ্য ফ স্তু। Fungi (এ ও ফঘর্ন fungus) এ য ফা ংরা প্রনতব্দ ও য া 

র্য়র্ ঙ ঙত্রাও। ফহু ংর্খ্যাও ঙত্রাও অভার্ দয প্রভূত ঈও ায ও র্ য থার্ ও অফা য ঈনিদ  প্রানণয হদ র্  এ য া নানা ধযর্ নয হয াক সৃনষ্ট্ 

ও র্য। প্রঘনরত হে নণনফন্য া দ্ধ নতর্ ত ঙত্রাও থ্যার্ রাপা আটায ন্ত ক েত নও ন্তু  ঞ্চ য াচ য (five kingdom) হেনণনফন্য ার্  ঙত্রাও 

প্রচ ানতভৄ পৃথও fungi য ার্ চ য য ন্ত ক েত। পৃনথফীর্ ত অনুভাননও ৯০,০ ০ ০ প্রচ ানতয ঙত্রাও অর্ ঙ।  

ংজ্ঞা (Definition) : নফনষ্ট্ ঙত্রাও নফদ C.J. Alexopoulos এ য ভর্ ত- হম ভি ঈনিদ হলার্ য ানপরনফীন, ননঈনলয়া ভেক্ত, 

বাস্কুরায, ভা আননরয়াভ নফন ষ্ট্ এফ ং মার্ দয াঔানম্বত সূত্রাও ায কঠনভৄ  ওা আটিন নন নভ েত হও াল প্রঘীয দ্বা যা নযর্ ফনষ্ট্ত  ম াযা ঘায ঘায 

হম ৌন ফ া র্ম ৌনবার্ফ ফংনফিায ও র্ য হ রূ ঈনিদ হকাষ্ট্ী র্ ও ঙত্রাও ফ র া য়। 

ন্যবার্ফ ফ র া ম ায়- ঙ ত্রাও র  এও র্ও ালী  ফ া  ফহুর্ও াল ী স্যর্ও নিও চ ীফ, ম যা ার্ রাও ংর্ েল র্নয ভাধ্য র্ ভ ও েয া শ তনয  ও যর্ ত  ার্ য  না  

এ ফং  ম ার্ দয  দৃঢ়  হও াল  প্রাঘীয নফদ্যভা ন। 

ঙত্রাও নফদ্যা (Mycology) : চীফ  নফজ্ঞ ার্ নয  হম  াঔায় ঙত্রার্ও য ঈৎ নি, অফা , শ দনও কঠণ, হে নণনফন্য া, ংখ্যাবৃনদ্ধ, ফা নণনচ য ও 

ঈৎ াদ ন এ ফং  এ য  ব্যফানয ও  নফল য়  ননর্য় অর্ রাঘনা  ম োর্ র া ঘনা  ও য া  য় তার্ ও ঙ ত্রাও নফদ্যা ফ া ভাআর্ও ারনচ (Mycology; নি ও 

mykes = mushroom + logos = Knowledge) ফর্ র। নফজ্ঞ ানী P.A. Micheli-হও ভাআর্ও ারনচ ফ া ঙত্রাও তর্ত্ত্বয চ নও 

নর্র্ ফ নবনত ও যা য়। নফজ্ঞ ানী H.A. de Barry-হ ও অদৄননও ভাআর্ও ারনচয চ নও ফ র া য়। প্রাথনভও ভের্ ক ঙত্রার্ও য ঈ য 

কবীয  জ্ঞ া ন থাও ায ও ায র্ ণ Elias Fries- হ ও ঙত্রাও তর্ ত্ত্বয নরননয়া ফ র া য়। 

Whittaker (1959)-এ য  াাঁ ঘ চ কত হে নণনফন্য া (Five Kingdom Classification) নুার্য ঙত্রাও ফ া পানচ াআ এও টি 

স্বতে চ কত ফর্ র নফর্ ফনঘত (ন্যান্য চ কতগুর্ রা র্রা– ভর্ নযা, হপ্রা টিস্টা, প্লয ানি এ ফং যা ননর্ভ নরয়া)। 

Dr. Lynn Margulis (1974) পানচা আ চকতর্ ও ৫ টি পাআরাভ এ নফবক্ত ওর্যর্ঙন। পাআরাভগুর্ রা র্রা- ১। Zygomycota 

২। Ascomycota ৩। Basidiomycota ৪। Deuteromycota ৫। Mycophycophyta  

ঙত্রার্ও য ফ নত (Habitat of fungus) : পৃনথফীয ফ েত্র ঙত্রাও চ ন্মায়। হবচ া  অ ি ে  নয র্ফর্  এ যা নধও  নয ভার্ ণ চ ন্মা য়। 

ঙত্রার্ও য ফা স্থান নফনঘত্রধ ভী তাআ ভাটি,  ানন, ফ া য়ু, ঈনিদ  প্রানণ য হ দ ,  ঘনীর চ ীফর্ দ ফ া হদাফর্ ল ফ েত্র ফফা ওর্ য। স্থরচ 

ঙত্রাও গুর্ রা াধ ায ণত শ চ ফ  দ াথ ে নফর্ ল ত নঈভা -ভদ্ধ ভাটির্ত বার চ র্ন্ম। চ রচ ঙত্রাও গুর্রা াধায ণত  াননর্ ত ফস্থানও ায ী 

চ ীফ ভৄর্ য পঁ ঘনীর ভ তর্ দর্ য ঈর্ য ফফা ওর্ য। এ যা ভতচ ীফ ী (saprophytic) ফ া  য চ ীফ ী (parasitic) র্ম থার্ও। 

ভ তচীফ ী ঙত্রাও ভ ত ফ া  ঘা চ ীফর্ দ থফা ন্যান্য শচ ফ  দ া থ ে হথর্ ও পু নষ্ট্ িণ ও র্য।  য চীফ ী ঙত্রাও চী ফ ঈনিদ  প্রানণর্ দর্ য 

ঈ য চ ন্মা য় এ ফং হঔান হথর্ও পু নষ্ট্ িণ ওর্ য। এ য া ন্ত : যচ ীফ ী (endoparasites) ফ া ফন : যচ ীফ ী (exoparasites) এ ফং 

অ ন্ত :হও াল ীয় (intercellular) ফ া ন্ত :হও াল ীয় (intracellular) র্ত  ার্ য। র্নও ঙত্রাও শফার্ রয ার্ থ রাআর্ও ন (lichen) 

কঠন ওর্ য নভর্ থাচীফ ী (symbiotic) নর্র্ ফ থার্ও। ও ঔর্ না ও ঔর্ না ঙত্রাও ঈচ্চর্েনণয ঈনির্ দয ভ র নও ংফা  াতায় নভর্ থাচ ীফ ী নর্র্ ফ 

ফ া  ও র্য। এ ধয র্নয ঙত্রাও র্ও ভাআর্ও ায াআচ ার ঙত্রাও (mycorrhizal fungi) ফর্ র এ ফং এ ধ যর্ নয র্ম্ ও ের্ ও ভাআর্ও ায াআচ া 

(mycorrhiza) ফর্ র। র্নও ঙত্রাও অর্ঙ মায া ঈচ্চর্ েনণয ঈনির্ দয হদ র্য ফন েবা র্ ক হও ার্নারূ ক্ষ নত না ও র্ য য ােয়ী রূর্ 

(epiphytic) ফ া  ও র্ য। 

ঙ ত্র ার্ ওয শ ফ ন  ষ্ট্য (Characteristics of fungus) : 

 ন ধ ও াং ঙ ত্র ার্ ওয হ ক্ষ র্ ত্র ন ন ের্ র নঔত শ ফ ন ষ্ট্য গুন র হ দ ঔ া ম া য়। 

১। ঙত্রাও থ্যার্ রাপাআটা চ াতীয় ঈনিদ থ ো ৎ এ য হ দ  ভ র, ও াণ্ড   াতায় নফর্ বনদত নয়। 

২। এ য া াধ ায ণত োাঁ তর্ িঁ র্ ত, অ ি েতা পূণ ে  ঙ া য় া ভে ক্ত স্থার্ ন চ ন্মা য়। 

৩। এ র্ দয য র্ য়র্ ঙ তীব্র নবর্ম াচ ন ক্ষ ভতা (-৫ হথর্ ও ৫ ০
০
 হনির্িড তা ভাত্রায় চ ন্মা র্ ত  ার্ য) । 

৪। এ য া ভ তচ ীফ ী,  য চ ীফ ী ফ া নভর্ থাচ ীফ ী নর্র্ ফ ফ া  ও র্ য। 

৫। এ র্ দয হদ র্  হও ান হল ার্ য ানপর থার্ ও না ফর্ র এ য া ননর্চ র্ দয ঔাদ্য ননর্চ য া শ তনয ও য র্ ত  ার্ য না। 

৬। এ য া স্যর্ ও নিও থ ো ৎ এ র্ দয হও ার্ ল স্যকঠিত ননঈনলয়া   নফনবন্ন ঙ্গাণু নফদ্যভা ন। 

৭। নধ ও াং ঙত্রার্ ও য হও াল প্রাঘীয ও াআটিন, অফা য ও তও গুর্ রা ও াআটিন  হলুর্ রাচ ননর্য় কঠিত। 

৮। হও ার্ লয প্রধা ন নঞ্চত  দ া থ ে গ্লাআর্ ওা র্ চন; ওঔর্ না ওঔর্ না নওছু নযভাণ বনরঈটিন দা না  ঘনফ ে থাও র্ ত া র্ য। 

৯। ঙত্রার্ ও য হদ র্ য বয ন্ত র্ য হও ান  নয ফন ও রা (vascular bundle) হনআ। 

১ ০। এ র্ দয চ ননাঙ্গ এ ও র্ ও ালী। 

১ ১। স্ত্র ী চ ননার্ ঙ্গ থাও া ফস্থায় চ াআর্কাট ফহু র্ ও াল ী ভ্রুর্ ণ  নয ণত য় না। 

১ ২। চ াআর্কার্ ট নভর্ য়া ন (meiosis) নফবাচ ন য়। 

১ ৩। যা প্লর্ য়ড হস্পা য নদর্ য় ফংনফিায য়। 

১ ৪। চ ীফ নঘর্ ি স্যস্পষ্ট্ চ নুিভ (alternation of generation) নফদ্যভা ন। 

১ ৫। ঙত্রাও  র্র ৌনও ও  যা প্ল নিও, যা  রনিও-নডও ানযটিও, যা  র্ রা-নডর্ প্লানিও  ফ া  নডর্ প্লানিও  চ ীফ নঘি  প্রদ  েন ও র্ য। 
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(LESSON-5.5.1 : CHARACTERISTICS & STRUCTURE OF FUNGI) 
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ঙ ত্রার্ও য হ েনণ নফন্যা (Classification of fungi) : অদৄননও ধাযনায় (Websten, 1980; Bilgrami, 1987) ঙ ত্রাওর্ও 

Micota যার্চ যয ন্ত র্ভ েক্ত ওর্ যন। Micota  যাচযর্ ও Mixomycota  Eumycota নাভ ও দুটি নফ ব ার্ক ব াক ওযা  য়। ভ াযগুনর 

নওংডভ পানচাআর্ ও াাঁ ঘটি পাআরার্ভ ব াক ওর্ যন। মথা- ১। Zygomycota ২। Ascomycota ৩। Basidiomycota ৪। 

Deuteromycota  ৫। Mycophycophyta। Gwynne-Vaughan and Barnes-এয হেনণ নফ ন্যার্  হ র্ টট  

যার্ র্ টড ঙ ত্রাওর্দয ঘাযটি প্রধান হেনণ র্ত ব াক ওযা মায়। মথা-  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ঈনিদ হযাকতর্ ত্ত্ব প্রকৃ ত ঙ ত্রাওর্দয াধাযণ ত ঘাযটি ফ ি হেণ ীর্ত নফ ব ক্ত ওযা  য়- 

১। পাআর্ওাভ াআর্ টি  (Phycomycetes)। 

২। যার্ ওাভ াআর্ টি  (Ascomycetes)। 

৩। ব্যাননড  ভ াআর্ টি  (Bassidiomycetes)। 

৪। নড র্টর্ যাভ াআর্ টি  ফ া পানচাআ আভ াযর্পওটি (Deuteromycetes or Fungi Imperfecti)। 

১। প াআর্ওাভ াআর্ টি  (Phycomycetes) : হ ম  ফ ঙ ত্রার্ওয হদ এওটি ভ াত্র হওাল দ্বাযা কঠিত, হস্পায ।্ মানঞ্জয় ার্ভ হস্পা য ঈৎন্ন 

ওর্ য এফ ং াআনপ অি াঅনি প্রাঘীয দ্বা যা নফ ব ক্ত ন য় ত ার্দযর্ও এআ হেণ ীর্ত স্থান ওযা  য়। এআ হেণ ীর্ভওক্ত ঙ ত্রার্ওযা খুফ আ অি েত ানপ্রয়, 

ত াআ খুফ অি ে ফ স্থার্ত ঈনির্দয অিভ ণ ওর্ য হযাক ঈৎাদন ওয র্ত ার্য। এযা নধওাং আ জুর্স্পায ঈৎাদন ওর্ য এফ ং ফ্ল যার্চরায 

াার্ে াননয ভ র্ধ্য াাঁ ত র্ য ঘর্র। ঈদাযণ- Phytopthora arecae, Mucor indicus, Symchitrium endobioticum। 

২। যার্ ওাভ াআর্ টি  (Ascomycetes) : যার্ ওাভ াআর্ টি  হেনণ র্ভক্ত ঙ ত্রাওর্দয াআনপ অি াঅনি প্রাঘীয দ্বাযা নফ ব ক্ত, থ োৎ 

এর্ দয হদ র্ রা ফ হুর্ও ালী। যাও া ফ রর্ত হফ াছায় এভ ন ভ াতৃর্ও াল, মায ভ র্ধ্য দুটি ধ ে ংর্ খ্যও হিার্ ভ ার্চ াভ নফ ন ষ্ট্ হওালর্ওি 

থ ার্ও। অভ যা মত ঙ ত্রার্ওয ওথ া চানন ত ায ভ র্ধ্য প্রায় র্ ধ েও র্ রা যার্ ওাভ াআর্ টি । এর্ দয  নধওাং আ র্ রা ভতচীফ ী। ঈদাযণ- 

Saccharomyces cerevisiae, Claviceps purpurea, Peziza catinum। 

৩। ব্যাননড  ভ াআর্ টি  (Bassidiomycetes) : হ ম ভ ি ঙ ত্রাওর্দয াআনপ অি াঅনি হওাল প্রাঘীয দ্বা যা নফ ব ক্ত এফ ং ভ াতৃ র্ও ার্লয 

ফ াআর্য ব্যাননড র্স্পায ঈৎন্ন  য়, হ ভ ি ঙ ত্রাওর্ও ব্যাননড ভ াআর্ টি  হেনণ য ন্তে ভূক্ত ওযা  য়। ঈনিদ হযাকনফি ার্যয হক্ষ র্ত্র এর্ দয 

গুরুত্ব মর্থ ষ্ট্। ঈদাযণ- Agaricus bisporus, Puccinia gramini tritici, Cyanthus hookerii।   

৪। নড র্ টর্যাভ াআর্ টি  ফ া প ানচা আ আভ া যর্পও টি (Deuteromycetes or Fungi Imperfecti) : হ ম  ফ ঙ ত্রার্ওয াআনপ 

অি াঅনি প্রাঘীয দ্বা যা নফ ব ক্ত, নওন্তু এর্ দয হক্ষ র্ত্র যার্ ওার্স্পা য থ ফ া ব্যাননড র্স্পায ঈৎন্ন  য় ায ওথ া চানা হন আ, ত ার্দয এআ 

হেনণ র্ত স্থান ওযা য়। এআ হেনণ র্ভক্ত নধওাং ঙ ত্রাও াধাযণ ফ স্থায় হওফ রভ াত্র ওনননডয় ায াার্ে ফ ং নফি ায ওর্ য। ঈনির্দয ফ হু 

ক্ষ নত ওয হযাক ঈৎাদও ঙ ত্রাও র্ রা এআ হ নণ র্ভক্ত। ঈদাযণ- Physarum viride, Fusarium udum, Helminthosporium 

oryzae । 

প া আ র্ওাভ াআর্  টি  

(Phycomycetes) 

 য া র্ ও াভা আর্ টি  

(Ascomycetes) 

হ ফ ন নডভ া আর্ টি  

(Basidiomycetes) 

ন ড ঈ টার্য াভা আর্  টি  

(Deuteromycetes) 

১। এওর্ওা ল ী, থ্য া রা  থফ া 

হ  ট া নফী ন। 

১। এযা হ  ট া ভে ক্ত  া আপ া 

 ভন ম্বত। 

১। হ  ট া ভে ক্ত, হ দ  স্যকঠিত 

ভ া আর্ নরয়া ভে ক্ত 

১। এর্দ য হ ম ৌ ন দ া জ্ঞ া ত, 

তা আ এর্দ য পা নচা আ 

আভ া যর্পওটি ফর্র। 

২। এযা ফা ধ্যতাভ রও যচী ফী ফ া 

ভ তচীফ ী প্রকৃনতয। 

২। যা  ওা  না ভও 

হ স্পা যধ া যণওা যী  ঙ্গ নফ দ্যভা ন। 

২। ল া র্ম্ ওা র্নওর্নয ভা ধ্যর্ভ 

া আপা য বৃনদ্ধ য়।  

২। হ  ট া ভেক্ত, তযন্ত 

া ঔা নম্বত ভ া আর্ নরয়া ভ নফ নষ্ট্। 

৩। হ স্পা যা নঞ্জয়া ভ  হ স্পা য ফ া 

ওনননড য়া য ভা ধ্যর্ভ র্ম ৌ ন চনন 

খর্ট। 

৩। যা  ওা র্ ৪-৮টি 

যা  র্ওা র্স্পা য সৃনষ্ট্ য়। 

৩। হ ফন  নড য়াভ না ভও 

হ স্পা যা যণওাযী ং   এর্ত 

হ ফন  নড র্স্পা য সৃনষ্ট্ য়। 

৩। হ ওফরভা ত্র ওনননড য়া য 

ভা ধ্যর্ভ র্ম ৌ ন চনন খর্ট।  

৪। অ আর্ া গ্যা ভী ফ া 

হ টা র্যা গ্যা ভী য ভা ধ্যর্ভ হ ম ৌ ন 

চনন খর্ট। 

৪। যা র্া র্থন  য়া ভ, 

হ ন যর্থন য়া ভ, ল া আর্স্টার্থন  য়া ভ 

না ভও  যা  র্ওা ওা  সৃনষ্ট্ য়।। 

৪। হ ম ৌ ন চনন ঙ্গ হ দ ঔা ম া য় 

না। 

৪। ওনননড র্পা র্যয ফন বা র্ক 

ওনননড য়া সৃনষ্ট্ য়। 

৫। ঈদ া যণ :  

Phytopthora arecae, 

Mucor indicus, 

Symchitrium  

endobioticum 

৫। ঈদ া যণ :  

Saccharomyces 

cerevisiae, Claviceps 

purpurea, Peziza 

catinum 

৫। ঈদ া যণ :  

Agaricus bisporus, 

Puccinia gramini 

tritici, 

Cyanthus hookerii 

৫। ঈদ া যণ :  

Physarum viride, 

Fusarium udum, 

Helminthosporium 

oryzae 
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(LESSON-5.5,2 : CLASSIFICATION OF FUNGI) 
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ঙ ত্রার্ও য শ দনও ক ঠন (Vegetative Structure of Fungi) : ঙ ত্রার্ওয প্রচানত ভৄর্ য  শদনও কঠন ত যন্ত শফ নঘত্রযভ য়। এর্ দয 

হদ থ্যারর্য় ড (thaloid)। থ্যারা এওর্ ওালী ফ া ফ হুর্ও ালী র্ ত ার্য। ল্প ওর্ য় ওটি এওর্ ওালী দে, হমভ ন- ইষ্ট্, যরত ভ দে, 

স্লাআভ হভ াল্ড (slime mould) ব্যতীত ন্য ওর ঙ ত্রার্ওয হদ ফ হু  াঔা-প্র াঔা নফ ন ষ্ট্ চার্রয ভ র্ত া ভ াআর্ নরয় াভ (mycelium) 

ভ ম্বর্ য় কঠিত। ভ াআর্ নরয় াভ  রু  রম্বা স্যতায ভ র্ত া। ভ াআর্ নরয় ার্ভ য প্রনতটি স্যতায ভ র্ত া ং র্ও াআপা (hypha; ফ হুফ ঘর্ন   াআনপ 

(hyphae) ফ র্র। প্রকৃ ত র্ ক্ষ, াআনপ নদর্য় কঠিত ঙ ত্রার্ওয চ ট রাকার্ন া হদআ র্ ি ভ াআর্ নরয় াভ।  

এওর্ ওালী হাও ফ া ভ াআর্ নরয় াভ নফ ন ষ্ট্আ হাও নধওাং ঙ ত্রাও অ ওার্য নত ক্ষু ি, ঔ ানর হঘার্ঔ হদঔা মায় ন া। ত র্ ফ ঔ ানর হঘার্ঔ হদঔা 

মায় এভ ন ঙ ত্রাও অর্ঙ। এর্ দয ভ র্ধ্য ঈর্ে ঔ র্মাগ্য র্ রা ব্যার্গয ঙ াত া। র্ন ও ঙ ত্রাও ঔ ানর হঘার্ঔ াদা তু রায ভ র্ত া দৃষ্ট্ র্ র 

ণুফ ীক্ষণ মর্ে এর্ দযর্ ও ফ হু  াঔা-প্র াঔা নফ ন ষ্ট্ চার্রয ভ র্ত া হদঔায়। ফ হু  াঔ া-প্র াঔা নফ ন ষ্ট্ চার্রয ভ র্ত া এআ শদনও কঠর্ণ য নাভ আ 

ভ াআর্ নরয় াভ মা ংখ্য াআনপ ভ স্বর্ য় কঠিত। 

প্রনতটি াআপা রম্বা  নরাকৃনত। নরটি স্ব ি  হপ্রার্টাপ্লার্স্ট নয পূ ণ ে থ ার্ও। াআপা প্রস্থ  প্রাঘীযভে ক্ত ফ া প্রস্থপ্রাঘীয নফ ীন র্ ত ার্ য। 

প্রস্থপ্রাঘীয নফ ীন এফ ং ফ হুননঈনলয় া নফ ন ষ্ট্ ভ াআর্ নরয় াভ র্ও নর্ না াআটিও ভ াআর্ নরমাভ (coenocytic mycelium) এফ ং প্রস্থ  

প্রাঘীযভে ক্ত ভ াআর্ নরমাভ র্ও হ র্প্টট ভ াআর্ নরমাভ (septate mycelium) ফ র্র। যচীফ ী ঙ ত্রাও হ ালও হদর্য হব ত র্য নফ র্ ল ধযর্ নয 

াআপা প্রর্ফ  ওনযর্য় হ ঔ ান হথ র্ও ঔ াদ্য হ ালণ ওর্ য হন য়। হালও হদ হথ র্ও ঔ াদ্য হ লণ ওাযী  াআপার্ও র্ স্টানযয় াভ ফ র্র। অনদভ 

প্রকৃ নতয ননের্ েনণ য ঙ ত্রার্ও নর্ নাাআটিও ভ াআর্ নরমাভ এফ ং ঈন্নত  ঈচ্চর্ েনণ য ঙ ত্রার্ও হর্ প্টট ভ াআর্ নরমাভ হদঔা মায়। 

হওান হওান ঙ ত্রার্ওয ভ াআর্ নরয় াভ হথ র্ও স্যতায ভ র্ত া যাআচর্ য় ড ঈদকত  য়। যাআচর্ য় ড ঙ ত্রাওর্ও অফ াস্থর্ র অটর্ও থ াওর্ত াাে 

ওর্ য। যাআচর্ য় ড ভে ক্ত ভ াআর্ নরয় াভ র্ও যাআর্চ াভ াআর্ নরয় াভ (rhizomycelium) ফ র্র। 

হওার্ন া হওার্ন া ঈচ্চর্েনণ য ঙ ত্রার্ও ভ াআর্ নরয় াভ ক্ত যন য ভ র্ত া কঠন সৃনষ্ট্ ওর্ য মার্ও যাআর্ চ াভ প ে (rhizomorph) ফ র্র; হমভ ন- 

Rhizopodium। ঈনির্দয  রু ভর ফ া ভরর্যার্ভ য ঘাযনদর্ও ফ া ব যন্তর্ য নন নদ েষ্ট্ ঙ ত্রাও চার্রয ভ র্ত া হফ ষ্ট্ন ওর্ য যার্ঔ। এর্ দযর্ ও 

ভ াআর্ওাযাআচার ঙ ত্রাও ফ র্র; হমভ ন- Agaricus। ঈনিদ ভর  ঙ ত্রার্ওয ভ ধ্যও ায এআ এর্ ান র্য়  নর্ ও ফ রা  য় ভ াআর্ওাযাআ চা 

(mycorhiza)। ঈচ্চ হেনণ য ঈনির্ দয চ ন্য এআ ভ াআর্ওাযাআচার এর্ ান র্য়  ন খুফ আ গু রুত্বপূ ণ ে। ঈনির্দয চ ন্য এযা ঔ ননচ রফ ণ, নফ র্ ল 

ওর্ য পপযা যফ যা ওর্ য এফ ং ভর হথ র্ও ঔ াদ্য হ ালণ ওর্ য। এর্ দয ফ স্থান নভ র্থ াচীফ ী। এয ঈয নবনক্ত ওর্ যআ স্থরচ ঈনির্দয ঈিফ 

খর্ টর্ঙ। 

 

 

 

 

ন ঘ ত্র : ঙ ত্র া র্ও য হ দ  শ ফ নঘত্রয 

Yeast Aspergillus 

Agaricus Polyporus Morchella 

Penicillium 
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(LESSON-5.5.3 : VEGETATIVE STRUCTURE OF FUNGI) 
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(LESSON-5.5.4 : CELL STRUCTURE OF FUNGUS) 

ঙ ত্র া র্ও য হ ও া ল ীয় ক ঠ ন (Cell Structure of Fungus) : 

ঙ ত্রার্ওয হওালীয় কঠনর্ও ননে র্রনঔত ব ার্ফ অর্রাঘনা ওযা মায়- 

১। ফ নঈাঙ্গ (Cell outgrowth) : ননে হেনণ য ঙ ত্রার্ওয হওার্ল এও 

ফ া এওানধও খুফ স্যক্ষ্ম, ত ন্তুয ভ র্ত া রম্বা ঈাঙ্গ হদঔা মায়। এ ধযর্ন য 

কঠনর্ও ফ্ল ার্চরা ফ র্র। হ ম ফ্ল ার্চরায হকািায নদওটা  ক্ত  ি ব াক 

নভ নীয় ত ার্ও হুআরা ফ্ল ার্চ রা ফ র্র। হ ম ফ্ল ার্চ রায কার্য় ঘানযনদর্ও হযাভ 

থ ার্ও ত ার্ও টি নর্ র ফ্ল ার্চ রা ফ র্র। এটি র্ ক্ষ াকৃত ঔ ফ োকৃনত য  ানঔয 

ারর্ও য ন্যায়। 

২। হ ওাল প্রাঘীয (Cell wall) : নফ নবন্ন হেনণ য ঙ ত্রার্ওয হওালপ্রাঘীর্য 

নবন্নত া হদঔা হকর্ র নধওাং ঙ ত্রার্ওয হওালপ্রঘীর্য য ভৄখ্য ঈাদান 

ওাআটিন চাত ীয় দাথ ে। এঙ াি া নরনড, হভ রাননন, নরকননন আত যানদ ায় া 

মায়। ওাআটিন র্ রা এও প্রওায চ ঠি র নরোওাযাআড। হপ্রার্টাপ্লাস্টর্ও 

ংযক্ষণ ওযাআ এয ভর ওাচ। এটি ানন  ন্যান্য িফ র্ণ য চ ন্য হব দ্য। 

৩। হপ্রার্ টাপ্লাস্ট (Protoplast) : হওালপ্রাঘীর্যয বযন্তর্ য ভৄদয় চীনফত 

দাথ ের্ ও ভ র্ফ ত ব ার্ফ হপ্রার্টাপ্লাস্ট ফ র্র। হওালনছনে, াআর্ টাপ্লাচভ  

ননঈনলয় া  র্মার্ক ঙ ত্রার্ওয হপ্রার্টাপ্লাস্ট কঠিত। 

৪। হ ওালনছ নে (Plasma membrane) : হওালপ্রাঘীর্যয হব ত র্যয 

নদর্ও ফ নস্থত এটি এওটি াতরা দ ো মা হওালপ্রাঘীর্যয ার্ থ নননফ ি ব ার্ফ 

হরর্ক থ ার্ও। হওার্ন া হওার্ন া স্থার্ন হওালনছনেটি ক্ষু ি র্ ওর্ টয অওার্য 

ব াাঁ চ র্ য় হরাভ ার্চ াভ কঠণ ওর্ য। 

৫। াআর্ টাপ্লাচভ (Cytoplasm) : প্লাচভ ার্ভ ভ র্ব্র ন নযর্ফ নষ্ট্ত ফ ণ ে ীন 

হচ নরয ভ র্ত া দাথ ে নদর্য় াআর্ টাপ্লাচভ কঠিত। ত রুণ ভ াআর্ নরয় াভ  

াআপায  ীল ের্ দর্ াআর্ টাপ্লাচভ খন দানাদায  ভ স্বত্ব। নওন্তু নযণ ত 

ভ াআর্ নরয় ার্ভ াআর্ টাপ্লাচভ র্ ক্ষ াকৃত াতরা  কফ যভে ক্ত থ ার্ও। 

াআর্টাপ্লাচর্ভ য হবত র্য এর্ড াপ্লাচনভও হযটিকু রাভ, ভ াআর্টাওনিয় া, হওাল 

কফ য প্রভৃনত থ ার্ও, ত র্ ফ প্লানস্টড থ ার্ও ন া। াআর্ টাপ্লাচর্ ভ নঞ্চত ঔ াদ্য 

নর্ র্ ফ গ্লাআর্ও ার্চ ন, ব নরঈটিন, শত রনফ ন্দু, ঘনফ ে  প্রভৃনত নফ দ্যভ ান। 

৬। ননঈনলয়া (Nucleous) : ঙ ত্রার্ওয াআর্ টাপ্লাচর্ ভ এও ফ া এওানধও 

হকারাওায ফ া ঈবৃিাওায ননঈনলয় া থ ার্ও। প্রনত টি ননঈনলয় া এওটি 

নন নদ েষ্ট্  নিি ননঈনলয় ায হভ ভ র্ব্র ন থ ার্ও। ননঈনলয় ার্ য হওিীয় ঞ্চরটি 

র্ ক্ষ াকৃত খন থ ার্ও। হওান হওান ঙ ত্রাওনফ দ এ হও িীয় ঞ্চরটি র্ও 

ননঈনলরা নর্ র্ ফ কন্য ওর্ য থ ার্ওন। 

ঙ ত্রার্ও য ঔ াদ্যি ণ (Food intake of fungi) : হ ালণ 

(absorption) প্রনিয় ায় ঙ ত্রাও ঔ াদ্য ি ণ ওর্ য থ ার্ও। াআনপ ত ায 

ঘাযার্ ঔ াদ্যির্ব্য নযাওীয় এনচ াআভ নন :যণ ওর্ য ঔ াদ্য নযাও 

ওর্ য। এআ নযাওকৃ ত ঔ াদ্য াআনপয ব যন্তর্ য ব্যাপ্ত  য় থ ফ া 

নি য় ব ার্ফ হওালাব যন্তর্ য স্থানান্তনযত  য়। এআ ও াম েটি াধাযণ ত াআনপয 

 ীর্ ল েয নদর্ও আ র্ য় থ ার্ও। ঔ াদ্যিব্য র্ য াআর্ টাপ্লাচনভ ও প্রফ ার্য 

(cytoplasmic streaming) ভ াধ্যর্ভ হদর্য পুযাতন ংর্ ঙ নি র্য় 

র্ ি। যচীফ ী ঙ ত্রাও হালও হও ার্লয ব যন্ত য হথ র্ও র্ স্টানযয় ায ভ াধ্যর্ভ 

ঔ াদ্য হ ালণ ওর্ য।  ও েযা, পযাটি এন ড, যানভ র্ন া এন ড ঔ ননচ রফ ন  

নবটানভ ন ঙ ত্রার্ওয প্রধান ঔ াদ্য। 

ঙ ত্রার্ও য বৃ নদ্ধ (The growth of the fungus) : বৃ নদ্ধওার্ র নধওাং 

নফ াওীয় ও াম োফ রী াআনপয  ীর্ল ে খর্ ট থ ার্ও। নধওাং ননঈনলয় া, 

ভ াআর্টাওনি য় া, ন্যান্য ঙ্গাণু ফ নধ েষ্ণু  ীর্ ল েয হঙ র্ন আ চর্ ি া  য়। াআনপয 

ভ াথার্ও হডাভ (dome) ফ রা  য়। হডাভ ঞ্চ র্র নতু ন সৃষ্ট্ হ ব নও র 

(vesicle) চি  য় মা হওালনছনে  হওাল প্রাঘীয শত নযয ঈাদান  

এনচাআভ ফ ন ওর্য। 
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হ  র্ প্টট ভ া আ র্ নরয়াভ ন  র্ ন া া আ টি ও  ভ া আ র্ নরয়াভ 

হ  র্ প্টট  া আপ া ন  র্না  া আটিও  া আ প া 

ন ঘ ত্র  ঙ ত্রা র্ওয  া আনপয ব্য ফ  া নযও প্র র্ য় া ক 

কু নি 

হ  টাভ 

কু নি হ ও াল 

হ ও ালপ্র াঘীয 

ক র নক ফস্তু 

হ ও ালনছ েী 

 াযনি র্চাভ 

যাআর্ফার্চাভ 

হ ক ার াওায ER 

ননঈনলয়া 

ননঈনলর া 

াআর্টাপ্লাচভ 

ভাআর্টাওনিয়া 

হ ও াল ক ফয 

াআর্টার্স্কর টন 

হ ব নও র 

ন ঘ ত্র : ঙ ত্র া র্ও য হ ও া ল ীয় ক ঠ ন  

হ ও ালপ্র াঘীয 

নঙি 

নন ঈনল য়া  

হ  টাভ 
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ঙ ত্রার্ও য চ ন ন (Reproduction of Fungi) : ঙ ত্রাও প্রচানত াধাযণ ত ঙ্গচ, র্মৌ ন  হ মৌ ন  ঈার্য় চ ন ন ও াম ে র্ম্ন্ন ওর্ য 

থ ার্ও। হওার্ন া হওার্ন া ঙ ত্রাও প্রচানত য ভ ি হদর্ও ালটি আ চ ন ন ওার্চ ব্যফ হৃত  য়, পর্র এ ধযর্ নয ঙ ত্রার্ওয শদনও  চ ন ন র্ ঙ্গয 

হওার্না াথ েওয থ ার্ও ন া। এরূ  ঙ ত্রাওর্ও ফ রা য় র্রাওাযনও ঙ ত্রাও, হমভন– Synchytrium। অফ ায নধওাং ঙ ত্রার্ওয হদর্য 

ং নফ র্ ল র্ ত চন নার্ ঙ্গয সৃনষ্ট্  য়, ন্য ং স্বাব ানফও থ ার্ও। এরূ  ঙ ত্রাওর্ও ফ রা  য় আঈওাযনও ঙ ত্রাও, হমভ ন– Saprolegnia। 

ননর্ ে এর্ দয  র্ম্র্ ও ে অর্রাঘনা ওযা র্ রা : 

ঙ্গ চ চ ন ন (Vegetative reproduction) : হদার্ঙ্গয ভ াধ্যর্ভ হ ম চ ন ন র্ম্ন্ন  য় ত ার্ও ঙ্গচ চ ন ন ফ র্র। ননে র্রনঔত ঈার্য় 

ঙ ত্রার্ওয ঙ্গচ চ ন ন র্ম্ন্ন র্ য় থ ার্ও। 

১। ঔ ড ায় ন (Fragmentation) : নধওাং ঙ ত্রার্ও হওার্ন া ন া হওার্ন া নফ র্ ল ফ স্থায় ফ া নযর্ফ র্ য প্রব ার্ফ ভ াআর্ নরয় াভ ঔ নডত র্ য় 

দুআ ফ া ত র্তানধও ংর্ নযনত য় এফ ং ঈভেক্ত নযর্ফ র্ প্রনতটি ং এও এওটি নতু ন ভ াআর্ নরয় াভ কঠণ ওর্ য। হমভ ন- Rhizopus, 

Penicillium । 

২। ভৄকু র্রাদকভ (Budding) : মঔন ঙ ত্রার্ওয হদর্ও াল র্ ত ভৄকু র ফ া ঈবৃনদ্ধ সৃনষ্ট্ র্ য় ভরর্দ র্ ত নফ নঙ ন্ন র্ য় নতু ন ঙ ত্রার্ওয চন্ম 

 য়, ত ঔ ন ত ার্ও ভৄকু র্রাদকভ ফ র্র। এর্ ক্ষ র্ত্র ভ াতৃ ননঈনলয়া নফ ব ক্ত র্ য় দুটি াতয ননঈনলয় া সৃনষ্ট্  য়। র্ য াআর্ টাপ্লাচভ   া ত য 

ননঈনলয় া ভৄকু র্রয ভ র্ধ্য প্রর্ফ  ওর্ য। ভৄকু র্রয হকািায় ঔ ার্চ য স্যনষ্ট্  য় এফ ং এও ম োর্ য় ভৄকু রটি ভরর্দ র্ ত নফ নঙ ন্ন র্ য় ভ াতৃগুণ র্ম্ ন্ন 

এওটি নতু ন ঙ ত্রাও সৃনষ্ট্ ওর্ য। হমভ ন- Saccharomyces । 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩। ন দ্ব-নফ বাচন (Binary fission) : নদ্ব-নফ বাচন াধাযণ ত এওর্ওালী ঙ ত্রার্ও হদঔা মায়। এর্ ক্ষর্ ত্র ঙ্গচ হওালর্দটি ংর্ওাঘর্ নয 

পর্র ফ া প্রস্থপ্রাঘীয কঠর্ন য ভ াধ্যর্ভ দুটি াতয হওার্ল নফ ব ক্ত র্ য় মায়। ঈদাযণ– Saccharomyces ফ া ইস্ট। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৪। হস্ল র্যন য় া (Sclerotia) : হওার্ন া হওার্ন া ঙ ত্রার্ওয ভ াআর্ নরয় াভ প্রনতকূ র ফ স্থায় ত যন্ত খণ ব ার্ফ চি াচনি ওর্ য কদাওায ফ া 

নড াওায ওার্রা ফ া ফ াদাভ ী ফ র্ ণ েয হস্লর্যান য় াভ নাভ ও ঙ্গ সৃনষ্ট্  য়। নুকূ র নযর্ফ র্ এটি নতু ন ভ াআর্ নরয় াভ কঠণ ওর্ য। হমভন– 

Claviceps, Polyporus আত যানদ। 

৫। নকভ া (Gemma) : াআপায ীর্ ল ে ওনত য় হওনিওা মর্থ ষ্ট্ নযভ াণ াআর্ টাপ্লাচভ নঞ্চত র্ য় নকভ া নাভ ও এওর্ ওালী র্ঙ্গয সৃনষ্ট্ 

ওর্ য। নুকূ র নযর্ফ র্ এটি নতু ন ভ াআর্ নরয় াভ কঠণ ওর্ য। হমভ ন– Saprolegnia আত যানদ। 

৬। য াআর্ চ াভ প ে (Rhizomorph) : প্রনত কূ র নযর্ফ র্ ঙ ত্রার্ওয ভ াআর্ নরয় াভ যস্পর্ য য ার্ থ ভেক্ত র্ য় স্থুর, ক্ত যন য ভ র্ত া ঙ্গ 

কঠন ওর্ য, এটি যাআর্ চ াভ প ে। নুকূ র নযর্ফ র্ এটি নতু ন ভ াআর্ নরয় াভ কঠণ ওর্ য। হমভ ন– Alternaria আত যানদ। 

(a) ইস্ট হওাল (b) ঈন্নয় ন ীর কু াঁনি (c) নতু ন কু াঁনি (d) কু াঁনি য ন ওর  

ন ঘ ত্র : ই র্ স্ট য ফ া নডং 

ন ঘ ত্র :ই র্ স্ট য ন দ্ব-নফ ব াচ ন 

ভ াতৃর্ ওাল   DNA প্রনতনর ন      াআর্টাপ্লাচর্ভয নফব নক্ত        দুটি পৃ থ ও ইস্ট হওাল 1 2 3 4 

 া ঠ-৫.৬.১ : ঙ ত্র া র্ ওয  ঙ্গ চ চ ন ন  

(LESSON-5.6.1 : VEGETATIVE REPRODUCTION OF FUNGI) 
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 া ঠ-৫.৬.২ : ঙ ত্র া র্ ওয  র্ ম ৌ ন চ ন ন 

(LESSON-5.6.2 : ASEXUAL REPRODUCTION OF FUNGI) 

 র্ ম ৌ ন চ ন ন (Asexual Reproduction) : নফ র্ ল ধযর্ন য 
হ স্প া যা ননচয়া ভ 

হ স্পা যা ননচর্পা য 

ভ া আর্ নরয়া ভ 

ন ঘ ত্র : Mucor–এ য হ স্প া যা ননচর্স্পায  

 ন ঘ ত্র : Penicillium–এ য ও ন ননড র্পা য  

  ওনননড য়া ভ  

  ওনননড র্পা য  

া আন প  

  হ স্টনযকভা 

 ন ঘ ত্র : Agaricus–এ য ব্য া ননড র্স্পা য 

 ন ঘ ত্র : Puccinia–এ য আ ঈ র্ যর্ডার্স্পা য 

 ন ঘ ত্র : Saprolegnia–এ য জু  র্ স্প া য 

 

হস্পায (র্ মৌন চনন হওাল) সৃন ষ্ট্য ভাধ্য র্ ভ প্র চনন খ ট র্ র 

তার্ও র্মৌন চনন ফর্র। ন নে র্রন ঔত হস্পাযগুর্রায ভাধ্যর্ ভ 

ঙত্রার্ওয র্ মৌন চনন র্ম্ন্ন  য়। 

১। হস্পা যানন চর্স্প া য (Sporangiospore) : ওনতয় 

ঙত্রার্ও হস্পাযান ন চয়াভ ন াভও থ ন রয ভর্তা র্ ঙ্গ হম হস্পায সৃন ষ্ট্ 

 য় তার্ও হস্পাযান ন চর্স্প ায ফর্ র। এযা এওর্ ওালী, ন ন শ্চর  

ফ্লার্চরান ফ ীন। এর্দয য াপ্ল র্নার্স্পায ফরা  র্য় থ ার্ও। 

প্র ন তটি হস্পায ংকুন যত  র্য় ন তুন সূত্র কঠণ ওর্য। হমভন– 

Synchytrium, Mucor আতযান দ। 

২। ওনন ন ড য়া ভ (Conidium) : ওনন ন ড র্প ায ন াভও ফায় ফ 

নু সূর্ত্রয  ীর্ ল ে ফাআর্যয ন দর্ও হম ন ন শ্চর হস্পায ঈৎন্ন  য় 

তার্ও ওনন ন ডয়াভ ফর্র (ফহুফঘন-ওনন ন ডয়া)। এযা এওওবার্ ফ 

(Phytophthora) থ ফা ন  ওর্রয ভ র্তা (Penicillium) 

ঈৎন্ন  য়। 

৩। য়ন ড য়াভ (Oidium) : মঔ ন হওান ঙত্রার্ওয ঙ্গচ 

হদ প্র স্থপ্র াঘ ীয দ্বাযা ন ফর্বন দত র্য় হকারাকৃন ত  য়  এওানধও 

ঔ র্ড ন ফবক্ত  য় ত ঔ ন এরূ  ঔ ন ডত ং য়ন ডয়া ভ ফা 

 র্ থ োর্ যণু ন ার্ভ নযন ঘ ত। হমভন– Mucor। 
৪। লা ভাআর্ ডার্স্পায (Clamydospore) : প্র ন তকূ র 

নযর্ফর্ ফা ঙত্রার্ওয নু সূত্র হফন  ফয় স্ক  র্য় হকর্র 

নু সূর্ত্রয  ীর্ ল ে ফা ভধ্য ফ তী স্থার্ন প্র স্থপ্র াঘ ীয সৃন ষ্ট্  র্য় 

র্ক্ষাকৃত ফ ি, পুরু প্রঘ ীয ন ফ ন ষ্ট্ ওার্রা যর্গয হম হস্পায 

সৃন ষ্ট্ ওর্য তার্ও লাভাআর্ ডার্স্পায (clamydospore) ফর্র। 

এ হস্পার্য ঔ াদ্য ন ঞ্চত থ ার্ও। নু কূর নযর্ফর্ এটি ঙ্কু ন যত 

 র্য় ভাআর্ ন র য়াভ কঠন ওর্য। হমভন– Fusarium, 

Mucor. 

৫। য ার্ ওার্স্পা য (Ascospore) : য ার্ ওাভাআর্ টি 

হেন ণয হস্পায ধাযণওাযী র্ ঙ্গয য াওার্ এওটি ন ফর্ ল 

ধযর্ন য হস্পায ঈৎন্ন  য় মার্দয য ার্ ওর্স্পায ফর্র। 

হমভন– Saccharomyces. 

৬।ব্যান ন ড র্স্পায (Basidiospore): ব্যান ন ড ভাআর্ টি 

হেন ণয ঙত্রার্ ও হ ফন ন ডয়া ভ নাভ ও ন ফর্ ল নুসূর্ত্রয িব ার্ক 

ন ন ন দ েষ্ট্ ংর্খ্যাও ন গ্নর্যণু ঈৎন্ন  য়। এর্দয ব্যান ন ড র্স্পায 

ফর্র।  হমভন- Agaricus. 

৭। জু র্ স্পায (Zoospore) : ওনতয় ঙত্রাও হদর্ 

জু র্ স্পাযান ন চয়াভ ন াভও থ ন র সৃন ষ্ট্  য়। এ থ ন রয ভর্ধ্য ১-২ 

ফ্লার্চরা ন ফন  ষ্ট্ জু র্ স্পায ঈৎন্ন  য়। হমভন- 

Saprolegnia. 

৮। আঈর্ য র্ডার্স্প ায (Uredospore) : ওনতয় যাস্ট 

ঙত্রার্ও ন দ্ব ন ন ঈনলয়ান ফন  ষ্ট্ হস্পায হদঔা মায়। এগুর্রা 

আঈর্যর্ডার্স্পায ন ার্ভ নযন ঘ ত। Puccinia ঙত্রার্ও এ ধযর্নয 

হস্পায হদঔা মায়। 
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হ মৌ ন চ ন ন (Sexual Reproduction) : দুটি চ ন ন হওার্লয নভ রর্ন য ভ াধ্যর্ভ হ ম চ ন ন র্ম্ ন্ন  য় ত ার্ও হমৌ ন চ ন ন ফ র্র। দুটি 

ঈভেক্ত ননঈনলমার্ য নভ রর্ন য পর্ র এওটি নডপ্লর্য় ড ননঈনলয় া ফ া চাআর্ কার্টয সৃনষ্ট্  য়। এওভ াত্র Deuteromycetes ঙ ত্রাও ঙ ািা ওর 

ঙ ত্রার্ও হমৌ ন চ ন ন খর্ ট। হমৌ ন চনর্ ন নরপ্ত ঙ ত্রাওগুর্ রা  ফ াী (Monoceius), নবন্নফ াী (Diocious) থ ফ া াথ েও য নফ  ীন  হমৌ নত া 

(Sexually indifferentiated) এয হ ম হওান এও প্রওায র্ ফ। হমৌ ন হমাগ্য ত া নু ার্য ঙ ত্রাও নত ন প্রওায। হমভ ন- 

১। হার্ ভ াথ্যানরও (Homothallic) : হ ম ও র ঙ ত্রার্ও প্রনতটি থ্যারাআ স্ব-ঈফ েয এফ ং ন্য থ্যারার্ য াাে ঙ াি াআ হমৌ ন চন র্ন 

ক্ষ ভ, ত ার্দযর্ও হার্ ভ াথ্যানরও ফ র্র। হমভ ন– Mucor himalis. 

২। হ টার্ যাথ্যানরও (Heterothallic) : হ ম ও র ঙ ত্রার্ওয প্রনতটি থ্যারাআ স্ব-ঈফ েয নওন্তু হমৌ ন প্রচন র্ন য  চ ন্য নফ নযত হমাগ্য 

থ্যারার্ য প্রর্য় াচন  য়, ত ার্ও হটার্যাথ্যানরও ফ র্র। হমভ ন– Mucor mucedo. 

৩। হ র্ ওড াযী হার্ ভ াথ্যানরও (Secondary Homothallic) : হ ম ও র ঙ ত্রার্ও হস্পায নযস্ফুটর্ন য ভ য় ননঈনলয় া দুটি পৃ থ ও ন া 

র্ য় এওআ হস্পার্য হথ র্ও মায় এফ ং ঐ হস্পা য ংকু নযত র্ য় এও টি থ্যারা সৃনষ্ট্ ওর্ য হার্ ভ াথ্যানরও ঙ ত্রার্ওয ভ র্ত া অঘযণ ওর্ য, ত ার্ও  

হ র্ও ড াযী হার্ ভ াথ্যানরও ফ র্র। হমভ ন– Nevrospora tetrasperma. 

ন্যান্য চীর্ফ য ভ র্ত া ঙ ত্রার্ওয হমৌ ন চন র্ন য ভ য় দুটি স্যঙ্গত () থ োৎ য স্পর্য য ার্ থ নভ রর্ন ক্ষ ভ এভ ন দুটি যাপ্লর্য় ড ননঈনলয় ার্ য 

(n) নভ রন এফ ং ঐ রূ নভ রর্ন য পর্র এওটি নডপ্লর্য় ড চ াআর্ কাট–ননঈনলয়ার্ য (2n) ঈৎনি খর্ ট । াধাযণ ব ার্ফ ঙ ত্রার্ওয চ ন ন ঙ্গর্ ও 

গ্য ার্ভ টযাননচ য় া (gametangia) ফ র্র। হমৌ ন চন র্ন ননে র্রনঔত নত নটি স্বত ে দা ফ া ধা হদঔা মায়। মথা- 

১। প্লাচর্ ভ াগ্য ানভ (Plasmogamy) : প্রথ র্ভ দুটি গ্য ার্ভ র্টয  াআর্ টাপ্লাচর্ ভ য নভ েণ খর্ ট এফ ং ননঈনলয় া দুটি ওাঙ াওানঙ অর্। ঈিুত 

হওালটির্ ও ডায় র্ও নযয় ন (n+n) ফ র্র। 

২। ওযানয  গ্য ানভ (Cariogamy) : নুন্নত ঙ ত্রার্ও প্লাচর্ ভ াগ্য ানভ য য যআ দুটি ননঈনলয় ার্ য নভ রন ফ া ওযানয গ্য ানভ খর্ ট এফ ং নডপ্লর্য় ড 

(2n) চাআর্ কাট স্যনষ্ট্  য়। নওন্তু ঈন্নত ঙ ত্রার্ও ডাআর্ও নযয় র্ন য ননঈনলয় া দুটি ফ ায ফ ায নফ ব ানচত র্ য় ডায় র্ও নযয় টি ও ভ াআর্ নরয় াভ (n+n) 

সৃনষ্ট্  য় এফ ং যফ ত ী র্ত স্যনফধাচন ও ভ র্য় ওযানয গ্য ানভ খর্ ট। 

৩। নভ  ন (Meiosis) : ওযানয গ্য ানভয পর্র সৃষ্ট্ চাআর্ কার্ট ার্থ ার্ থ ফ া নওছুওার নফ োর্ভ য য নভ র্য় ান খর্ ট এফ ং পুন যায় চীফ ন 

ঘর্িয যাপ্লর্য় ড (n) ফ স্থায় নপর্য অর্। ঙ ত্রার্ওয হমৌ ন চ ন ন নতনটি প্রনিয় ায় খটর্ত ার্য- 

i. অ আ র্ াগ্য ানভ (Isogamy) : এর্ ক্ষ র্ত্র দুটি গ্য ার্ভ ট অওায অকৃ নত কত ব ার্ফ এওআ যওভ; হমভ ন- ইস্ট, Synchytrium  আত যানদ। 

ii. যান অআর্ াগ্য ানভ (Anisogamy) : এর্ ক্ষ র্ত্র দুটি নবন্ন অওায-অকৃ নত য ঘর গ্য ার্ভ র্টয নভ রন খর্ ট। ঙ ত্রার্ও যান অআর্ াগ্য ানভ 

খুফ আ ও ভ। ঈদাযণ- Allomyces 

iii. ঈগ্য ানভ (Uogamy) : এ হক্ষ র্ত্র দুটি গ্য ার্ভ টযানঞ্জয়া (যার্ন্থনযনডয় াভ  ঈর্কাননয় াভ) এয  ংস্প ে খর্ ট। ননর্ লও নানরয ভ াধ্যর্ভ 

শু িাণু ঈর্কাননয় ার্ভ প্রর্ফ  ওর্ য এফ ং নডম্বাণুয ার্ থ নভ নরত র্ য় চাআর্ কাট সৃনষ্ট্ ওর্ য। 

 

 া ঠ-৫.৬.৩ : ঙ ত্র া র্ও য হ ম ৌ ন চ ন ন  
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অ আর্ া গ্যা নভ যা নঅ আর্ া গ্যানভ ঈগ্যা নভ 

নড ম্বও 

শুিা ণু 

শুিা ণু 

রাআর্ওা নকন 

ঈর্কা ননয়া ভ যার্ন্থনযন ডয় া ভ 

গ্যা র্ভট যা নঞ্জয়া 
প্রা থন ভও 

ভা আর্ নরয়া ভ (+) 

প্রা থন ভও 

ভা আর্ নরয়া ভ (-) 

হ  র্ওডা নয 

ভা আর্ নরয়া ভ  

(A) (B) 

(C) (D) (E) 
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ঙ ত্রা র্ওয গু রুত্ব (Importance of Fungi) : ভা নফচী ফর্ন ঙত্রা র্ওয গুরুত্ব  নযী ভ। চর-স্থর- ন্তযীক্ষ এও ওথ া য় চী র্ফয 

ফা র্া র্মা কী হম হওা ন নযর্ফর্ ফফাওা যী  কনণত ঙত্রা ও অভা র্দয শদননন্দন চী ফর্নয া র্থ  তর্প্র াতবা র্ফ চনিত। অভা র্দয 

চীফনওার্র এভন এওটি নদন হন আ হমনদন হওার্না ন া হওার্না ঈার্য়, প্রতযক্ষ থ ফা র্যা ক্ষবা র্ফ অভযা ঙত্রাও দ্বা যা ঈকৃত থ ফা 

ক্ষনতি স্থ ন া  আ । অভা র্দয নযর্ফর্ নফপুর ংখ্যা য় ফফাওা যী ঙত্রা ও খুফ ধী য কনতর্ত  না না নফধ শচনফও নযফত ের্ন য ভা ধ্যর্ভ 

গু রুত্বপূ ণ ে ভূনভওা া রন ওর্য থ া র্ও। অভা র্দয শদননন্দন  চী ফর্ন ঙত্রা র্ওয আনতফা ঘও  এফং  হননতফাঘও  ঈবয়  ভূনভওা আ  যর্য় র্ঙ। স্যতযাং 

তা যা  অভা র্দয ফন্ধু া  া া ন  ত্রু। ঙত্রা র্ওয এআ ভূনভওা র্ ও হভা টা ভৄটিবা র্ফ দুআ বা র্ক বা ক ওযা মায়, মথ া- ঈওা যী ভূনভওা   ওা যী 

ভূনভওা। 

ঙ ত্র া র্ ওয  ঈ  ও া নযতা (Beneficial role of fungi) : 

১। ভা টিয ঈ ফ েযত া বৃ নদ্ধ (Increase soil fertility) :  নধওা ং ভতচীফী ঙত্রা ও ভত প্র া নণ  ঈনির্দয হদা ফর্ল এফং ঘন  ীর 

শচফদাথ েগু র্রা য ঈয ফফা ওর্য এফং ত া হথ র্ও ঔ া দ্য ি ণ ওর্য। এফ ঙত্রা র্ওয নিয়া য় চঠির শচফ হমৌক হবর্ঙ্গ যর  নচফ 

ঈাদার্ন নযণত  য় এফং ভা টিয া র্থ নভনেত র্য় ভা টিয ঈফ েযত া বৃ নদ্ধ ওর্য। 

২।  ষুধ  প্রস্তু তওযর্ণ (Preparation of medicine) : গু রুত্বপূ ণ ে নওছুং খ্যও  ষুধ  শতনযর্ত  নফনবন্ন ধযর্ণয ঙত্রা ও ব্যফহৃত  য় । 

 ফ ো নধও গুরুত্বপূণ ে প্রচানত  র্রা  হনন ননরয়া ভ হনা টাভ, লা নবর্  া পু েনযয় া, ো ওার্যা  ভা আনয  ননযনবনয়া,  যাস্পাযনচরা  

প্র রা আপ যা  আতযানদ প্র চা নত (ও)  যা নিফা র্য়া টিও, (ঔ) নবটানভন, (ক) ঈক্ষায শতনযর্ত ব্যফহ্নত  য়। 

৩। ঔ া র্দ্য না র্ ফ (Fungus as food) : ঙত্রা ও ফহু অর্ক হথ র্ওআ  ভা নুর্লয ঔ া দ্য না র্ফ ব্যফহৃত য় । নওছু ঙত্রা ও যা নয ঔ া ফায 

না র্ফ ব্যফা য ওযা   য়  এফং  নওছু ঔ া দ্য প্র নিয় া ওযর্ণ ব্যফহৃত য় । 

৪। নর্ল্প ঙত্রা ও (Industrial production) :  র্নও ঙত্রা ও   যা রর্ওা র, রুটি, ননয, এনচা আভ এফং  শচফ  যা নড  ঈত্া দর্ন  

ব্যফহৃত   য়- (ও)  যা রর্ওা র  ঈত্া দন (ঔ) রুটি  এফং  হওও  ঈত্া দন (ক) ননয  ঈত্া দন খ. এনচা আভ এফং  শচফ  যা নড 

ঈত্া দর্ন। 

৫। কর্ ফলণা য ঈ ওয ণ ন র্র্ ফ (Fungus as research material) : অননফও চী ফনফজ্ঞার্নয ঈচ্চতয কর্ফলণা য ওা র্ চ 

Saccharomyces cerevisiae এয AH 109, PJ 69-4 alpha, Y 187 আতযানদ চাত ব্যফা য ওযা  য়। ওনতয় ঙত্রা র্ওয 

অয়ুষ্কার খুফআ ংনক্ষপ্ত  য়া য ওা যর্ণ কর্ফলণা য ওা র্চ ঈওযণ নর্র্ফ এর্দয ব্যফা য স্যনফধা চনও। Neurospora এর্দয ভর্ধ্য 

ঈর্েঔ র্মা গ্য ঙত্রা ও। 

৬।  নযর্ ফ ং যক্ষর্ণ (Conservation of environment) : ঙত্রা ও নযর্ফ হথ র্ও নফলা ক্ত দূনলত দা থ ে নফন েষ্ট্ 

(decompose) ওর্য নযর্ফ র্ও নফষ্ক্ক্ত দা থ ে হথ র্ও দূলণভৄক্ত ওর্য। এআ প্র নিয়া র্ও ফা র্য়া নযর্ভনডর্য় ন (bioremediation) ফর্র। 

ফচয দা থ ে নফনেষ্ট্ ওর্য ঙত্রা ও নযর্ফর্ ওা ফ েন   ন্যান্য হভৌ র নপনযর্য় হদয় মা যফতীর্ত ঈনিদ পুনযা য় ব্যফা য ওযর্ত া র্য। 

ঙ ত্র া র্ ওয  ক্ষ ন ত ওা যও  ন ি য় া ওরা  (Harmful role of fungi) :  

১। ঈ নিদ হযাক (Plant disease) : Ustilago, Puccinia, Phytophthora, Macrophomina প্রভৃনত ধা ন, া ট, অলু 

র্ভট্ট া, কভ, অঔ প্রভৃনত ঈনির্দয প রর্ন ব্যা ও ক্ষনতা ধন  য়।  যচীফী ঙত্রা ও অফা নদ প র্রয ভা যাত্বও হযাক সৃনষ্ট্ ওর্য। ব্ল া আট, ব্ল া স্ট, 

নভরনডঈ প্র ভৃনত ঈনিদ হযার্কয ওা যণ নফনবন্ন প্র চা নতয যচী ফী ঙত্রা ও। 

২। প্র া ন ণয হযাক (Animal disease) : Aspergillus, Mucor, Rhizopus, Cercospora প্রভৃনত ঙত্রা ও ভা নুল   ন্যান্য 

প্র া নণয হদর্ নফনবন্ন হযাক সৃনষ্ট্ ওর্য। Microsporium ঙত্রা র্ওয অিভর্ণ ভা নুর্লয ভা থ া য় চু র র্ি নকর্য় টা র্ওয সৃনষ্ট্  য়। 

৩। ঔ া দ্য ঘন  ন ফ নষ্ট্ওযণ (Degradation of food) :  নওছুংর্খ্যও ভতচী ফী ঙত্রা ও অভার্দয ঔ া দ্যির্ব্য ঘন  নফলনিয়া সৃনষ্ট্ 

ওর্য। হমভন– Aspergillus, Penicillium  প্র ভৃনত ঙত্রা ও অঘা য, ঘা টনন, চযা ভ  হচনর ন ষ্ট্ ওর্য হদয় এফং ঙত্রা র্ওয অিভর্ণ 

গুদাভচাত  ে ন ষ্ট্  য়।  

৪। ওা ঠ  ওা ঠচা ত ির্ ব্যয ক্ষনতা ধন (Destruction of timber and timber products) : হফননড ভা আনটি হেন ণয 

 র্নও ঙত্রা ও ভা টির্ত ঔ া ি া কা র্ঙয ওা র্ঠয ব্যা ও ক্ষনত া ধন ওর্য। 

৫।  ন্যান্য ি ব্যা নদয ক্ষনত (Destruction of other products) : ওর্য়ও প্র ওা য ভতচী ফী ঙত্রা র্ওয অিভর্ণ ঘা ভি া  ঘা ভি ায 

শতনয িব্যা নদ, ফআত্র, ভল্যফান দনররত্র, প র্টা ি া প, ভল্যফান নঘ ত্রওভ ে  ফআ ন ষ্ট্ র্ত া র্য। 

৬।  নতযচী নফতা (Hyper-parasitism) :  র্নও ঙত্রা ও অর্ঙ মা প্র র্য়া চনীয় না না প্র ওা য ঙত্রা ও ফা রা আর্ওর্নয ঈয চনন্মর্য় 

তা র্দয ঈৎা দর্ন ক্ষনত ওর্য থ া র্ও। Gliocladium roseum এফং Trichoderma ঙত্রা ও যচী ফী এফং এযা হা লর্ওয ব্যা ও 

ঘন খটা য়। 

৭।  ন্যান্য ভূ নভওা (Others role ) : Aspergillus এফং  Penicillium  ঘা ভি াচাত িব্যর্ও ন ষ্ট্ ওর্য। ওা াঁ ঘচাত া ভনি হমভন- 

ওযা র্ভযা, হরে,  ণুফী ক্ষণমে, ফা আননকু রা য প্র ভৃনত ওার্ঘয ঈয Penicillium, Aspergillus, Scopulariopsis  চন্মা য়। 

 

 

 া ঠ-৫.৬.৪ : ঙ ত্র া র্ ওয গু রু ত্ব  

(LESSON-5.6.4: IMPORTANCE OF FUNGI) 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 

 

১ ৭ ৫ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 



 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

 ধ্য া য়-৫, শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 

 া ঠ-৫.৬.৫ : ঈ ন ি দ  প্র া নণ য হ য া ক সৃ নষ্ট্ও ায ী ঙ ত্র া ও  

(LESSON-5.6.5 : PLANT AND ANIMAL DISEASE-CAUSING FUNGI) 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 

 

১ ৭ ৬ 

ি ন ভ ও ন ং হ য া র্কয ন া ভ ঙ ত্র া র্ওয ন া ভ 

১। Early blight potato Alternaria solani 

২। Late blight potato Phytophthora infestans 

৩। Blast of rice Pyricularia oryzae 

৪। Brown leaf spot of rice Helminthosporium oryzae 

৫। Red rot of sugarcane Colletotricum falcatum 

৬। Blister blight of tea Exobasidium vexans 

৭।. Black rust of wheat Puccinia graminis tritici 

৮। Powdery mildew of wheat Erysiphe graminis tritici 

ি ন ভ ও ন ং হ য া র্ কয ন া ভ ঙ ত্র া র্ও য ন া ভ অ ি া ন্ত  ঙ্গ 

১। Aspergillosis Aspergillus flsvus Lung 

২। Blastomycosis Blastomyces dermatitidis Lung 

৩। Otomycosis Aspergillus niger Ear 

৪। Neuritis Mucor pusillus Peripheral nerve 

৫। Onychomycosis Trichophyton purpureum Nail 

৬। Candidiasis Candida albicans Mouth and throat 

৭।. Allergy Chaeotomium Immune system 

৮। Dermatomycosis Trichoderma viride Skin 

ও র্ য় ও টি গু রু ত্ব পূ ণ ে প  র্ র য হ য া ক সৃ ন ষ্ট্ ও াযী ঙ ত্র া ও  হ য া র্ কয ন া ভ  

(Some of the fungi that cause diseases of important crops) :    

ভ া নফ র্ দর্য গু রু ত্ব পূ ণ ে ও র্ য় ও টি হ য া ক সৃ ন ষ্ট্ ওায ী ঙ ত্র াও, হ য া র্ কয ন া ভ  অ ি া ন্ত  র্ ঙ্গ য ন া ভ 

(Some of the fungi that cause important human diseases, disease name and the name of the affected organs) :    

হ দ র্  য ন ফ নবন্ন স্থ া র্ নয দ াuদ (Darmatophytosis in different places of the body) : 

ি ন ভ ও ন ং ঙ ত্র া র্ও য ফ া ং রা ন া ভ শ ফ জ্ঞাননও ন া ভ অ ি া ন্ত  ঙ্গ 

১। টিননয়া হ ন ড Tinea pedis া র্য়য া তা 

২। টিননয়া অ ঙ্গুআনা ভ Tinea unguinum া ত  া র্য়য নঔ 

৩। টিননয়া ওর্ ো ন য Tinea corporis ফা হু,  দ এফ ং রাঙ্ক 

৪। টিননয়া ক্রুনয Tinea cruris কুঘন ও 

৫। টিননয়া হ ভনুয়াভ Tinea manuum া ত এফং  া 

৬। টিননয়া ওযা ন টি Tinea capitis ভা থা য ত্ব ও  চুর 

৭।. টিননয়া ফ া ন ফ ে Tinea barbae ভৄঔভডর্রয হ রা ভ 

৮। টিননয়া পয া ন য়া আ Tinea faciei ভৄঔভডর অ িভণ ওর্য 



Agaricus-এ য হ ে ন ণ নফন্যা : 

Kingdom : Fungi 

  Division : Basidiomycota 

    Class : Basidiomycetes 

      Order : Agaricales 

        Family : Agaricaceae 

          Genus : Agaricus 

Agaricus, Agaricaceae হকার্ত্রয ন্ত ক েত হফ ননড  ভাআর্ টি  হেনণ য এওটি ভতচীফ ী ঙ ত্রাও। Agaricus-এয প্রচানত গুর্ রা ভ াংর 

(fleshy) ফ া নকর (gill) ঙ ত্রাও নার্ ভ নযনঘত। াধাযণ ব ার্ফ এর্ দয প্রচানত র্দয ভ া রুভ (mushrooms) ফ রা  য়। এযা এওওব ার্ ফ 

ফ া দরফ দ্ধব ার্ফ ভ ার্ঠয ঈফ েয ভ াটির্ত, ঘাযণ ভূনভ র্ত, uঘা ঔ র্ি য কাদা, ার্ যয কাদা, নধও াযভে ক্ত চনভ র্ত, বৃ র্ক্ষ য গুনি য হকািায় প্রভৃ নত 

স্থার্ন ফ ল োও ার্ র চর্ ন্ম থ ার্ও। Agaricus-এয প্রচানত গুর্ রায ভ র্ধ্য Agaricus campestris ফ র্ঘর্ য় নধও নযনঘত এওটি ঙত্রাও 

এফ ং এটি র্ও আ হভ র্ঠা ভ া রুভ ফ া ব্যার্গ য ঙ াতা ফ র্র কন্য ওযা  য়।  

শ দনও কঠন (Vegetative structure) : Agaricus-এয হদ প্রধান দুটি ংর্ নফ বক্ত, হমভন- অেয় স্থর্র য বযন্তর্ য ফ নস্থত 

শদনও ং ফ া ভ াআর্ নরয় াভ (mycelium) এফ ং ঈর্য য চ ন ন ং ফ া ফ্রু টফনড (fruit body) ফ া ব্যান নড ও া ে (basidiocarp)। 

ননর্ ঘ এর্ দয ফ ণ েন া হদয় া র্ রা। 

১। ভ াআর্ নরয় াভ (Mycelium) : এগুর্ রা নত  াঔানন্বত, সূত্রাওায, াদা যং র্য় য এফ ং ভ াটিয ননর্ঘ ফ া শচফ ফস্তু য ভ র্ধ্য দৃশ্য থ ার্ও। 

প্রস্থাঘীয-ভে ক্ত ংখ্য াআনপ (hyphae) ননর্ য় ভ াআর্ নরয় াভ (mycelium) কঠিত। এর্ দয হও ার্ল দানাদায াআর্ টাপ্লাচভ, এওানধও 

ননঈনলয় া, ক্ষু ি ক্ষু ি কফ য  নঞ্চত ঔ াদ্য নর্ র্ ফ হত রনফ ন্দু হদঔা মায়। নধওাং ভ য় াআনপগুর্ রা চি াচনি ওর্ য দনি য ভ র্ত া কঠন 

শত নয ওর্ য। এর্ ও যাআর্ চ াভ প ে (rhizomorph) ফ র্র। Agaricus-এয ভ াআর্ নরয় াভ (mycelium) ফ হুফ ল েচ ীফ ী। ওার্চ আ এওটি 

ভ াআর্ নরয় াভ ফ ঙ র্যয য ফ ঙ য ফ্রু টফনড ফ া ব্যান নড  ও া ে (basidiocarp) ঈৎাদন ওযর্ত ক্ষ ভ। 

২। ফ্রু টফনড ফ া ব্যাননড  ও া ে (Fruitbody or Basidiocarp) : Agaricus-এয ফ ায় ফ  দৃশ্যভ ান ং টি ব্যান নড ও া ে নার্ভ 

নযনঘত। এটি র্ ি চ ন ন ং এফ ং াধাযণ ব ার্ফ এটি র্ও ফ্রু টফনড নার্ভ খ্যানয়ত ওযা  য়। এটি ভ াআর্ নরয় াভ হথ র্ও প্রথ র্ভ গু টি অওার্ য 

সৃনষ্ট্  য়, র্ য ভ াটিয ঈর্য ঈর্ঠ এর্  বৃ নদ্ধ হর্ য় ঙ াতায ভ র্ত া কঠন সৃনষ্ট্ ওর্ য। নযনত ব্যান নড ও া ে দুটি ংর্ নফ র্ব নদত- ননর্ ঘয 

বৃ ন্ত দৃশ্য স্টাআ (stipe) এফ ং ঈর্যয ঙ াতাদৃশ্য াআনরয় া (pilius)। 

(ও) স্টাআ (Stipe) : ব্য ান  ন ড ওার্  েয ন ন র্ঘ ওার্ডয ভর্ তা 

ং টিয ন াভ স্টাআ। এটি ৫-৮ হন িন ভটায দীখ ে, হফরন া ওায এফং 

াদা ফর্ ণ েয  র্য় থ ার্ও। এয নন র্ঘ য ং ি ভ  রু  য়। এয 

করায ওার্ঙ অংটিয ভ র্তা এও টি ং যর্য়র্ ঙ, এয ন াভ য ানুরা 

(annulus)। 

(ঔ) া আ ন র য়া (Pileus) : স্টাআর্য ঈর্যয ন দর্ও ঙাতায ভর্ তা 

ং টির্ও াআ ন রয়া ফর্র। এটি য ঈন যতর াতরা, ভসৃ ণ, ফ ণ ে ীন 

 ন ঙ্গর ফর্ ণ েয  য়। াআ ন রয়া র্ য ন ন েতর্র রার ন ঙ্গর ফর্ ণ েয 

ার্তয ভর্তা, এর্ও র্যয হথ র্ও পৃথ ও, ঝুরন্ত ং হদঔা মায়। 

এর্দয ল্যার্ভরী (এ ফঘন-ল্যার্ভর া) ফা ন কর (gill) ফর্র। ংখ্য 

ন কর স্টাআ  াআ ন রয়ার্য ংর্ মাকস্থর্র ন নরয়ার্ য ন ওনাযা ম েন্ত 

ন ফস্তৃত। ন কর্রয প্র স্থর্ির্দ ন তন টি স্যস্পষ্ট্ ঞ্চর থ ার্ও- 

# রা ভা (Trama) : ন কর্রয হওনি য় ঞ্চর রাভা ন ার্ভ নযন ঘত। 

এ ঞ্চর রম্বাওায  খন বার্ফ ন ন্নন ফন  ষ্ট্  াআপ ায ভম্বর্য় কঠিত। 

# া ফ াআর্ ভন ন য়াভ (Sub-hymenium) : রাভায ঈবয় ার্ 

দু আ ি র্য াচার্ন া, দু আ ফা তর্তান ধও ন ন ঈনলয়া ভে ক্ত হকারাওায 

হওাল দ্বাযা কঠিত। 

#  াআর্ ভন ন য়া ভ (Hymenium) : ন কর্রয ঈবয় ার্ য ফন :স্থ 

ি যর্ও  াআর্ভনন য়া ভ ফর্র। ঈধ্বে এ ি র্যয হওালগু র্রা 

াফাআ র্ ভন ন য়া ভ  র্ত ঈনথ ত এ ফং তর্রয ার্ থ রম্বব ার্ফ াচার্ন া 

থ ার্ও। এ ি র্যআ কদাওায ব্যান ন ডয়াভ ঈৎন্ন  য়। 

 

 া আনরয়া  

 নকর (ল্যা র্ভরী) 

যা নুরা  

স্টা আ 

ভ া আর্ নরয়া ভ 

ন ঘ ত্র : Agaricus-এ য ক ঠ ন 

ফ াংরার্দ হথ র্ও ননথ র্ভক্ত প্রচানত  

A. bisporus (Leg) Sing 
এটি হায় াআট ফ াটন ভ া রুভ নার্ ভ 

নযনঘত। 

 া ঠ-৫.৬.৬ : AGARICUS-এ য ক ঠ ন 

(LESSON-5.6.6 :  STRUCTURE OF AGARICUS) 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 

 

১ ৭ ৭ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 



Agaricus-এ য  থ েনন নত ও গু রুত্ব (Economic importance of Agaricus) : Agaricus-এয থ েনন নত ও গুরুর্ত্ব ঈওাযী 

এফ ং ওাযী দুটি নদওআ হদঔা মায়। এ  র্ম্র্ ও ে  ননর্ ে ংর্ ক্ষ র্ অর্রাঘনা ওযা র্ রা- 

ঈ  ও ানয ত া (Benefits) : 

১। ঔ াদ্য নর্ র্ ফ (As food) : ভ া রুভ নফ নবন্ন নবটানভ ন ভদ্ধ  য় ায় পৃ নথ ফ ীয ফ হু হদর্ এটি স্যনপ্রয় ঔ াদ্য নর্ র্ ফ নযনঘত। এচন্য 

পৃ নথফ ীয ফ হুর্দর্  এয ঘাল  য় । ফ ত েভ ার্ ন ফ াংরার্দর্  এয ব্যাও ঘাল শু রু র্ য় র্ঙ। A. brunnescens  এফ ং A. bitorquis 

াযানফর্ ে ব্যাও নযভ ার্ণ ফ ানণনচযওব ার্ফ ঘাল  য়। পুনষ্ট্কত নদও নদর্য় Agaricus campestris এফ ং Agaricus bisporus ত যন্ত 

ঈচু ভ ার্নয এফ ং স্যস্বাদু। টাটওা ভ া রুর্ভ নানা ধযর্ন য নবটানভ ন ায় া মায়্ হমভ ন- থ ায় ানভ ন, নযর্ফ াফ্লানফ ন, Vit-C, D, K, ননয় ানভ ন, 

প্য ার্িার্থ ননও এন ড আত যানদ। 

২। ন ল্প  ফ ানণর্ চয  (In industry and commerce) : Agaricus–এয ঘাল রাবচ নও ফ র্র াশ্চার্ত য হফ  ওর্ য় ওটি নাভ ী 

ন ল্পংস্থ া কর্ ি ঈর্ঠর্ঙ। মা কু টি য ন র্ল্প নযণ ত র্ য় র্ঙ। 

৩। ভনিওায পুনষ্ট্ বৃ নদ্ধর্ ত (To increase soil nutrition) : Agaricus  ঙ ত্রাওটি ভতচীফ ী ত াআ নফ নবন্ন ধযর্ন য চ ঠি র ফ স্তু র্ও হব র্ঙ্গ 

ভনিওায পুনষ্ট্ বৃ নদ্ধ ওর্ য। 

৪।  ল ন ধ গু ণ (Medicinal properties) : 

i. এর্ ত আঁ হফ ন থ াওায় এফ ং  ও েযা  ঘনফ ে ও ভ থ াওায় ডায় ার্ফ টি  হযাকীয চ ন্য এওটি অদ ে ঔ াফ ায। 

ii. এর্ ত  ও েযা, হপ্রাটিন, ঘনফ ে, নবটানভ ন, ঔ ননচ রফ ন (Ca, K, P, Fe, Cu) এভ ন ভ ন্বয় অর্ঙ মা  যীর্যয আনভ ঈন নর্ স্টভ র্ও ঈন্নত 

ওর্ য। মায পর্র কব েফ ত ী ভ া  ন শু যা এটি ননয় নভ ত হঔ র্র হদর্য হযাক প্রনত র্যাধ ক্ষ ভ ত া হফ র্ি মায়। 

iii. এত প্রচুয ঈৎর্ ঘও (এনচ াআভ) অর্ঙ মা চ র্ভ  ায় ও, ঔ াফ ার্য রুনঘ ফ ার্ি এফ ং হর্ টয ীিা ননযাভ য়  য়। 

iv. এর্ ত হরাবাস্টাননন, এনটার্ডননন  আনযটার্ড ননন থ ার্ও মা  যীর্য য হওার্রর্স্ট যর ওভ ার্নায চ ন্য ন্যত ভ ঈাদান। ভ া রুভ ননয় নভ ত 

হঔ র্র ঈচ্চ যক্ত ঘা  হৃদর্যাক ননয় নেত থ ার্ও। ওযান ায  টি ঈভায প্রনত র্যাধ ওর্ য। 

৫। শফ র্ দন ও ভৄি ো  চ েন (Foreign exchange earnings) : নফ র্ে য র্ন ও হদর্ ভ া রুভ ত যন্ত দাভ ী ঔ াফ ায। ব্যাওব ার্ফ 

ভ ারুভ ঘাল  যপ্তাননয ভ াধ্যর্ভ অভ যা র্ন ও শফ র্দনও ভৄিা চ েন ওযর্ত ানয। 

  ও ানয ত া (Disadvantages) : 

১। নফ লাক্ত ত া (Toxicity) :  নযনঘত বুর্ন া ভ া রুভ ঔ ায় া ঠি ও ন য়। ওনত য় প্রচানত, হমভ ন- Agaricus xanthodermus খুফ আ 

নফ লাক্ত। ত াআ এ ফ ধযর্ন য ভ া রুভ হঔ র্র ভ ানুল  প্রানণয ভতয খটর্ত ার্য। 

২। ন ফ নাী ও া ম ে (Destructive action) : ভ া রুভ ওার্ঠয গুনি, ঔ ি, ফ াাঁ  প্রভৃনত য ক্ষ নত াধন ওর্ য থ ার্ও। 

৩। শ চ ফ ফ স্তু য খ া ট নত (Deficiency of organic matter) : ভ া রুভ হমঔার্ ন চন্মায়, হ ঔ ার্ন শচফ ফ স্তু য খাটনত হদঔা মায়।  

ঙ ত্র া ও  শ  ফ ার এ য ভ র্ ধ্য  া থ েও য  (Differences between fungi and algae) :  

 

 া থ ের্ ও য য ন ফ ল য় শ  ফ ার (Algae) ঙ ত্র া ও (Fungi) 

১। অফ াস্থর নধওাং চরচ, ওনত য় স্থরচ। নধওাং স্থরচ, ওনত য় চরচ। 

২। অর্রাও অর্রার্ও য ঈনস্থনতর্ ত ব ার চন্মায়। অর্রার্ও য নুনস্থনত র্ত ব ার চন্মায়। 

৩। যঞ্জও হলার্যানপর  ন্যান্য অনুলানঙ্গও যঞ্জও থ ার্ও। হলার্যানপর  ন্যান্য অনুলানঙ্গও যঞ্জও থ ার্ও ন া। 

৪। পুনষ্ট্ স্বর্ ব াচী। যর্ব াচী। 

৫। হও ালপ্রাঘীয হ লুর্রাচ  হওর্ টাচ নদর্য় কঠিত। ওাআটিন ফ া ঙ ত্রাওীয় হ লুর্রাচ নদর্য় কঠিত। 

৬। নঞ্চ ত ঔ াদ্য হেত ায। গ্লাআর্ও ার্চ ন  শত রনফ ন্দু। 

৭। ঙ্গচ কঠন নফ নবন্ন প্রওায ঙ্গচ কঠন হদঔা মায়। নফ র্ ল হওার্ন া ঙ্গচ কঠন হদঔা মায় ন া। 

 

 

ন  ক্ষ াথী য ও া চ : ১। থ েনন নত ও ব ার্ ফ Agaricus-এয ফ হুভৄঔী ব্যফ ায নফ র্ে লণ ওর্ যা।  

২। Agaricus ভ ানফ ওল্যার্ণ  ায় ও ভূনভ ওা ারন ওযর্ত ার্য-হত াভ ায ভ ত াভ ত নফ র্ে লণ ওর্ যা।  

৩। Ulothrix  Agaricus-এয াথ েও য নরঔ। 
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 ধ্য া য়-৫, শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 

 া ঠ-৫.৬.৭ : AGARICUS-এয  থ েন ন নত ও গু রু ত্ব 

(LESSON-5.6.7 : ECONOMIC IMPORTANCE OF AGARICUS) 
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Agaricus  ংি  (Agaricus Collection) : ফ ল োও ার্ র ফ াকার্ন য নফ নবন্ন স্থার্ন নফ র্ ল ওর্ য শচফ ফস্তু ভদ্ধ স্থার্ন Agaricus-এয 

ফ্রুটফনড হদঔা মায়। হঔ ান হথ র্ও ফ্রুটফনড ংি  ওর্ যা এফ ং এয নফ নবন্ন ং ম ের্ ফ ক্ষ ণ ওর্যা। ম ের্ ফক্ষ র্ ণ য য  নাক্তওাযী শফ ন ষ্ট্যগুর্রা 

নরনফ দ্ধ ওর্ য  নাক্ত ওযণ ও য। 

হ ে ন ণ নফ ন্যা কত  ফ স্থ ান (Taxonomical position) : 

Kingdom : Fungi 

 Division : Basidiomycota 

  Class : Basidiomycetes 

   Order : Agaricales 

    Family : Agaricaceae 

     Genus : Agaricus 

 

 ন াক্তওায ী শ ফ ন ষ্ট্য (Identification feature) : 

১। পূণ াঙ্গ হদ দুটি ং ননর্ য় কঠিত, মথা- ভ াআর্ নরয় াভ  ফ্রু টফনড। 

২। ভ াআ র্ নরয় াভ  াঔা-প্র াঔাভে ক্ত  সূত্রাওায কঠন নফ র্ ল। 

৩। ফ্রু টফনড য ঈর্যয ং টি ঙ াতায ভ র্ত া; এয নাভ ননরয় া। 

৪। ননরয় ার্ য ননর্ ঘ দডাওায স্টাআ যর্য় র্ঙ। 

৫। ননরয় ার্ য ননে ত র্র নঘরুননয ভ র্ত া নকর হদঔা মায়। 

 

 ন াক্তও যণ (Identification) : ঈ  র্ য াক্ত শ ফ ন র্ষ্ট্যয ও া য র্ ণ ন ভৄ ন াটি Agaricus  ন াভ ও ঙ ত্র াও। 

 

 া আনরয়া  

নকর (ল্যা র্ভরী ) 

যা নুরা  

স্টা আ 

ভ া আর্ নরয়া ভ 

ন ঘ ত্র : Agaricus-এ য ক ঠ ন 

ফ্রু
ট

ফ
নড

 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 
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 া ঠ-৫.৭ : ব্য ফ ানযও-AGARICUS-এয ফ্রু ট ফ নডয ক ঠ ন  ম ের্ফ ক্ষ ণ 

(LESSON-5.7 : PRACTICAL-OBSERVATION OF AGARICAS  FRUITBODY 
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ঙ ত্রার্ওয  নফ নবন্ন ঈওাযী নদও থ াওর্ র এটি হযাক ঈৎাদও নর্ র্ ফ হফ  নযনঘত। এয নফ নবন্ন প্রচানত প্রত যক্ষ ফ া র্ যাক্ষব ার্ফ ঈনিদ  

প্রানণয নানা ধযর্ন য হযাক ঈৎাদর্ নয ার্ থ চনিত। ঈনিদর্দর্  প্রায় ৩ ০ াচায হযাক সৃনষ্ট্ র্ য় থ ার্ও মায নধওাং ঙ ত্রাওচননত। ঙ ত্রাও 

ধার্ন য ব্র াঈন স্পট, কর্ভ য ব্ল াও যাস্ট, অলুয হরট ব্ল াআট নফ নবন্ন ধযর্ন য হযাক সৃনষ্ট্ ওর্য থ ার্ও। ননর্ ে হকার অলুয নফ রনম্বত ধ্বা  দাদ 

হযাক  র্ম্র্ ও ে ংনক্ষ প্ত অর্রাঘনা ওযা র্ রা। 

হকার অ লুয নফ রনম্বত ধ্ব া হ যাক (Late blight disease of potato) : ব্ল াআট ফ রর্ত হফ াছায়, হওান হযার্ক য অিভ র্ণ মঔন হওান 

কার্ঙ ভ াটিয ঈর্য য ং দ্রু ত নফ ফ ণ ে র্ য় ভ র্য মায়। এআ হযার্ক অলুকার্ঙ য ভ াটিয ঈযওা য ং দ্রু ত ভতুযভৄর্ ঔ নতত  য় ফ র্রআ এ 

ধযর্ন য নাভ ওযণ ওযা র্ য় র্ঙ। কার্ঙ য াতা, ওাণ্ড, পৄ র আত যানদ ঙ্গ ক্ষ ত র্ য় শু নওর্ য় মায় ার্ও ফ রা  য় ধ্ব া ফ া ব্ল াআট (blight)। অলু 

কার্ঙ য ফ র্ঘর্ য় ক্ষ নত ওাযও হযাক র্ রা হরট ব্ল াআট। ভ ি ও অওার্য হদঔা নদর্র হরট ব্ল াআর্টয ওাযর্ণ অলুয পরন  ম্পু ণ েরূর্  নফ নষ্ট্ র্ য় 

হমর্ত ার্য। 

এ হযাকটি ম্ভ ফ ত প্রথ র্ভ দনক্ষ ণ অর্ভ নযওার্ত শু রু র্ য় নঙ র। র্ য ঈিয অর্ভ নযওা, ওানাডা, আঈর্যার্ য নফ নবন্ন হদ র্ য় নফ র্ে য প্রায়  ফ 

ঞ্চরআ ঙ নি র্য় র্ ি। এ হযার্ক য ওাযর্ণ আ ১৯৪৫ ার্ র অয় াযল্যার্ ড ব য় াব দুনব েক্ষ হদঔা হদয়, পর্র দ্বীর্ য ৮,০০০,০০০ ফ ানন্দায ভ র্ধ্য 

২৫০,০০০ ন া হঔ র্ত হর্ য় ভ াযা মায় মা আনত া প্রনদ্ধ অআনয দুনব েক্ষ নার্ ভ নযনঘত। অভ ার্দয হদর্ যংপুয, ফ গুিা  যাচ াী হচরায় 

মর্থ ষ্ট্ অলুয ঘাল  য়। এ ফ ঞ্চর্র এ হযাকটি প্রনত ফ ঙ য ও ভ হফ  ী হদঔা মায় এফ ং পর্ রয ক্ষ নত য ওাযণ র্ য় দাাঁ ি ায়। 

হ যাকচীফাণু (Pathogen) : পাআর্ওাভ াআনটি হকাষ্ঠীর্ভক্ত ঙ ত্রাও Phytophthora infestans-এয িভ র্ণ অলুয নফ রনম্বত ধ্বা 

হযাক সৃনষ্ট্ র্ য় থ ার্ও। এ ঙ ত্রার্ওয ভ াআর্ নরয় াভ নর্ না াআটি ও, নধও  াঔানন্বত। নযনত ফ স্থায় অ ন্তর্ ওালীয় ভ াআর্ নরয় াভ হথ র্ও াতায 

ত্রযন্ধ্র নদর্য় গুিাওার্য হস্পাযাননচ র্পায নন ক েত  য়। হস্পাযাননচ র্পার্যয  াঔায় হরবু অকৃ নত য হস্পাযাননচয় াভ ঈৎ ৎন্ন  য়। নুকূ র 

নযর্ফ র্ এর্ ত নদ্ব-ফ্ল ার্চ রাভে ক্ত জুর্স্পায শত নয  য়। হস্পাযাননচয় ার্ভ য প্রাঘীয হপর্ট জুর্স্পা য ফ াআর্য নন ক েত  য় এফ ং াননয াার্ে ফ া 

ফ াতার্ য াার্ে অর্ ার্ য চনভ র্ত ঙ নি র্য় র্ ি। 

হ য া র্ কয র ক্ষ ণ (Symptoms of disease) : অলুয নফ রনম্বত ধ্ব া হযার্কয রক্ষ ণ গুনর ননে রূ  : 

১। হযাকািভ র্ণ য প্রথ র্ভ াতায ঈয ক্ষু ি ক্ষু ি বুচ-দৄ  য ফ র্ ণ েয দাক হদঔা মায়। দাকগুর্ রা র্ য র্ ক্ষ াকৃত ফ ি র্ য় ারওা ফ াদাভ ী 

ফ র্ ণ েয  য় এফ ং হ ল ম েন্ত রারর্ঘ ওা র্রা ফ া ওার্রা ফ াদানভ ফ র্ ণ েয  য়। কার্ঙ য ফ য় স্ক াতায নওন াযায় ফ া ি ব ার্ক ানন হব চা দাক প্রথ ভ 

প্রওা ায়। র্ য ওারর্ঘ হব চা দাক  ঘন সৃনষ্ট্  য়। 

২। র্ য অিান্ত স্থার্ন স্যক্ষ ভ ঔ ভ র্রয ভ র্ত া অি যণ সৃনষ্ট্  য়। এ ভ য় অিান্ত াতায ননে ত্বর্ও য ত্রযন্ধ্র নদর্য় ওনননড র্পার্যয গু ি 

াদা াদা চুণ েরূর্  হফ য  য় অর্ মা প্য ার্থ ার্চ র্ন য ঈনস্থনত প্রভ াণ ওর্ য। 

৩। হযাকটি িভ ান্বর্য় াতা হথ র্ও ওার্ণ্ড এফ ং র্ য ভ ি কাঙটি নফ নষ্ট্ র্ য় ভ াটি র্ত র্ ি মায়। অিভ ণ ত ীব্র র্ র অিান্ত কাঙ হথ র্ও ঘা 

নডর্ ভ য ন্যায় কে হফ য  য়। 

৪। অিভ র্ণ য প্রওটতায় ভ াটিয ননর্ ঘ অলু অিান্ত  য় এফ ং অিান্ত অলুয ত্বর্ও য ননর্ ঘ রারর্ঘ-ফ াদানভ ওার্রা হঙ া হঙ া দাক হদঔা 

মায়। 

৫। কার্ঙ য াতা যীক্ষা ওযর্র হযাকািান্ত াতায ননে ত র্র াদা স্যতায ভ র্ত া (সূত্রাওায) ভ াআর্ নরয় াভ হদঔা মায়। 

হ যাক নফি ার্য য নুকূ র  ফ স্থা (Favorable conditions for the spread of the disease) : এআ হযাক ননর্ য় র্ন ও কর্ ফ লণা 

র্ য় র্ঙ এফ ং নও ধযর্ন য অফ া য়াকত ফ স্থায় এআ হযাক াধাযণ ত ভ াভ াযীয অওায ধাযন ওর্ য, হ   র্ম্র্ ও ে এঔ ন চানা  ম্ভ ফ র্ য় র্ঙ। 

অফ া য়ায ফ স্থা মঔন ভ াভ াযীয নুকূ র্র অর্ ত ঔ ন ঙ ত্রাওফ াযও প্রর্য় াক ওর্ য এআ হযার্ক য প্রর্ও া  ফ ে ওযা মায়। নফ রার্ত য র্ন ও 

ঞ্চর্র মনদ ত াভ াত্রা ১০
০
 হ রনয় া এফ ং ফ াতার্ য অর্ নক্ষ ও অি েত া ওভ র্ ক্ষ য য দুআ নদন ৭৫ ব াক থ ফ া ত ায ঈর্য থ ার্ও, 

ত র্ ফ এআ হযাক কি ি তা ১০ নদন য ভ াভ াযী অওার্ য হদঔা নদর্ত ার্য। ত াআ ত াভ াত্রা  ফ াত ার্ য অর্ নক্ষ ও অি েত া মঔন এআ 

ফ স্থায ওাঙ াওানঙ অর্ ত ঔ ন অলু হক্ষ র্ত ঙ ত্রাওফ াযও প্রর্য় াক ওযর্ত  য়। অভ ার্দয হদর্ এ ব্যাার্য হত ভ ন হওান কর্ ফ লণ া য় নন। 

ত র্ ফ  ীতওার্র য য ওর্ য় ওনদন কু য় া া র্ র হযাকটিয ভ াত্রা নফ র্ লবার্ফ হফ র্ি হমর্ত হদঔা মায়। 

প্রনতওা য/হ যাক ননয় েণ (Remedy/disease control) : ননে ফ নণ েত ঈার্য় হকারঅলুয এআ ঙ ত্রাওখটিত নফ রনম্বত ধ্বা হযা কটি 

প্রনত ওায/ননয় ে ণ ওযা  ম্ভ ফ। 

১। হযাকভৄক্ত এরাওা হথ র্ও নীর্ যাক অলু ংি  ওর্ য ফ ীচ রূর্  ব্যফ ায ওযর্ত র্ ফ।  

২। মথা ভ র্য় কার্ঙ ঙ ত্রাওফ াযও নঞ্চন ওয র্ত র্ ফ। হযার্কয রক্ষ ণ প্রওা ায়ায ার্ থ ার্ থ াধাযণ ত ত ওযা ১ ব াক হফ াযদা-নভ েণ 

প্রর্য় াক ওর্ য ঈিভ পর রাব ওযা মায়। হকার অলু রাকাফ ায ২ ০-২ ৫ নদন য হন র্ও ার্চ ফ ৮০ ডনব্ল ঈ ন হ ে ওযর্র ব ার পর া য় া 

মায়। 

৩। ানন  ানন প্রফ া হযার্কয হ র্ও ড ানয বৃ নদ্ধ খটায়। ত াআ ানন হ ঘ ীনভ ত যাঔর্ ত র্ ফ। নাআর্রার্ চন ায ীনভ ত ব্যফ ায ওযা 

দযওায। 

৪। কার্ঙ য হকািায় ভ াটি ঈচু ওর্ য তু র্ র নদর্র ভ াটিয ননর্ ঘয অলুর্ও র্ন ওাংর্ ঙ ত্রাওভৄক্ত যাঔা মায়। 

৫। হযাক প্রনত র্যাধক্ষভ অলু প্রচানত (হমভ ন- কু পনয, নন্দুনয, কু ভ ানয, চাতনফ রানত) ব্যফ ায ওযা, অকাভ চার্ত য অলুয ঘাল ওযা এফ ং 

 ে াফ ত েন দ্ধনত প্রফ ত েন ওর্ য এ হযাক ননয় ে ণ ওযা  ম্ভ ফ। 

৬। অিান্ত কাঙ র্ও ঈনির্ য় পুনির্ য় হপরা। 
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(LESSON-5.8.1 : LATE BLIGHT DISEASE OF POTATO) 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 
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 া ঠ-৫.৮.২ : হ ক া র অ লু য ন ফ র নম্বত ধ্ব  া হ য া র্ ক য ন ঘ ত্র 

(LESSON–5.8.2 : SOME PICTURE OF LATE BLIGHT DISEASE OF POTATO) 

 

হ ক া র অ লু য ন ফ র নম্ব ত ধ্ব  া হ য া র্ ক য ন ও ছু ন ঘ ত্র 

 ন ঘ ত্র : ন ফ রনম্ব ত ধ্ব  া হ য া র্ক অ ি া ন্ত অ লু হ ক্ষ ত  ন ঘ ত্র : ন ফ রনম্ব ত ধ্ব  া হ য া র্ক অ ি া ন্ত অ লু ক া র্ঙয  া তা 

 ন ঘ ত্র : ন ফ রনম্ব ত ধ্ব  া হ য া র্ক অ ি া ন্ত অ লু    ন ঘ ত্র ন ফ রনম্ব ত ধ্ব  া হ য া র্ক অ ি া ন্ত অ লুয প্র স্থ র্ ি দ  

ন ঘ ত্র : Phytophthora infestans-এ য ও র্ র া নন ভ য র্পা রনচ ন ঘ ত্র : Phytophthora infestans-এ য পৃ থ ওী কৃত হ ে আ ন 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 
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 ং িভণ 

ন স্ট 

জুর্স্পা য 

হ ম ৌ ন  র্ ম ৌ ন 

ওনননড য়া ভ 

হ স্পা যা নঞ্জয়াভ 
হ স্পা র্যা র্পায 

ঈর্কা ননয়া ভ 

ঈর্স্পা য 

যার্ন্থনযন ডয় া ভ 

ঈর্স্পা য 

2n 

হ েঁর্ঘ থা ওা য 

 ভয়ওা র 

2n 

n 

হ স্পা য 

ন ঘ ত্র : অ লু র্ ত  প া আ র্টার্প ার্থ াযায  চ ী ফ নঘি 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 



দ াাঁ দ হ যাক (Ringworm of Dermatophytosis) : দাদর্যাক এওটি হঙ াাঁ য় ার্ঘ ঘভ ে হযাক। ঈষ্ণ  অি ে নযর্ফ র্ এ হযাকটি দ্রু ত 

নফি ায রাব ওর্ য। ফ াংরার্দর্ এ হযাকটি হদর্ য  ফ ঞ্চর্রআ নফ স্তৃত। আংর্যনচর্ত দাদর্যাকর্ও ring worm এফ ং ডাক্ত ানয ব ালায় 

dermatomycosis ফ র্র। অিভ র্ণ য চ ন্য দায়ী ঙ ত্রাও ত্বও, চু র, ন ঔ-এ ঈনস্থত হওযাটিন (keratin) নাভও হপ্রাটিন ব্যফায ওর্ য। 

দাদ হযাক  ফ ফ য় র্ য ভ ানুর্লযআ র্ ত ার্য, ত র্ ফ ন শু র্দয ভ র্ধ্য হফ  ী হদঔা মায়।  যীর্যয নফ নবন্ন স্থার্ন এয ংি ভ ণ  ফ ং বৃনদ্ধয পর্র 

এ হযার্কয সৃনষ্ট্  য়। 

হ যার্ক য ওা যণ (Cause of the disease) : দাদ ঙ ত্রাওখটিত হযাক। ঈনিদ যচীফ ী দ্বাযা  য় ফ র্র নঘনওৎা  ার্স্ত্র এর্ ও tinea ফ র্র। 

নধওাং হক্ষ র্ত্রআ Trichophyton  (T. rubrum, T. verrucosum) নাভ ও ঙ ত্রাও দ্বাযা এআ হযাক র্ য় থ ার্ও। ত াআ হযাকটি tinea 

trichophytina ফ া trichophytosis নার্ ভ  নযনঘত। এঙ াি া Microsporum (M. canis), Epidermophyton (E. 

floccosum) কর্ ণ য ঙ ত্রাও নদর্য়  দাদর্যাক র্ ত ার্য। 

হ যার্ক য ংি ভ ণ (Infections) : াধাযণ ত খার্ভ হব চা  যীয, নযষ্কায-নযিন্ন  যীয, দীখ ে ভ য় হব চা থ ার্ও এভ ন  যীয, ত্বর্ও 

ক্ষ ত স্থান অর্ঙ এভ ন  যীয  র্চ এআ ঙ ত্রার্ওয হস্পায (ফ া াআপা) দ্বাযা অিান্ত  য়। এআ হযাক চীফ াণুয স্যনপ্তওার ৩-৫ নদন। াধাযণ ত 

অিান্ত য় ায ৩-৫ নদন য হযাক রক্ষ ণ প্রওা ায়। হদর্র্ য হমর্ও ান ংর্ আ দাদর্যাক র্ ত ার্য, ত র্ ফ ভৄঔভ ড র এফ ং ার্ত নধও 

হদঔা মায়। ঈরু, ভ াথায খুনর, ন ঔ আত যানদ অিান্ত  য়। ভ াঔায খুনরয দাদর্যাক র্ ক্ষ াকৃত ভ াযাত্বও। অিান্ত স্থার্ন য নাভ ানুার্য 

ডাক্তানয নযবালায় দাদর্যাকটি নবন্ন নবন্ন নার্ভ নযনঘত য়। 

হ য া র্ কয র ক্ষ ণ (Symptoms) : 

১। প্রথ র্ভ অিান্ত স্থার্ন হঙ াট রার হকাটা  য় এফ ং াভ ান্য চুরওায়। 

২। র্ য অিান্ত স্থার্ন ফ াদানভ ফ র্ ণ েয আঁআ  য় এফ ং স্থানটি বৃ িাওার্য ফ ি র্ ত থ ার্ও। 

৩। ির্ ভ স্যনন নদ েষ্ট্ নওন ায বৃ র্িয অওায বৃ নদ্ধ হর্ ত থ ার্ও এফ ং চুরওানন বৃ নদ্ধ ায়। 

৪। চুরওার্ন ায য অিান্ত স্থার্ন জ্বারা  য় এফ ং অঠার্রা য হফ য  য়। 

৫। ভ াথায় র্ র স্থার্ন স্থার্ন চুর ঈর্ঠ মায়, নর্ ঔ র্ র দ্রু ত নর্ ঔ য যং ফ দরায় এফ ং শু নওর্ য় ঔ ড ঔ ড র্ য় হব র্ঙ্গ হমর্ত ার্য। 

হ য া র্ কয প্র ন ত ওায/প্রনত র্যাধ (Disease cure/prevention) : 

১। অিান্ত স্থান নযস্ক ায  শু ওর্ না যার্ঔ র্ত র্ ফ। 

২। প্রনত নদন হযাকীয নফ ঙ ানাত্র  চাভ াওাি হ াডা ানন নদর্য় নদ্ধ ওর্ য দৄ র্ ত র্ ফ। 

৩। স্যনতয নযভ চাভ াওাি নযধান ওযর্ত র্ ফ। 

৪। হযাকািান্ত হালাপ্রানণ হথ র্ও াফ ধান থ াওর্ত র্ ফ। 

৫। নঘনওৎর্ ওয যাভ  ে নুমায় ী এনিপাংকার নিভ ফ া োআাঈডায ব্যফ ায ওযর্ত র্ ফ। 

ন ঘ ত্র : দ া দ হ য া র্ক অ ি া ন্ত  া ত ন ঘ ত্র :  দ া দ হ য া র্ক অ ি া ন্ত ভ া থা 

ন ঘ ত্র : দ া দ হ য া র্ক অ ি া ন্ত  া ন ঘ ত্র : দ া দ হ য া র্ক অ ি া ন্ত  য ী য 

 া ঠ-৫.৯ : দ া াঁ দ হ য া ক 

(LESSON-5.9 : RINGWORM OF DERMATOPHYTOSIS) 
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রা আ র্ওন (Lichen) : প্র াকৃ নতও নযর্ফর্ চী ফভৄ প্রতযক্ষ ফা র্যাক্ষবা র্ফ এর্ও  যর্ও নফন বন্নবা র্ফ প্রবা নফত ওর্য। এয প র্র 

যস্পর্যয ভর্ধ্য এওটা র্ম্ ও ে কর্ি ঈর্ঠ। প্রকৃ নতর্ত ফস্থার্নয ওা যর্ণ হম  র্ম্ ও ে কর্ি ঈর্ঠ তা য প্র বা ফ  র্নও ভয় যস্পর্যয চন্য 

রা বচনও র্ত ার্য। াযস্পা নযও তযা ফশ্যওীয় ঈওা য া ধর্নয ভা ধ্যর্ভ শ ফা র  ঙত্রার্ওয এভন এওটি খননষ্ঠ া ফস্থান হদঔা মা য় 

রা আ র্ওন না ভও চী ফর্কানষ্ঠর্ত। 

রা আ র্ওন র্ি এওটি শ ফা র  এওটি ঙত্রা র্ওয া ফস্থা ন। শ ফার  ঙত্রা ও যস্পয এভনব া র্ফ ংভেক্ত থ া র্ও হম হদর্ঔ ভর্ন  য় হমন 

এযা এওটি ঈনিদ। এওটি নন নদ েষ্ট্ প্র চা নতয ঙত্রা ও  এওটি া র্রাওং র্েলণওাযী নন নদ েষ্ট্ প্র চা নতয শ ফা র মঔন এওা র্থ ফফা ও র্য 

এওটি থ্যা রা সৃনষ্ট্ ওর্য তঔ ন তা র্ও রা আ র্ওন ফর্র। এঔা র্ন শ ফা র  ঙত্রা ও যস্পয  র্ন্যন্যচী ফী ফা নভর্থা চী ফী রূর্ 

(symbiotically) ফফা  ওর্য। এ ধযর্নয ফে র্ন ঈবর্য়আ এর্ও  র্যয দ্বাযা ঈকৃত  য়। Lichen ব্দটি এর্র্ঙ ল্যাটিন 

Leichen হথ র্ও, মা য  থ ে র্রা Òশ ফা রতুল্য ঙত্রা ও নফর্ল"। র া আ র্ওন কঠনওা যী ঙত্রা ও দের্ও ভা আ র্ওা ফা র্য়া ি (mycobiont) 

এফং শ ফা র দের্ও প া আ র্ওা ফা র্য়া ি (phycobiont) ফর্র। নফজ্ঞা নী এনযও  যা ঘা নযয়া (Eric Acharius)  ফ েপ্রথ ভ ১৮০৩ ার্র 

রা আ র্ওর্নয ফণ েন া ওর্যন এফং তার্ও রা আ র্ওর্নয অনফস্কা যও ধযা  য়। অদৄননও কর্ফলওর্দয ভর্ধ্য V. Ahmadjian রা আ র্ওর্নয ঈয 

হফন কর্ফলণা ওর্যর্ঙন ফর্র, তা র্ও অদৄননও রা আ র্ওন তর্িয চনও ফরা  য়। 

রা আ র্ও র্ন শ ফা র  ঙ ত্রা র্ওয  র্ম্ ও ে (Relationship of lichen algae and fungi) : রা আ র্ওর্ন শ ফা র  ঙত্রা ও  ন্তযঙ্গ 

 া ঘ র্ম ে চী ফন ধা যন ওর্য  ঈবর্য়য শফনষ্ট্য তযাক ওর্য তৃ তীয় এও ঈনিদ ত্ত্বা নর্র্ফ হফর্ি ঈর্ঠ। এঔা র্ন ঙত্রা ও দেটি শ ফা র্রয 

চন্য প্র নতযক্ষা প্র দান ওর্য, া র্রা ওং র্েলর্ণয চন্য া নন ধা যণ ওর্য  ঔ ননচ পুনষ্ট্ যফযা ওর্য।  যনদর্ও শ ফা র দে 

া র্রা ওং র্েলর্ণয ভা ধ্যর্ভ ঔ া দ্য প্র স্তুত ওর্য, ন া আ র্রা র্চন ংফে ন ওর্য  ঙত্রা র্ওয পুনষ্ট্ ঘা নদা পূযণ ওর্য। ত া আ রা আ র্ওন র্রা 

স্ব য়ং  ম্পূ ণ ে, নফলভপৃ ষ্ঠ, থ্যা রা র্য়ড  পুষ্পও ঈনিদ, হমঔা র্ন এও অদ ে নভর্থা চী ফী চী ফন ব্যফস্থা নফদ্যভা ন। 

রা আ র্ওর্ন এ ধযর্নয ফস্থার্নয প র্র শ ফা র  র্ক্ষা ঙত্রা ওটি হফন স্যনফধা হবা ক ওর্য এফং প্র ওা যন্তর্য শ ফা রটি িীত দা নর্র্ফ 

থ া র্ও ফর্র হওা র্না হওা র্না ঈনিদ ন ফজ্ঞান ী এর্দয  ফস্থা নর্ও নফর্ল ধযর্নয নভর্থা চী ফীতা ফা হর্রা টিচভ (helotism) না র্ভ  যা খ্যা নয়ত 

ওর্যন।  নধওা ং রা আ র্ওর্নয হক্ষর্ত্র ঙত্রা ও দেটি শ ফা র হওা র্লয  বযন্তর্য র্স্টা নযয়া ভ হপ্র যণ ওর্য পুনষ্ট্ ংি  ওর্য ফর্র হওা র্না 

হওা র্না ঈনিদনফজ্ঞান ী তা র্দয   ফস্থা নর্ও অংন ও যচী ফী তা নর্র্ফ নফর্ফঘন া ওর্যন। 

া ধাযণত রা আ র্ওর্নয থ্যা রা   ননয়নভত নবন্ন যর্গয এফং নফনবন্ন ফা নযও অকৃ নত র্ম্ন্ন। প্র ধা নত ঙত্রা ও দেটি রা আ র্ওর্নয থ্যা রা  

কঠন ওর্য, হমঔা র্ন শ ফা র দেটি ভি থ্যা রা র্য ভা ত্র ৫-১০% কঠন ওর্য। এচন্য না ভওযর্ণয ভয় ঙত্রা র্ওয প্রচা নতয না ভা নুার্য 

রা আ র্ওর্নয না ভওযণ ওযা  য় এফং হেনণফদ্ধওযর্ণয ভয় রা আ র্ওনর্ও ঙত্রা র্ওয  ন্তর্ভ েক্ত ওযা  য়। 

রা আ র্ও র্নয ন ফ স্তৃ নত (Expansion of lichens) : রা আ র্ওন এভন এওটি ম্প্রদা য় মা যা এভন ফ নযর্ফর্ চন্মার্ত া র্য, হমঔা র্ন 

 ন্য হওা র্না চী ফ হেঁর্ঘ থ া ওর্ত া র্য ন া। নফনবন্ন নযর্ফর্ চীফন ধা যর্ন ক্ষ ভ ফর্র রা আ র্ওনর্ও নফেচন ী ন (cosmopolitan) 

নর্র্ফ  না ক্ত ওযা  য়। এযা াধা যণত  নু ফ েয ভা টি, কা র্ঙয ফা ওর, পুযাত ন হদয়া র, ন গ্ন া থয নও ংফা া া র্িয কা র্য় প্র চুয নযভা র্ ণ 

চন্মায়। স্যর্ভরু  কু র্ভরু বৃ র্িয ওা ঙা ওা নঙ প্র ঘড যওর্ভয ঠা ডা নযর্ফর্ রা আ র্ওন চন্মার্ত া র্য। তুি া  ঞ্চর্র ফযপা িা নদত ভা টি 

থ ফা া া র্িয ঢ া র্র ফফাওাযী রা আ র্ওর্নয খ ন অিযণ হযআ ননডয়া য ভ (reindeer moss) না র্ভ নযনঘত। নওছু নওছু প্র চানত 

ভৄি শওর্ত চন্মায়। এ ম েন্ত ভি পৃ নথফীর্ত রা আ র্ওর্নয প্র া য় ৪০০টি কণ এফং ১৭০০০ প্র চা নত হদঔা মা য়। 

র া আ র্ওর্নয শ ফ ন  ষ্ট্য (Characteristics of lichen) : রা আ র্ওর্নয নফর্ল নওছু শফনষ্ট্য নফদ্যভা ন। হগু র্রা ননে রূ  : 

১। রা আ র্ওন শ ফা র  ঙত্রা র্ওয া যস্পানযও  র্মা নকতায় সৃষ্ট্ স্ব ত ে ঈনিদ। 

২। এযা ভাঙ্গর্দী  নফলভপৃ র্ষ্ঠয  থ ফা  া ঔ া-প্র  া ঔ া ভেক্ত  ম। 

৩। এটি  ননয়ত, নফনবন্ন যর্গয এফং নফনবন্ন ফা নযও অকৃনতয  ম। 

৪। শ ফা র দেটি ভি থ্যা রা র্য ৫-১০% ব য ফন ওর্য। 

৫। রা আ র্ওর্ন া ধা যণত নতন ধযর্নয থ্যা রা  হদঔা মা য়; মথ া- িার্স্টা চ, হপ া নরর্য়া চ  ফ্রুটি র্ওা চ। 

৬। এযা  ঙ্গচ,  র্মৌন  হমৌন দ্ধনতর্ত ফং বৃ নদ্ধ ওর্য। 

৭। এর্দয হমৌন চনন ওা চ া ধা যণত ঙত্রা ও দে নদর্য় ননয়নেত  য়। 

৮। ভনিওা কঠর্ন এযা  ি দূত নর্র্ফ গু রুত্বপূ ণ ে ভূনভওা া রন ওর্য। 

৯। থ্যা রা র্য ননর্ঘয নদর্ও যা আ চা আ ন (rhizine) থ া র্ও, মা া নন হ া লণ ওর্য। 

১০। এযা ফা য়ুদূলর্ণয প্র নত ঈচ্চভা ত্রা য় ং র্ফদন ী র। 

১১। এযা স্বর্বা চী ত া আ স্ব য়ং  ম্পূ ণ ে। 

১২।  যা র্ওা ভা আর্টি হেনণয দ্বাযা কঠিত রা আর্ওনর্ও  যা র্ওা রা আর্ওন (ascolichen) ফর্র। 

১৩। হম ওর রা আর্ওন হফননডভা আর্টি হেনণয ঙত্রাও দ্বা যা কঠিত তা র্দযর্ও হফননডরা আর্ওন (basidiolichen) ফর্র। 
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রাআর্ও র্ন য হ েনণনফ ব াক (Classification of Lichen) : ফ াস্থান, শদনও কঠন এফ ং রাআ র্ও ন কঠনওাযী ঙ ত্রার্ওয ঈয নবনক্ত ওর্ য 

এর্ দয হেনণ নফ ব াক ওযা  য়। 

(ও) ফ া  স্থান ন ব নক্তও হ ে ন ণ নফ ব াক (Habitat classification) :  

১। ও টি
ে

র্ ও ারা (Corticolous) : এযা কার্ঙ য গুনি,  াঔা, ফ াওর ফ া ওার্ড য ঈয চর্ ন্ম। হমভ ন- Graphis, Parmelia। 

২। হ ট ন য র্ও ারা (Terricolous) : এযা ঈষ্ণ  অি ে ঞ্চর্রয ভ াটির্ ত চর্ ন্ম। হমভ ন- Collema tenax, Cora pavonia। 

৩। োনির্ ওারা (Sexicolous) : এগুর্ রা  ীত প্রধান ঞ্চর্ র াথর্ য য ফ া ন রাঔর্ ড য ঈয চন্মায়। হমভ ন- Coloplecta, 

Xanthoria। 

৪। ন র কননর্ ওারা (Lignicolous) : এযা যানয হব চা ওার্ঠয ঈয চন্মায়। হমভ ন- Calicicum, Piptoporus। 

৫।  ভ ননর্ ওারা (Omnicolous) : নফ নবন্ন প্রওায ভ াধ্যভ হমভ ন- াি, ঘাভি া, হরৌ , ওাঘ, চুর, নল্ক আত যানদয ঈয চর্ ন্ম। হমভ ন- 

Lecanora dispersa। 

৬। হপানরর্ও ারা (Folicolous) : এযা পান ে ফ া পু স্পও ঈনির্দয াতায ঈয চর্ ন্ম। হমভন- পার্ ন েয াতায ঈর্য Porina 

epiphylla চর্ ন্ম। 

(ঔ) ক ঠ ন কত হ ে ন ণ নফ ব াক (Structural classification) : শদনও কঠর্ন য নবনক্ত র্ত রাআর্ও নর্ ও ননর্ ে াক্ত াাঁ ঘবার্ ক ব াক ওযা মায়। 

১। িার্স্টাচ (Crustose) : াার্ি য ন গ্ন ঢার, প্রি য ঔ ড, পুযাতন ট্টানরওা ফ া ঈনির্দয ফ াওর্র খননষ্ঠ ব ার্ফ ংরগ্ন াতরা অি যর্ণ য 

অওার্য নফ স্তৃত রাআর্ও নর্ ও িার্স্টাচ রাআর্ও ন ফ র্র। এযা ঔ াাঁ চনফীন ত াআ এর্ দযর্ ও ভ াঙ্গ রাআর্ও ন ফ রা র্ য় থ ার্ও। াধাযণ ত এযা 

মঔন শত নয  য় ত ঔ ন প্রথ র্ভ হালর্ও য কার্য় শফ ার ং শতনয  য়। র্ য ঙ ত্রাও ং ঐ শ ফ ার্রয ার্ থ এওর্ ত্র রাআর্ও ন কঠন ওর্ য। 

হমভ ন- Graphis scripta, Cryptothecia rubrocinta আ ত যানদ। 

২। হপানরর্য় াচ (Folisose) : হ ম ও র রাআর্ও ন নফ লভপৃ ষ্ঠ াতায ভ র্ত া, নওন াযা ঔ নডত, প্রি, ঘযাপ্টা  ভৄক্ত, ননেত র্র যাআচর্ য় ড 

দৃশ্য যাআচ াআন হফ য  য় ত ার্দযর্ও হপানরর্য় াচ রাআর্ও ন ফ র্র। হমভ ন- Zanthoria, Parmelia আত যানদ। 

৩। ফ্রু টি র্ ওাচ (Fruticose) : হ ম ভ ি রাআর্ও ন ব্যাওব ার্ফ  াঔ াভে ক্ত, এযা ঔ ািা থ ফ া ঝু রন্ত হদর্য  য় এফ ং হদঔর্ ত র্ন ওটা গু ল্ম 

চাত ীয় ঈনির্দয ন্যায় ত ার্দযর্ও ফ্রু টি র্ও াচ রাআর্ও ন ফ র্র। হমভ ন- Cladonia leporina, Letharia columbiana আ ত যানদ।  

৪। হর র্প্রাচ (Leprose) : হমফ রাআর্ও ন যর প্রকৃ নত য, ঙ ত্রাও  াআনপ শু দৄভ াত্র ১টি থ ফ া ক্ষু ি, এওগুি শ ফ ার্রয হওালর্ও অবৃ ত 

ওর্ য যার্ঔ, ত ার্ও হরর্প্রাচ রাআর্ও ন ফ র্র। হমভ ন- Lapraria incana। 

৫। সূত্রাওা য (Filamentous) : হমফ রাআর্ও র্ন য শ ফার ং টি সূত্রাওায, পূ ণ ে নফ ওনত  প্রওট এফ ং ঙ ত্রাও ং টি ওর্ য় ওটি  াআপা 

দ্বাযা কঠিত, তার্ও সূত্রাওায রাআর্ওন ফ র্র। হমভন- Ephebe, Racodium আতযানদ। 

(ক) ঙ ত্রাও  ংর্ য নবনক্ত র্ত (On the basis of the fungus part) : রাআর্ওন কঠনওাযী ঙ ত্রার্ওয ঈয নবনক্ত ওর্য রাআর্ওন 

প্রধানত নত ন প্রওায। মথা- 

১। যার্ ওারা আর্ও ন (Ascolichen) : রাআর্ও ন কঠনওাযী ঙ ত্রাও যার্ ওাভ াআর্  টি  হেনণ য র্ র ত ার্ও যার্ ওারা আর্ও ন ফ র্র। 

নধওাং রাআর্ও ন আ যার্ ওারাআর্ও ন। হমভ ন- Rhizocarpon । 

২। ব্যাননড র্য় ারা আর্ও ন (Basidiolichen) : রাআর্ও ন কঠনওায ী ঙ ত্রাও ব্যাননড র্য় াভাআর্  টি  হেনণ য র্ র ত ার্ও ব্যাননড র্য় ারাআর্ও ন 

ফ র্র। হমভ ন- Clavaria mucida । 

৩। নডঈটার্ যারা আর্ও ন (Deuterolichen) ফ া রাআর্ও ন আভ ায র্প ওটি (Lichen Imperfecty) : রাআর্ও ন কঠনওাযী ঙ ত্রাও 

নডঈটার্যাভ া আর্  টি  হেনণ য র্ র ত ার্ও নডঈটার্যারাআর্ও ন ফ র্র। এর্ দয হমৌ ন চ ন ন  ম ন া। হমভ ন- Racodium, Leparia । 

খ.  ন্ত ে কঠর্ন য ন ব নক্ত র্ত  (On the basis of infrastructural) : শ ফ ার ংর্ য নফ স্তৃনত নু ার্য রাআর্ও ন দুআ প্রওায। মথা- 

১। হানভ  র্ভ যা (Homiomerous) : হমফ রাআর্ও র্ন য হক্ষ র্ত্র শ ফ ার  ঙ ত্রাও হওালগুর্রা হভ াটাভৄটি ভ ব ার্ফ নফ স্তৃত থ ার্ও, ত ার্ও 

হানভ  র্ভ যা রাআর্ও ন ফ র্র।হমভ ন- Collema । 

২। হ টার্যার্ভ যা (Heteromerous) : হমফ রাআর্ওন হদর্ শ ফ ার ংটি এওটি নন নদ েষ্ট্ ি র্য ীভ াফদ্ধ থ ার্ও, তার্ও হটার্যার্ভ য া 

রাআর্ও ন ফ র্র। হমভ ন- Permalia। 

হ পা নরর্য়া চ রা আর্ওন িা র্স্টাচ রা আর্ওন ফ্রুটির্ওা চ রা আর্ওন হ রর্প্রা চ রা আর্ওন সূত্রাওা য রা আর্ওন 

ন ঘ ত্র : ন ফ নবন্ন প্র ও া র্যয র া আর্ ওন 

 া ঠ-৫.১ ০.২ : র া আ র্ ওন য হ ে ন ণ নফব াক 

(LESSON-5.10.2 : CLASSIFICATION OF LICHEN) 
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 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৩। হভ ডুরা (Medulla) : শফ ার ঞ্চর্র য ননর্ ঘ ত যন্ত পাাঁ ওা ব ার্ফ নফ ন্যি ঙ ত্রার্ওয  াআনপ নদর্য় কঠিত এওটি ঞ্চর। এ ঞ্চর্ রয 

 াআনপয প্রাঘীয হফ  পু রু।  াআনপ থ্যারার্ য প্রার্ন্তয নদর্ও হফ  াতরা নওন্তু হওনিয় ঞ্চর্র খনব ার্ফ নন্ননফ ষ্ট্। হভ ডুরা ঞ্চর্র য  াআনপয 

 াঔা-প্র াঔা নফ নবন্ন নদর্ও নফ স্তৃত। 

৪। ননে ও র্ ট েি (Lower cortex) : হভ ডুরায ননর্ ঘ খনব ার্ফ নন্ননফ ষ্ট্ এফ ং থ্যারার্ য ার্ থ ঈরম্ব ফ া নুভূনভ ও ত র্ র নফ স্তৃত ঙ ত্রার্ওয 

 াআনপর্ও ননে ও র্ ট েি ফ র্র। এ ঞ্চর্রয হওালগুর্রা নঈর্ ডাপ্য ার্যনওা আভ া নদর্য় কঠিত। 

৫। যাআ চ াআন (Rhizine) : পনরর্য় াচ রাআর্ও র্ন য ন্ত :ি র্যয ত রর্দ হথ র্ও হ ম ফ হুর্ ওালী সূত্রাওায ং সৃনষ্ট্  য় ত ার্ও যাআচ াআন 

ফ র্র। যাআচর্ য় ড দৃ যাআচ াআনগু র্রা রাআর্ও ন থ্যারার্ ও ফ রম্বর্ নয ার্ থ ংরগ্ন যার্ঔ এফ ং ঔ াদ্যয হ ালণ ওর্ য। 

রাআর্ও র্ন য চ ন ন (Reproduction of lichen) : রাআর্ও ন ঙ্গচ, র্মৌ ন  হমৌ ন ঈার্য় ফ ং বৃ নদ্ধ ওর্ য থ ার্ও। থ্যারার্ য ঔ ড ায়ন 

(fragmentation)  িভ াকত ভতুয  ঘন (progressive death & decay) প্রনিয় ায় রাআর্ও র্ন য ঙ্গচ চ ন ন খর্ ট থ ার্ও। 

হ ার্যনডয় া (soredia এওফ ঘর্ন soredium)  আননড য় া (isidia এওফ ঘর্ন isidium) এয নওনন নড র্স্পার্যয ভ াধ্যর্ভ র্মৌ ন চ ন ন 

র্ য় থ ার্ও। হ ার্যনডয় াভ র্ রা এওটি শ ফারর্ও ঙ ত্রাও দ্বাযা ঘাযনদও হথ র্ও নখর্ য থ াওা ক্ষু িাওায হদ মা ফ াতার্ ঘাযনদর্ও ঙ নি র্য় র্ ি 

এফ ং ঈভেক্ত নযর্ফ র্ রাআর্ও ন নর্ র্ ফ অত্মপ্রওা ওর্ য। 

আননড য় র্ রা রাআর্ও র্ন য ঈধ্বে ও র্ ট েি দ্বাযা অবৃ ত, ক্ষু িাওায, য র ফ া  াঔানন্বত প্য াননরয ন্যায় র্মৌ ন হযণু মা বৃ নদ্ধপ্রাপ্ত  রূান্তনয ত 

র্ য় রাআর্ও ন কঠন ওর্ য। নওনন নডয় া (pycnidia) র্ রা ফ্ল ার্স্ক য ন্যায় কঠনভে ক্ত ং মাযা ভৄরত রাআর্ও র্ন য নওছু ঙ ত্রাও হদর্ (হমভ ন- 

Cladonia sp.) কঠিত  য়। নওনননড য় ায ব যন্তর্ য নওনন নড র্স্পায কঠিত  য়। নওনন নড র্স্পায ঙ্কুর্ যাদকর্ ভ য ভ াধ্যর্ভ নতু ন ঙ ত্রাও 

ণুসূত্র কঠন ওর্ য। নতু ন কঠিত ঙ ত্রাও ণুসূত্র ঈভেক্ত নযর্ফ র্ শ ফ ার্রয  ংস্পর্  ে এর্ র নতু ন রাআর্ও ন কঠন ওর্ য। 

রাআর্ও র্ন য হমৌ ন চ ন ন ভরত ঙ ত্রাও দ্বাযা ীভ াফ দ্ধ থ ার্ও। যার্স্ক ারা আর্ও র্ন হমৌ ন চ ন ন র্ম্ানদত  য় য ার্ স্ক াও া ে (ascocarp) নদর্য়। 

এঙ ািা প্লাচর্ ভ াগ্য ানভ য ভ াধ্যর্ভ  রাআ র্ও র্ন য হমৌ ন চ ন ন র্ম্ন্ন র্ য় থ ার্ও। প্লাচর্ ভ াগ্য ানভ র্ রা- হ ম প্রনিয় ায় হমৌ ন নভ রর্ন য য ঙ ত্রার্ওয 

দুটি চ ন ন হওার্লয হপ্রার্টাপ্লাচভ নভ নরত  য় নওন্তু ননঈনলয় া দুটি নভ নরত  য় ন া। 
 

ি া র্ স্টাচ, প ন র র্য় াচ  ফ্রু টি র্ ওাচ র া আ র্ও র্ন য ভ র্ ধ্য  া থ েও য (Differences between crustose, foliage and fructose lichens)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 া থ েওযয ন ফ ল য় ি া র্ স্টাচ র া আর্ওন হ প া নরর্য়া চ র া আর্ওন ফ্রু টি র্ ওা চ র া আ র্ওন 

ফা  স্থ া ন কা র্ঙয ফা ওর ফ া ঙা র, া থর্যয কা র্য় 

 ফ া ভা টিয ঈর্য চন্মা য়। 

কা র্ঙয ফা ওর ফ া  া থর্যয কা র্য় 

চন্মা য়। 

কা র্ঙয ফা ওর ফ া ঙা র, া থর্যয কা র্য় 

ফ া ভা টিয ঈর্য চন্মা য়। 

অ কৃনত ঘ যা প্টা  া তায ন্যা য়। ঘ যা প্টা  া তায ন্যা য়। থ্য া রা  া ঔা-প্রাঔ া ভেক্ত। 

চনন ঙ্গভৄ ঙ্গচ, র্ম ৌ ন  হ ম ৌ ন চনর্ন সৃষ্ট্ 

 ফ্রুটফ নড ফ ত েভ া ন। 

ঙ্গচ, র্ম ৌ ন  হ ম ৌ ন চনর্ন সৃষ্ট্ 

ফ্রুটফ নড ফ ত েভ া ন। 

ঙ্গচ, র্ম ৌ ন  হ মৌ ন চনর্ন সৃষ্ট্ 

ফ্রুটফ নড ফ ত েভ া ন। 

ঈদ া যণ Graphis scripta Peltigera canina Usnea barbata 
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 ধ্য া য়-৫, শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 

 া ঠ-৫.১ ০.৩ : র া আ র্ ওর্ন য  ন্ত ে ক ঠ ন 

(LESSON-5.10.3 : INTERNAL STRUCTURE OF LICHEN) 

রাআর্ও র্ন য ন্তে কঠন (Internal Structure of Lichen) 

: রাআর্ও র্ন য প্রস্থর্ িদ ওয র্র এওানধও কঠনকত ি য দৃনষ্ট্র্কাঘয 

 য়। ননর্ ঘ এওটি পনরর্য় াচ রাআর্ও র্ন য ন্ত ক েঠন ংর্ ক্ষ র্ ফ ণ েন া 

ওযা র্ রা- 

১। ঈধ্বে ও র্ ট েি (Upper cortex) : এ ঞ্চরটি ঙ ত্রার্ওয 

ংখ্য  াআনপ নদর্য় কঠিত। এ ঞ্চর্র প্য াযার্প্লওর্ টনওা আভ া  

হপ্রার্ ার্প্লওর্ টনওা আভ া নাভ ও দুআ ধযর্ন য হওালীয় নুসূত্র হদঔা 

মায়।  াআনপ ত যন্ত খনব ার্ফ নফ ন্যি থ ার্ও ফ র্র  াআনপয ভ ার্ছ 

হওার্ন া পাাঁ ও হ ন আ। পাাঁ ও থ াওর্র  পাাঁ ও া স্থানগুর্ রা নভ ঈনর্ রচ 

চাত ীয় দাথ ে দ্বাযা পূ ণ ে থ ার্ও। এ ঞ্চর হফ  পু রু এফ ং 

ফ নত্বর্ও য ভ র্ত া ওাচ ওর্ য। 

২। শ ফার ি য (Algal layer) : এ ংর্ ল্প ংর্ খ্যও 

 াআনপ এফ ং ম োপ্ত নযভ ার্ণ শফ ার থ ার্ও। ত াআ এআ ং টি 

বুচ ফ া নীরাব-বুচ ফ র্ ণ েয হদঔায়। এওটি প্রচানতয রাআর্ওর্ ন 

 ফ েদাআ এও ধযর্ন য শ ফার থ ার্ও। অিাদনওাযী ঙ ত্রাও নুসূত্র 

ওঔ র্ন া ওঔ র্ন া শ ফার হওার্লয ভ র্ধ্য র্ স্টানযয় া প্রর্ফ  ওনযর্য় 

ঔ াদ্য অযণ ওর্ য। 

ঈধ্বে ওর্ট েি 

শফা র িয 

হ ভডুরা 

ননে ওর্ট েি 

যা আচা আন 

ন ঘ ত্র : প ন র র্য় াচ র া আর্ ওর্ নয  ন্ত ক েঠন 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 
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রা আ র্ও র্নয  থ েনন নত ও গুরুত্ব (Economics Importance of Lichen) : ঈওা যী   ওাযী ঈবয়নফধ শফনর্ষ্ট্যয ওা যর্ণ 

প্রকৃ নতর্ত নফর্লত ভা নুল  না না চী ফচন্তুয শদননন্দন চী ফর্ন রা আ র্ওন গু রুত্বপূ ণ ে ভূনভওা া রন ওর্য। ননর্ঘ রা আ ওর্নয ঈওা যী  

 ওাযী ভূনভওা য ং নক্ষপ্ত অর্রা ঘন া ওযা র্রা। 

(ও) ঈ  ও া যী ভূ ন ভ ও া (Beneficial role) :  

১। ভা নুর্লয ঔ া দ্য ন র্র্ ফ (As human food) :  নধওা ং রা আ র্ওর্ন রা আ র্ওননন না ভও এও প্র ওা য ওা র্ফ ো  া আ র্েট থ া ওা য ওা যর্ণ 

ওতও প্র চা নত ভা নুর্লয ঔ া দ্য নর্ র্ফ ব্যফহৃত  য়। নয র্য়, স্যআ র্ডন  অআ ল্যা র্ডয  নধফা নযা Cetraria islandica না ভও 

রা আ র্ওনটি ঔ া দ্য নর্র্ফ ি ণ ওর্য থা র্ও। বা যর্তয ভা িা র্চ Permelia, নভ র্য Everia এফং চা া র্ন Endocarpon না ভও 

রা আ র্ওন ভা নুর্লয ঔ া দ্য নর্র্ফ ব্যফহৃত  য়। 

২। শু য ঔ া দ্য নর্ র্ ফ (As animal feed) :  র্নও প্র া নণ ফঙর্যয নওছু ভয় রা আ র্ওন হঔ র্য় ফা াঁ র্ঘ। তুি া  ঞ্চর্র Cladonia 

rangiferina না ভও রা আ র্ওন ফরকা নযণ  কফা নদশু য নপ্রয় ঔ া দ্য। ওযা নযবু, ঘভনয করু নফনফধ ফন্যপ্র া নণ রা আ র্ওর্নয ঈয ফহুরা ংর্ 

নন ব েয ী র। 

৩। ওী ট-তর্ঙ্গয ঔ া দ্য নর্র্ ফ (As insect food) : Aspicilia, Calcaria, Lichenora, Saxicola আ তযানদ রা আ র্ওন 

নী নরওা শু র্য়া র্াওা   না না ওীটতর্ঙ্গয শু ওওীর্টয নপ্র য় ঔা দ্য। 

৪। ন গ্ন  ফ েত কা র্ত্র ভনি ওা সৃ নষ্ট্  ঈনি র্দয িভা কভন (Soil formation and continuous vegetation in the bare 

mountains) : শু স্ক  ঈন্মুক্ত ফ েত কা র্ত্র হমঔা র্ন  ন্য হওা র্না চী ফ চন্মার্ত া র্য ন া, হঔ া র্ন িার্স্টাচ রা আ র্ওন চন্মার্না য প র্র 

স্যক্ষ্ম প া টর সৃনষ্ট্  য়। রা আ র্ওন ওতৃ েও নন :সৃত  িা নরও এনড, ওা ফ েনন ও এনড ফ ের্তয নরাত্বর্ও ক্ষ ত সৃনষ্ট্ ওর্য এফং ধী র্য ধীর্য 

নরার্ও চু ণ ে-নফচু ণ ে ওর্য। প র্র অয রা আ র্ওর্নয  নুকূ র অফা সৃনষ্ট্  য় (Syers এফং Iskander)। রা আ র্ওর্নয ভত হদা ফর্ ল 

চর্ভ নঈভা  কঠিত  য় এফং ভনিওা য রূ  হনয়। এ দ্ধনতর্ও ভনিওা কঠন (pedogenesis) ফর্র। এরূ   ফস্থা য়  ন্যান্য ঈন্নততয 

ঈনিদ চন্মার্নয ঈর্মা কী ভা টিয সৃনষ্ট্  ম। প র্র িভা ন্বর্য় প নরর্য়া চ রা আ র্ওন, ফ্রুটির্ওাচ রা আ র্ওন, ভ, প া ণ ে, হঙা ট হঙা ট ফী রুৎ, গু ল্ম 

এফং  ফর্র্ল ফি ফি বৃ ক্ষ চন্মার্না য ঈর্মা কী নযর্ফ কর্ি ঈর্ঠ। ওা র্চআ ন গ্ন ফ েত কা র্ত্র ভনিওা কঠন এফং ঈনির্দয ভরুচ 

িভা কভর্ন রা আ র্ওর্নয ভূনভওা  ন স্ব ী ওা ম ে। 

৫। রা আ র্ওন হথ র্ও  লধ (Medicine from lichen) : মী শু নির্স্টয চর্ন্ময পূ ফ ে হথ র্ও আ নফনবন্ন  স্যঔ হমভন- ডা য়নযয়া, চনড, 

জ্বয, ভকীর্যাক, চরা তঙ্ক-  নফনফধ ঘ ভ ের্যা র্ক রা আ র্ওর্নয ব্যফা য প্র ঘনরত অর্ঙ। নফনবন্ন রা আ র্ওন হথ র্ও ঈৎন্ন ঈননও এনড ি াভ 

নচটিব ব্যা ওর্টনযয়া য ঈর্য এন িফার্য়াটিও রূর্ ওা ম েওযী। Usna এফং Evosin না ভও এনির্টিও িী ভ টিঈভা য প্র নতর্যা ধও, ব্যথ া 

ননযাভয়ও  ব া আযা প্র নতর্যাধও। এনচা আ ন া না ভও ভা যাত্বও হৃদর্যা র্ক Rocella montagnei হথ র্ও ঈৎন্ন Erythrin ব্যফহৃত 

 য়। Protolichesternic এনড ব্যফহৃত  য় ওযা ো য প্র নতর্যাধও নর্র্ফ। Cetraria islandica মক্ষ্মায  লধ নর্র্ফ ব্যফহৃত 

 য়।  চরা তঙ্ক হযার্ক Peltigera, হুনং ওপ হযার্ক Cladonia-এয ব্যফা য যর্য়র্ঙ। 

৬। স্যক নে  প্র া ধনী য ঈ ৎ (Sources of perfumes and cosmetics) : Evernia, Furfuracea প্রভৃনত হথ র্ও ঈৎন্ন 

ন্যাথ া নরন, ওপু েয, হচযাননয়র এ ফং ফর্ণ ের (ঈদ্বা য়ী িব্য) প্রা ধনী ির্ব্যয ঈাদান। এঙা ি া নরটভা  হায ঈৎা দন, স্যকনে ঈৎা দন, 

টযা ননন,  যা রর্ওা র আ তযানদ ঈাদর্ন রা আ র্ওন ব্যফা য ওযা  য়। 

৭। ঈর্িচও দা থ ে শতনযর্ত (In making stimulants) : যানয়া, প া ে, স্যআ র্ডন আ তযানদ হদর্ ইর্স্টয নযফর্ত ে Usnea, 

Ramalia প্র ভৃনত রা আ র্ওন  যা রর্ওা র, নফয়া য আ তযানদ শতনযর্ত ব্যফহৃত  য়। 

৮। যং এয ঈ ৎ (Source of color) : হযনভ   নভ ওা  ি যং ওযায ঈর্মা কী অনঘ ের  ওযা ডর্ফয়া য না ভও ভল্যফা ন নী র যং 

রা আর্ওন হথ র্ও া য়া মায়। Rocella tinctoria না ভও রা আর্ওন র্ত প্র া প্ত অনঘ ের  অর্ েআন না ভও যঞ্জও  ণুফী ক্ষণমে যং ওযা য 

চন্য ব্যফহৃত  য়। 

৯। ধ ভ ী য় ও া র্ চ (Religious work) : নফনবন্ন ধযর্নয ধভীয় ওা র্চ ব্যফহৃত স্যকনে িব্য, দৄ  প্র স্তু নতর্ত রা আ র্ওর্নয ব্যফা য  য়। 

(ঔ)   ও া যী ভূ ন ভ ও া (Harmful role) :  

১। Cladonia, Amphiloma, Usnea প্র ভৃনত রা আ র্ওন তা র্দয অেয়দাত া ঈনির্দয ফা াঁ ওর  ন্যান্য  ংর্ য ক্ষনত ওর্য। 

২। ওনতয় রা আ র্ওন খুফআ নফলা ক্ত। এফ রা আ র্ওন বক্ষ র্ণ প্র া নণয ভতুয খটর্ত া র্য। 

৩। পুযাত ন  ট্ট া নরওা য কা র্য় ফফা ওা যী রা আ র্ওর্নয নিয়া য প র্র  ট্ট া নরওা য মর্থ ষ্ট্ ক্ষনত  য়। 

৪। ওা াঁ র্ঘয চা না রা য় ফফা ওা যী রা আ র্ওর্নয নিয়া য প র্র ওা াঁ র্ঘয স্থা নয়ত্ব হ্রা  া য়। 

৫। ভা র্ফ ের া থ র্যয শতনয হৌ র্ধ ননফা ন রা আ র্ওন া থ র্যয ক্ষ য় া ধন ওর্য। 

৬। Evemia, Usnea  প্র ভৃনত রা আ র্ওন ভা নুর্লয হদর্ ঘ ভ ের্যা ক, এরা নচ ে  া াঁ া নন হযাক সৃনষ্ট্ ওর্য। 

 া ঠ-৫.১ ০.৪ : র া আ র্ ওর্ নয  থ েন ন নত ও গু রু ত্ব 

(LESSON-5.10.4 : ECONOMICS IMPORTANCE OF LICHEN) 
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 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 

 



 শ  ফ া র (Algae) :  পু ষ্পও,  ভ াঙ্গর্দী, নযফ ন ওরানফীন এ ফ ং হলার্যানপরভেক্ত  ার্রাও ংর্ে ল ণওাযী ঈনিদর্ও শফার ফর্ র। 

 প া আর্ ওা রন চ (Phycology) : চীফনফজ্ঞ ার্নয হম াঔায় শফার্ রয ঈৎনি,  নব ব্যনক্ত, প্রকৃনত, শদন ও কঠন, প্রচনন, নফওা, নযর্ ফ, গুরু ত্ব 

আতযানদ নফল র্য় নফজ্ঞাননবনক্তও অর্রাঘ না  কর্ফল ণা ওযা য় তার্ও শফারনফজ্ঞান (Phycology ফ া Algology) ফর্র।  

 থ্যা রা (Thalas) : হম  ভ ি ঈনির্দয হদ র্ও ভর, ওাণ্ড  াতায় নফব ক্ত ওযা ম ায় না, তার্দযর্ও থ্যারা ফর্ র। হম ভ ন- শফার, ঙত্রাও, 

রাআর্ওন আতযানদ। 

 প া আ র্ট াপ্লাঙ্কট ন (Phytoplankton) : াননর্ত  ম্পূ ণ ে ব া ভ ান ক্ষু ি প্রকৃনতয এওর্ওাল ী শফারর্ও প াআর্ট াপ্লাঙ্কট ন ফর্ র। 

 ফ্রু ন স্ট ঈ র (Frustule) : এওটি পূ ণ োঙ্গ ডায় াট র্ভ য ন নরওাভ য় হওাল প্রাঘ ীযর্ও ফ্রুনস্টঈর ফর্ র। 

  া আ ন যনর্য়ড (Pyrinoid) : শফার্ রয হলার্যাপ্লার্স্ট য হব তর্য হপ্রাটিন নননভ েত ঘ ওঘ র্ও  দাথ ের্ ও  া আনযনর্য়ড ফর্ র। 

 ার্ভ রা দ  া (Pamela phase) : প্রনতকূর নযর্ ফর্   ঘ র শফার ফ্লার্চরা প্রতযাায ওর্য নভঈন র্র চ অফয র্ণ অবৃত য়। এ  ফস্থ ার্ও 

ার্ভ রা দা ফর্ র। 

  যা ন ওননটি (Ayakiniti) : প্রনত কূর নযর্ ফর্  নীরাব  বুচ শফার্ রয হওাল ঔাদ্য  ঞ্চয় ওর্য পূ রু অফয র্ণ অবৃত য়, এর্ও  যা নওনন টি 

ফর্ র। 

  য া প্ল ার্নার্স্প ায (Applanospore) : ফ্লার্চরানফীন অফয ণীফ দ্ধ হস্পাযর্ ও  যাপ্লার্নার্স্পায ফর্ র। 

 ন  র্নানফয় াভ (Synobium) : শফার্ রয নননদ েষ্ট্  ংর্খ্য ও হওাল ননন দ েষ্ট্ যীনতর্ত নফন্য ি হথর্ও ওর্রানী কঠন ওযর্র ঈক্ত ওর্রানীর্ও ন র্নানফয় াভ 

ফর্র। 

 হ ার্ভাথ্যান র ও (Homothalic) : এ ওআ শফার হদর্  নফ যীত হম ৌনধভ ী চননর্ওাল ঈৎন্ন র্র, ঈক্ত শফার হদ র্ও হার্ভ াথ্যানরও শফার 

ফর্ র। 

 হ  ট ার্যাথ্য ান রও (Heterothalic) : পু ং  স্ত্রী চননর্ওাল নব ন্ন নব ন্ন হদর্ ঈৎন্ন র্র তার্দযর্ও হট ার্যাথ্য ানরও ফর্ র।  

  য া ক ায- যাকায (Agar-agar) : হযার্ড াপা আট া হেনণয শফার্ র  নঞ্চত নফর্ল ধ যর্নয নরোওাযা আড  যাকায- যাকায নার্ভ নযনঘ ত। 

 া র্ ভ োর্ কাননয় া (Hermogonia) : নওছু সূত্রাওায নীরাব  বুচ শফার্ রয রাআর্ওাভ ঔনডত র্র ঔডগু র্রার্ও ার্ ভ োর্ কাননয় া ফর্ র। প্রনতটি 

ার্ ভ োর্ কাননয় াভ  ঙ্কু নযত র্য় নতুন শফার সৃনষ্ট্ ওর্য। 

 ন র্নার্স্প ায (Hypnospore) :  নতনযক্ত শুস্ক তায  ভ য় শফার্ রয  ঘ রর্যণু  ত যন্ত পু রু প্রাঘ ীয দ্ব া য া অবৃত র্র তার্ও নর্নার্ স্পা য 

ফর্ র। এগুর্রা  নুকূর নযর্ ফর্   ঙ্কু নযত র্য় নতুন শফার্ রয চন্ম হদয়। 

  র্ ি া র্স্প ায (Oxospore) : ডায় াট ভ চাতীয় শফার্ র হম নফর্ল ধ যর্নয হস্পায সৃনষ্ট্য ভ াধ্যর্ ভ  র্ম ৌন চনন খর্ট, তার্ও  র্িার্স্প ায ফর্ র। 

 ব ন র ঈ টিন (Volutin) : নরর্ার্ প্রাটিন RNA এ ফ ং ওর্য়ও প্রওায নযপ  র্পট  ভ ন্বর্য় কঠি ত দানাদায ফস্তুর্ও ব নরঈটিন ফর্ র।  

  য়াট ায ব্লু ভ (Water bloom) : পু কুয ফ া চরাধ ার্য পু নষ্ট্য নযভ াণ হফর্ি হকর্র নওছু নীরাব  বুচ শফার্ রয  ংখ্য া  নতভ াত্রায় বৃনদ্ধ ায়, 

ম ার্ও য়াট ায ব্লুভ ফর্র। 

 হ  া ল্ড পাস্ট (Holdfast) : Ulothrix-এ য াদর্দীয়, হলার্যানপরনফীন হওাল র্ও হাল্ডপাস্ট ফর্ র। 

 অ আর্ াগ্যা নভ (Isogamy) : এ ওআ প্রওায কঠন  অকৃনত নফনষ্ট্ গ্যার্ভট গুর্রার্ও অআর্ াগ্যার্ভট ফর্ র। দুটি অআর্ াগ্যার্ভর্ট য নভরর্নয 

ভ াধ্যর্ ভ হম ৌন চনন খটর্ র তার্ও অআর্ াগ্যানভ ফর্ র। এ টি  ফর্ ঘ র্য়  যর  অনদভ প্রকৃনতয হম ৌন চনন। 

  যানা আর্ া গ্যানভ (Anisogamy) :  র্ক্ষ াকৃত ক্ষু ি   ঘ র গ্যার্ভট (পু ং গ্যার্ভট) এ ফ ং  র্ক্ষ াকৃত বৃ ৎ  ননশ্চর গ্যার্ভট র্ও (স্ত্রী গ্যার্ভট) 

 যানা আর্ াগ্যার্ভট ফর্ র। এ রূ  দুটি   ভ অকৃনতয গ্যার্ভর্ট য নভরর্নয ভ াধ্যর্ ভ হম হম ৌন চনন খর্ট তার্ও  যানা আর্ াগ্যানভ ফর্ র। 

 ঈ  গ্যানভ (Uogamy) : স্ত্রী চননার্ঙ্গ  ফস্থ ানওাযী ফ ি  ননশ্চর স্ত্রী গ্যার্ভর্ট য  ার্থ ক্ষু ি   ঘ র পু ং গ্যার্ভট নভনরত র্য় হম হম ৌন চনন 

খর্ট, তার্ও ঈগ্যানভ ফর্ র। এ টি  ফর্ ঘ র্য় ঈন্নত ধ যর্নয হম ৌন চনন। এ রূ  চনর্ন সৃষ্ট্ চাআর্কাট র্ও ঈর্স্প ায ফর্ র। 

 ন ভ র্ য়ার্স্প ায (Miospore) : শফার্ রয হম ৌন চনর্নয  ভ য় চাআর্কাট হথর্ও নভর্য় ান র্ য ভ াধ্যর্ ভ সৃনষ্ট্ য়া হস্পাযগুর্ রার্ও নভর্য় ার্স্প ায ফর্ র। 

 ল্য া ন ভ নান যন (Laminarin) : এ টি এ ও ধ যর্নয নরোওাযা আড ম া ফাদানভ শফার্ র  নঞ্চত ঔাদ্য নর্ র্ফ থার্ ও। 

 ম্য া ন নট র (Manital) : এ টি এ ও ধ যর্নয  যারর্ওার, এটি ফাদানভ শফার্ র  নঞ্চত ঔাদ্য নর্ র্ফ থার্ ও। 

 হিাভ ার্টার্পায (Chromatophore) :  বুচ শফার ঙািা  ন্য ান্য শফার্ র হলার্যাপ্লার্স্ট য  নয ফ র্ ত ে যঞ্জও ফনওাযী হম  ফ  ঙ্গাণু থার্ ও, 

তার্দযর্ও হিাভার্ট ার্পায ফর্র।  

  ায়ার্নাব্যা ওর্ট নযয়া (Cyanobacteria) : অনদর্ও নি ও নীরাব  বুচ শফার ব্যাওর্ট নযয়ায  ার্থ নভরর্ম্ ন্ন  য়ায় ফ ত েভ ার্ ন এর্দযর্ও 

 ায়ার্নাব্যা ওর্ট নযয়া ফরা য়। হম ভ ন- নস্টও,  যানানফনা আতযানদ। 

 ঙ ত্র াও (Fungus) : হলার্যানপরনফীন এওর্ওাল ী ফ া ফহু র্ওাল ী  যর প্রকৃনতয,  ব াস্কুরায,  ভ াঙ্গর্দী ঈনিদর্কাষ্ঠীর্ও ঙত্রাও ফর্ র। 

  া আ ন প (Hyefi) : ফহু র্ওাল ী ঙত্রার্ ওয সূত্রর্ও াআনপ ফর্ র। াআনপগুর্রা এওনত্রত র্য় ভ াআর্ নরয়াভ কঠন ওর্য। 

 ভ া আ র্ও ার ন চ (Mycology) : ঙত্রাও  র্ম্ নও েত নফজ্ঞা নর্ও ঙত্রাওতত্ত্ব ফ া ভ াআর্ওারনচ এ ফ ং  ংনেষ্ট্ নফজ্ঞা নীর্দয ভ াআর্ওারনচস্ট ফরা য়।    

  ার্ থ োর্ নার্ চর্ নন  (Parthenogenesis) : নওছু শফার্ রয গ্যার্ভট হম ৌন চনর্ন ব্যাথ ে র্য় পু রু প্রাঘ ীয দ্বাযা অবৃত র্য় হস্পার্য য ভ র্তা 

অঘ যণ ওর্য, এর্দযর্ও  ার্ থ োর্ নার্ স্প ায ফর্ র। এগুর্রা  ঙ্কু নযত র্য় নপরার্ভ ি সৃনষ্ট্ ওর্য। এ রূ  চননর্ও  ার্ থ োর্ নার্ চর্ নন  ফর্ র। 

 র াআ র্ ওন (Lichen) : এওটি ননন দ েষ্ট্ প্রচানতয শফার  এওটি নননদ েষ্ট্ প্রচানতয ঙত্রাও ম ঔন এও র্ঙ্গ ফ ফা ওর্য এওটি থ্যারা সৃনষ্ট্ ওর্য 

তঔন তার্ও রাআর্ওন ফর্ র।  থ োৎ রাআর্ওর্ন শফার  ঙত্রাও নভর্থ াচীফী রূ র্ ফ ফা ওর্য। এর্ক্ষ র্ত্র শফার  ঙত্রাও ঈব য়আ এর্ও  র্য য দ্ব া য া 

ঈকৃত য়। 

 নভর্থ াচীফীতা (Symbiosis) : ম ন দ দুটি নব ন্ন চীফ তার্দয  াফস্থার্ নয প র্ র এর্ও  র্য য হথর্ও ঈকৃত য় তর্ফ তার্দয হআ  াফস্থানর্ ও 

নভর্থাচীফীতা ফর্র। 

প্র ধ া ন   ব্দ-ন বনি ও  ং ন ক্ষ প্তায 

KEY WORD-BASED SUMMARIES) 
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জ্ঞ া নভ রও প্র শ্ন (Knowledge Based Questions)  নু ধ া ফ নভর ও প্র শ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। শ ফ ার ওার্ও ফ র্র? 

২। হওান ধযর্ন য ঈনিদর্ও শ ফ ার ফ র্র? 

৩। Phycology ও ী? 

৪। নগ্ন শ ফ ার ওার্ও ফ র্র? 

৫। বৃ িয শ ফ ার্রয নাভ নরঔ? 

৬। ফ্রু টফনড ও ী? 

৭। ভ া রুভ ও ী? 

৮। ভ াআ র্ নরয় াভ ওী? 

৯। অআ র্ াগ্য াভ া ওার্ও ফ র্র? 

১০। পুংচনন ও ী? 

১১। ার্ভ রা দা ও ী? 

১২। নর্ না া আট ও ী? 

১৩।  াআনপ ও ী? 

১৪। যাআর্চ াভ প ে ও ী? 

১৫। হডন ের্ য় ড ও ী? 

১৬। ফ্রু নস্টঈর ও ী? 

১৭। ঙ্গচ চ ন ন ও ী? 

১৮। যানওর্ নট ও ী? 

১৯। হাল্ডপাস্ট ওী? 

২ ০। জুয র্স্পায ও ী? 

২ ১। ঈর্ স্পায ও ী? 

২ ২।  র্ রাও ান েও ঙ ত্রাও ও ী? 

২ ৩। আঈওান েও ঙ ত্রাও ও ী? 

২ ৪। দাদ ও ী? 

২ ৫। রাআর্ও ন ও ী? 

২ ৬। পাআর্ও ারনচ ও ী? 

২ ৭। নগ্নন ফ ার ওার্ও ফ র্র? 

২ ৮। পাআর্টাপ্লাঙ্কটন ও ী? 

২ ৯। নরর্থ াপা আট ও ী? 

৩ ০।  র্ ভ োর্ কানন য় াভ ও ী? 

৩ ১। যাভ া আরাভ স্টায ও ী? 

৩ ২। যানওননটি ওার্ও ফ র্র? 

৩ ৩। যাপ্লার্নার্ স্পায ও ী? 

৩ ৪। নর্ নার্ স্পায ও ী? 

৩ ৫। র্টার্স্পায ও ী? 

৩ ৬। অআর্ াগ্য াভ া ও ী? 

৩ ৭। যানা আর্ াগ্য াভ া চ ন ন ও ী? 

৩ ৮। ঈগ্য াভ া চ ন ন ও ী? 

৩ ৯। ঙ ত্রাও ও ী? 

৪০। প্লাচভ াগ্য ানভ ও ী? 

৪১। ব্যান নড  ও া ে ও ী? 

৪২। িার্স্টাচ রাআর্ওন ওার্ও ফ র্র? 

৪৩। যাআচ াআন ও ী? 

৪৪। নযঘি ও ী? 

৪৫। নভ র্থ াচীফ ীতা ফ রর্ত নও বুছ? 

১। শ ফ ার্রয শফ ন ষ্ট্য নরঔ? 

২। শ ফ ার্রয হদর্ও থ্যারর্য় ড ফ রা  য় হ ও ন? 

৩। শ ফ ার হ ও ন স্ব নন ব েয ব্যাখ্যা ও য? 

৪। Ulothrix-এয Taxonomical position নরঔ? 

৫।  য় াটায ব্লু ভ ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৬।  য় াটায ব্লু ভ নওব ার্ফ সৃনষ্ট্  য়? 

৭। এর্ ড ার্স্পাযর্ও হযনস্টং হস্পায ফ রা  য় হ ও ন? 

৮। ঈগ্য াভা প্রকৃ নতয চ ন ন হওন ঈন্নত? 

৯। ার্ভ রা দা ফ রর্ত ও ী বুছ? 

১০। ঙ ত্রার্ওয শফ ন ষ্ট্য নরঔ? 

১১। নর্ না াআটি ও ভ াআর্ নরয় াভ ফ রর্ত ও ী বুছ? 

১২। নফ লাক্ত ভ া রুভ হঘনায ঈায় ও ী? 

১৩। অলুয নফ রনম্বত ধ্ব া হযার্কয রক্ষ ণ ও ী? 

১৪। দাদ হযার্কয প্রনত ওায নরঔ? 

১৫। রাআর্ওর্ নয শফ ন ষ্ট্য নযঔ? 

১৬। রাআর্ও নর্ ও হ ও ন নফ েচ নীন ঈনিদ ফ রা  য়? 

১৭। রাআর্ও র্ন য নভ র্থ াচীফ ীতা ব্যাখ্যা ও য? 

১৮। ঙ ত্রাও নওব ার্ফ চনভ য ঈফ েযত া বৃ নদ্ধ ওর্ য? 

১৯। য় াটায ব্লু ভ নওবার্ফ সৃনষ্ট্ য়? 

২ ০। ন ল্পর্ক্ষ র্ত্র শ ফ ার্রয ২ টি ব্যফ ায নরঔ? 

২ ১। ভ াআর্ও াযাআচ া ফ রর্ত ও ী বুছ? 

২ ২। শ ফ ার  ঙ ত্রর্ ওয ভ র্ধ্য াথ েও য নরঔ? 

২ ৩। অনদর্ও ালী  প্রকৃ ত র্ও ালী শ ফ ার্রয ভ র্ধ্য তু রনা ও য? 

২ ৪। লধ ঈৎাদর্ন ঙ ত্রার্ওয ভূনভ ওা ও ী? 

২ ৫। ভ ানুর্লয হযাক সৃনষ্ট্র্ত ঙ ত্রার্ওয ভূনভ ওা ও ী? 

২ ৬। Parthenogenesis ফ া পুংচনন ফ রর্ত ও ী বুছ 

২ ৭। ভ া রুভ ফ নরর্ত ও ী বুছ? 

২ ৮। অনদর্ও ালী  প্রকৃ ত র্ও ালী শ ফ ার্রয ভ র্দ্য াথ েও য নরঔ? 

২ ৯। জুর্স্পায  যাপ্লার্নার্ স্পার্যয ভ র্ধ্য াথ েও য নরঔ? 

৩ ০। ভনিওায িভ াকভর্ ন রাআর্ওর্ নয ভূনভ ওা নরঔ? 

৩ ১। যাআচাআন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৩ ২। যার্ ওারাআর্ওন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৩ ৩। ব্যাননড  র্রাআর্ ওন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৩ ৪। রাআর্ওর্ ন শ ফ ার  ঙ ত্রার্ওয  র্ম্ও ে নরঔ? 

৩ ৫। দাদ হযার্কয প্রনত ওাযগুর্ রা ও ী ও ী? 

৩ ৬। অলুয নফ রনম্বত ধ্ব া হযাক ননয় ে র্ণ য ৩ টি ঈায় নরঔ?  

৩ ৭। Agaricus-এয ৩ টি ওানযত া নরঔ? 

৩ ৮। ব্যান নড  ও া ে ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৩ ৯। ভ াটিয ঈফ েযত া বৃ নদ্ধর্ ত ঙ ত্রার্ওয ভূনভ ওা নরঔ? 

৪০। ঙ ত্রার্ওয হার্ ভ াথ্যানরও হমৌ ন চ ন ন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৪১। ঙ ত্রার্ওয হটার্যাথ্যানরও হমৌ ন চ ন ন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৪২। ঙ ত্রার্ওয লাভাআর্ডার্স্পায ফ রর্ত ওী বুছ? 

৪৩। Binary fission ফ া নদ্ব-নফ ব াচন ফ রর্ত ও ী বুছ? 

৪৪। নর্ না াআটিও াআপা ফ রর্ত ও ী বুছায়? 

৪৫। নড র্টর্যা ভা আর্টি ফ া পা নচাআ আভা যর্পওটিয ফরর্ত ওী বুছ? 

 নু ী রন ী-৫ : জ্ঞ া ন ভরও   নু ধ াফন ভরও প্র শ্ন 

(EXERCISE-5 : KNOWLEDGE BASED AND COMPREHENSION BASED QUESTIONS) 
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1| wb‡Pi wPÎ `ywU jÿ¨ Ki :                [h‡kvi †evW©-2019] 

   

 

 

 

 

 

(K) jvB‡Kb Kx?                                                   1                                                     

(L) ‣kevj †Kb ¯̂wbf©i- e¨vL¨v Ki?                             2                             

(M) DÏxc‡Ki A Dw™¢̀ wU cÖwZK‚j cwi‡ek Kxfv‡e eskwe¯Ívi 

K‡i eY©bv Ki|                                                     3                                                     

(N) Lv`¨ I Ilya wk‡í DÏxc‡K cÖ`wk©Z B Dw™¢̀  †Mvôxi ¸iæZ¡ 

we‡kølY Ki|                                                        4                                                     

2| A = RxewU †K¬v‡ivwdj wewkó, †Kvlxq MV‡b mwÂZ c`v_© ÷vP©                

B = RxewU †K¬v‡ivwdjwenxb, †Kvlxq MV‡b mwÂZ c`v_© 

MøvB‡Kv‡Rb। 
(K) Phycology Kx?                                             1                                                     

(L) welv³ gvkiæg †Pbvi Dcvq Kx?                             2                             

(M) DÏxc‡Ki A-RxewUi wewfbœ cÖKv‡ii •`wnK MVb e¨vL¨v 

Ki|                                                                 3 

(N) DÏxc‡Ki A I B wgwjZfv‡e GKwU wfbœ Rxe‡`n MVb 

Ki‡j Zv‡`i ga¨Kvi cvi¯úwiK m¤úK© we‡kølY Ki|         4      

3| MÖæc A = _¨v‡jvdvBwUK, meyR wKš‘ Rbbv½ GK‡Kvlx| 

   MÖæc B = _¨v‡jvdvBwUK I AmeyR   [w`bvRcyi †evW©-2017] 

(K) ‡K¬vwRqvi Kx?                                                  1                                                    

(L) Cycas ‡K RxešÍ Rxevk¥ ejv nq ‡Kb?                   2                           

(M) DÏxc‡Ki MÖæc-A Ges MÖæc-B fz³ Dw™¢̀ mg~‡ni 

cvi¯úwiK mn‡qvwMZvi wfwË‡Z MwVZ ¯̂Zš¿ Dw™¢‡`i cÖK…wZ 

e¨vL¨v Ki|                                                          3     

(N) DÏxc‡Ki MÖæc-A Ges MÖæc-B fz³ Dw™¢̀ mg~‡ni g‡a¨ 

•emv`„k¨-Gi mv‡_ mv „̀k¨I we`¨ggvb-we‡kølY Ki|          4

       

4|  

   

 

 

 

 

(K) BDKvwc©K QÎvK Kx?                                          1  

(L) e¨vwmwWIjvB‡Kb ej‡Z Kx eyS?                            2                             

(M) RxewUi ‡h․b Rb‡bi 1g `kvwU e¨vL¨v Ki|                3     

(N) wP‡Îi RxewU A‡h․b Rb‡bi gva¨‡gI eskwe¯Ív‡i mÿg- 

Dw³wU we‡kølY Ki|                                               4  

5| cyivZb AvgMv‡Qi evK‡j I †fRv †`qv‡ji Dci a~mi 

meyR e‡Y©i wgkÖ‡Y mgv½‡`nx cÎm`„k¨ wKQz Rxe †`L‡Z cvIqv 

hvq| RxeweÁv‡bi wkÿK RxewU m¤ú‡K© QvÎ‡`i Rvbv‡Z wM‡q 

ej‡jb, GwU n‡”Q `ywU Rx‡ei mne ’̄vb| 

(K) AwMœ ‣kevj Kv‡K e‡j?                                       1                             

(L) wg‡_vRxweZv ej‡Z Kx eyS?                                  2                             

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ mnve ’̄vbwUi AšÍtMVb wjL|            3     

(N) D³ mne ’̄vbwUi cwi‡ekxq ¸iæZ¡ wjL|                    4  

6|                                         [ewikvj †evW©-2016]

   

   

 

 

 

 

 

(K) wmb¨vcwmm Kx?                                                1                                                   

(L) wm‡bvmvBwUK gvB‡mwjqvg ej‡Z Kx eySvq?                2     

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ A Ges B  Rxe `yÕwUi g‡a¨ cv_©K¨ 

wjL|                                                                 3   

(N) A_©‣bwZKfv‡e wPÎ B RxewUi eûg~Lx e¨envi we‡kølY 

Ki|                                                                 4 

7|  

 

 

 

   

 

(K) AvB‡mvM¨vgvm Kx?                                            1                                                     

(L) IqvUvi eøyg Kxfv‡e m„wó nq?                                 2                             

(M) wP‡Îi RxewUi mvaviY •ewkó¨¸‡jv e¨vL¨v Ki|            3     

(N) gvbeRxe‡b RxewUi DcKvwi fzwgKv we‡kølY Ki|         4     

8| K…wlwe` wg. nK GKRb AvjyPvlxi dv‡g© wM‡q †`L‡Z 

†c‡jb, Avjyi cvZvi wKbvivq Kvj‡P †fRv `vMmn cPb m„wó 

n‡q‡Q| GB Ae¯’v D‡Ëvi‡Yi Rb¨ wZwb AvjyPvlx‡K wKQz 

civgk© w`‡jb|                            [w`bvRcyi †evW©-2016] 

(K) cøvRwgW Kx?                                                   1                                                   

(L) nvBweªWvB‡Rkb ej‡Z Kx eySvq?                            2                           

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ K…wlwe‡`i civgk©¸‡jv D‡jøL Ki|     3     

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ cvZvi Av¯̂vfvweK jÿ‡Yi Rb¨ `vqx 

RxevYyi •ewkó¨mn Zv we¯Ív‡i cwi‡ekxq Ae¯’v e¨vL¨v Ki|    4 

9| iweb Zv‡`i Avjy‡ÿ‡Z wKQz Avjyi cvZvi wKbvivq †QvU 

†QvU meyR-a~mi e‡Y©i cvwb‡fRv `vM Ges wKQz cvZvq Kvj‡P 

`vMmn cPb †`L‡Z †cj| Aciw`‡K †ÿ‡Îi cv‡k ivLv †Mvei 

mv‡ii ¯Í~‡c QvZvi g‡Zv MVbwewkó GK cÖKvi eY©nxb Dw™¢̀  

jÿ¨ Kij| 

(K) jvB‡Kb Kx?                                                   1                                                     

(L) jvB‡Kb‡K †Kb wek^Rbxb Dw™¢̀  ejv nq?                  2     

(M) DÏxc‡Ki Dw™¢‡`i m„ó †iv‡Mi cÖwZKvi c×wZ e¨vL¨v   

Ki|                                                                 3 

(N) ‡Mvei mv‡ii ¯Í~‡c „̀k¨gvb e¯‘i A_©‣bwZK ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|                                                        
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10| Avgiv †hwU‡K mPivPi e¨v‡Oi QvZv wn‡m‡e AvL¨vwqZ 

Kwi †mwUI GK ai‡bi Rxe| G ai‡bi Av‡iv A‡bK Rxe Av‡Q 

hviv Avgv‡`i cÖavb Lv`¨ km¨ avb I M‡gi e¨vcK ÿwZ mvab 

K‡i _v‡K| Awef³ evsjvq 1943 mv‡j †h fqven `ywf©ÿ 

†`Lv w`‡qwQ‡jv Zvi Rb¨ `vqx wQ‡jv G ai‡bi GKwU Rxe| 

(K) ivB‡Rvgd © Kx?                                                1                                                     

(L) DIM¨vgvm cÖK…wZi Rbb †K‡bv DbœZ?                      2                              

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ cÖ_g Rx‡ei A_©‣bwZK ¸iæZ¡ eY©b Ki|                                             

(N) DÏxc‡K DwjøwLZ wØZxq Rx‡ei •eÁvwbK bvg, †iv‡Mi 

jÿY I cÖwZKvi cÖwµqv we‡kølY Ki|                           4                                                                                   

11| wb‡Pi wPÎ¸‡jv jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

  

 

 

 

  

(K) Rÿ I‡¯úvi Kx?                                                1                             

(L) QÎvK Kxfv‡e Rwgi De©iZv e„w× K‡i?                     2                              

(M) wP‡Î †`Lv‡bv Dw™¢‡`i •`wnK MVb eY©bv Ki|             3      

(N) wP‡Î cÖ`wk©Z Rx‡e Kx ai‡bi Rbytµg m¤¢e-e¨vL¨v Ki|   4 

12| Avwiqvb †MvgZx b`xi Zx‡i †eov‡Z wM‡q cÖevngvb cvwbi 

av‡i GK ai‡bi AkvL m~ÎvKvi Dw™¢̀  †`Lj| GQvov †m b`xi 

Zx‡i mu¨vZmu¨v‡Z gvwU‡Z P¨vÞv, Ø¨MÖ kvLvw¤̂̂Z welgc„ô 

_¨vjvm †MvjvKvi PµvKv‡i Ae ’̄vb Ki‡Z †`Lj|  

                                                   [ivRkvnx †evW©-2016]  

(K) QÎvK Kx?                                                      1 

(L) •kev‡ji †`n‡K _¨vj‡qW ejv nq †Kbv?                   2 

(M) DÏxc‡Ki cÖ_‡gv³ Dw™¢̀ wU‡Z †h․b Rbb Kxfv‡e N‡U|  3 

(N) DÏxc‡Ki Av‡jvP¨ Dw™¢̀  `ywUi g‡a¨ wgj I Awgj Ly‡R 

†ei Ki|                                                            4 

13|  2010 mv‡j evsjv‡`‡ki DËivÂ‡j †MvjAvjyi KvÛ I 

cvZv GKwU we‡kl QÎvK Øviv AvµvšÍ nq| d‡j dm‡ji e¨vcK 

ÿwZ nq| Aci GKwU QÎvK Øviv NbemwZc~Y© GjvKvi †QvU 

†Q‡j‡g‡qiv †ewk AvµvšÍ nq|             [Kwgjøv †evW©-2017]  

(K) jvB‡Kb Kx?                                                   1 

(L) IqvUvi eøyg ej‡Z Kx eyS?                                   2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ cÖ_g †ivMwUi ciRxexi MVb eY©bv Ki|                                                               

(N) DÏxc‡K D‡jøwLZ wØZxq †ivMwU †_‡K cwiÎv‡Yi Dcvq 

we‡kølY Ki|                                                        4 

14| cyivZb AvgMv‡Qi evK‡j I †fRv †`qv‡ji Dci aymi 

meyR e‡Y©i wgkÖ‡Y mgv½‡`nx cÎm`„k wKQz Rxe †`L‡Z cvIqv 

hvq| RxeweÁv‡bi wkÿK RxewU m¤ú‡K © QvÎ‡`i‡K Rvbv‡Z 

wM‡q ej‡jb, GwU n‡”Q `ywU Rx‡ei mnve ’̄vb|  

                                                   [XvKv †evW©-2015] 

(K) fvBivm Kx?                                                    1 

(L) UªvÝwµckb ej‡Z Kx eySvq?                                2 

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ mnve ’̄vbwUi AšÍM©Vb wjL|             3 

(N) D³ mnve ’̄vbwUi cwi‡ekxq ¸iæZ¡ wjL?                    4 

15| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

   

 

 

 

 

 

(K) †¯úvivwÄqvg Kx?                                              1                                                     

(L) •kevj I QÎv‡Ki g‡a¨ †KvbwU DbœZ e‡j Zzwg g‡b Ki? 2     

(M) Dc‡ii wP‡Î wPwýZ †ivMwUi jÿY eY©bv Ki|             3     

(N) DÏxc‡Ki †ivMwUi cÖKvwkZ jÿ‡Yi wfwË‡Z G †ivMwUi 

wbqš¿‡Yi mwVK Dcvq¸‡jv Kx Kx a‡i‡bi n‡Z cv‡i Zv 

Av‡jvPbv Ki|                                                      4                                                     

16| GK`j QvÎ cve©Z¨ PÆMv‡g wkÿvmd‡i wM‡q GKwU 

cvnv‡oi bMœ Mv‡Îi Dci aymi meyR e‡Y©i wgkÖ‡Y mgv½‡`nx 

cÎm „̀k¨ wKQz Rxe †`L‡Z †cj| RxeweÁv‡bi wkÿK RxewU 

m¤ú‡K© QvÎ‡`i‡K Rvbv‡Z wM‡q ej‡jb, GwU n‡”Q ỳwU Rx‡ei 

mnve ’̄vb| 

(K) ciRxex Kx?                                                   1                                                     

(L) †h․b I A‡h․b Rb‡bi g‡a¨ cv_©K¨¸‡jv D‡jøL Ki?      2     

(M) cÖK…wZ‡Z Rxe`ywU Kxfv‡e †eu‡P _v‡K? e¨vL¨v Ki|        3      

(N) QvÎiv †h Rxe¸‡jv cÖZ¨ÿ Kij cÖK…wZ‡Z G‡`i 

cÖ‡qvRbxqZv wKfv‡e Zzwg e¨vL¨v Ki‡e?                         4 

17| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ¸‡jvi DËi `vI : 

  

 

 

  

 

 

(K) wg‡_vRxexZv ej‡Z Kx eyS?                                 1       

(L) Lv`¨ wn‡m‡e gvkiæg ¸iæZ¡c~Y© †Kb?                        2                              

(M) K-wPÎwU‡K Zzwg Kxfv‡e kbv³ Ki‡e-Zv wjL|           3      

(N) L-wP‡Îi RxewUi mv‡_ K-wP‡Îi †hme •emv`„‡k¨ Av‡Q 

†m¸‡jv Q‡Ki gva¨‡g Dc¯’vcb Ki|                            4 

18| 1840 `k‡Ki †k‡liw`‡K Avqvij¨v‡Û Pig ỳwf©ÿ †`Kv 

†`q| cÖvq `k jÿ †ivK bv †L‡q gviv hvq| Afv‡ei Zvobvq 

cÖvq wek jÿ †jvK †`k Z¨vM K‡i| KviY AbymÜvb Ki‡Z 

wM‡q weÁvbxiv †`‡Lb †h, Avqvij¨v‡Ûi cÖavb dmj 

†MvjAvjy‡Z GK ai‡bi goK jvMvq G ỳwf©ÿ †`Lv w`‡qwQj|                                                                                                                             

[wm†jU †evW©-2015] 

(K) wbDwK¬K GwmW Kx?                                            1 

(L) wm‡bvmvBU gvB‡mwjqvg ej‡Z Kx eySvq?                   2 

(M) DÏxc‡K wb‡`©wkZ †ivMwUi jÿY wjL|                     3 

(N) D³ †ivM †_‡K cwiÎv‡Yi Dcvq we‡kølY Ki|             4 
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1| ‡Kvb av‡c wn‡gvR‡qb •Zwi nq?                [Xv. †ev. Õ19] 

(K) mvBR›U              (L) wµ‡ÞvR‡q›U 

(M) A¨vwge‡qW Uª‡dvR‡qU   (N) Uª‡dvR‡qU 

2| cv_‡ii Mv‡q Rb¥vq †h •kevj Zv‡K Kx e‡j [iv. †ev. Õ17] 

(K) n¨v‡jvdvBU  (L) wj‡_vdvBU 

(M) GwcdvBU (N) ‡R‡iv‡dvBU 

3| wb‡Pi †KvbwUi wgjb K¨vwiIM¨vgx?            [wm. †ev. Õ16] 

(K) mvB‡UvcøvRg         (L) wbDwK¬qvm 

(M) M¨vwg‡Ui wgjb       (N) †¯úv‡ii wgjb 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 04 I 05 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

Avqvij¨v‡Û †Mvj Avjy‡Z GK ai‡bi †iv‡Mi Avµg‡Y fqven 

`ywf©ÿ †`Lv †`q| G‡Z cÖvq `k jÿ †jvK gviv hvq| 

4| ‡ivMwUi RxevYy †Kvb RvZxq?                   [Xv. †ev. Õ16] 

(K) fvBivm  (L) e¨vK‡Uwiqv 

(M) QÎvK (N) •kevj 

5| ‡ivMwUi jÿY n‡jv-                             [Xv. †ev. Õ16] 

i. cvZvi wKbvivq cvwb †fRv `vM 

ii. cPv `yM©× †ei nq  

iii. `v‡Mi wKbvivq mv`v Zzjvi g‡Zv gvB‡mwjqvg †`Lv hvq bv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

6| mPj I K‡jvbx MVbKvix •kevj †KvbwU? 

(K) Euglena (L) Volvox  

(M) Chlorella  (N) Azotavacter 

7| gvkiæ‡gi g‡a¨ wb‡Pi †Kvb Dcv`vbwU Abycw¯’Z? 

                                                 [‡gwW‡Kj : Õ11-12] 

(K) cÖ_g †kÖwYi Avwgl (L) †÷ij RvZxq Pwe© 

(M) cwjm¨vKvivBW RvZxq kK©iv (N) †ccUvB‡WvcøvBKvb 

 wb‡Pi DÏxcKwU c‡o 8 I 9 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

bvRgyj GeQi Avjy Pvl K‡i fvj djb cvqwb| KviY Avjyi 

Mv‡q Kv‡jv-ev`vgx e‡Y©i `vM c‡owQj Ges A‡bK Avjy cu‡P 

`yM©Ü †ewi‡qwQj| ’̄vbxq K…wl Kg©KZ©v e‡j‡Qb AvjyMvQ¸‡jv 

GKwU ciRxex Øviv AvµvšÍ n‡qwQj| 

8| Avjy †iv‡Mi Rb¨ `vqx ciRxexi bvg Kx? 

(K) Pithophora rubens  

(L) Phytopthora infestans 

(M) Alternaria solani 

(N) Agaricus bisporus 

9| G †ivM ‡_‡K gyw³i Dcvq n‡jv- 

i. my¯’ mej †ivMgy³ exR ecb 

ii. weøwPs cvBWvi I wR¼ mvj‡dU w`‡q exR †kvaY 

iii. Wv‡q‡_b Gg-45 ev †euv‡`©v wg·Pvi wQUv‡bv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

10| RxeRM‡Zi mycvi wKs‡Wg BDK¨vwiIUvi wKsWg dvbRvB-

Gi •ewk‡ó¨i †ÿ‡Î cÖ‡qvR¨ bq †KvbwU?  [†gwW‡Kj : Õ02-03] 

(K) G‡`i †KvlcÖvPxi KvBwUb w`‡q MwVZ 

(L) RvB‡Mv‡U wgIwmm nq 

(M) DbœZ wUmy¨ web¨vm we`¨vgvb 

(N) n¨vcø‡qW †¯úvi w`‡q eske„w× N‡U 

11| Agaricus Gi •ewkó¨ n‡jv- 

i. G‡`i †`n gvB‡mwjqvg I d«zUewW wb‡q MwVZ 

ii. KwbwW‡qv‡¯úvi SuvUvi b¨vq 

iii. ÷vB‡ci gv_vq GKwU PµvKvi A¨vbyjvm _v‡K 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

12| wb‡Pi †KvbwU mwVK?                   [mKj †evW ©- 2018] 

(K) Chlorella n‡jv GKvwU GK‡Kvlx, mPj •kevj 

(L) Agaricus Avjyi wejw¤^Z amv †ivM m„wó K‡i 

(M) Ulothrix-Gi RvB‡MvU 4-d¬̈ v‡Rjvwewkó 

(N) Penicllium KwbwWqvi Øviv †h․bRbb Nuvq 

13| wb‡Pi †KvbwU GK‡Kvlx •kevj?               [Kz. ‡ev. Õ17] 

(K) Chara (L) Navicula 

(M) Zygnema (N) Chaetophara 

14| ‡KvbwU Agaricus-Gi d«zUewWi Ask?       [P. ‡ev. Õ19] 

(K) B‡Ûvwmqvg  (L) A¨vbyjvm 

(M) †÷vwgqvg (N) ivB‡Rvgd © 

15| ‡Kvb Dw™¢̀  e¨vwmwWI‡¯úvi •Zwi K‡i?       [iv. ‡ev. Õ16] 

(K) Pteris sp.       (L) Penicillium sp. 

(M) Agaricus sp.    (N) Riccia sp. 

16| jvB‡K‡b •kevj I QÎvK Gi m¤úK©‡K Kx e‡j? 

(K) g„ZRxweZv        (L) wg‡_vRxweZv 

(M) ciRxweZv       (N) ¯^‡fvwRZv 

17| d¬̈ v‡Rjvhy³ †¯úvi‡K e‡j-                   [w`. ‡ev. Õ16] 

(K) RyI‡¯úvi      (L) A¨vcøv‡bv‡¯úvi 

(M) wncv‡bv‡¯úvi       (N) DI‡¯úvi 

18| ‡KvbwU d«~wU‡KvR jvB‡Kb?                     [e. ‡ev. Õ15] 

(K) Cladonia      (L) Lecanora 

(M) Physcia      (N) Permelia 

19| ‣kevj I QÎv‡Ki cv_©K¨Kvix Dcv`vb-       [P. ‡ev. Õ16] 

i. mwÂZ Lv`¨  

ii. eY©KwYKv 

iii. †Kvl cÖvPx‡ii MVb 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 
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20| ‣kevj I QÎvK DfqB _¨v‡jvdvBUv wefv‡Mi AšÍM©Z?  

Df‡qi †ÿ‡Î mv`„k¨ †KvbwU?                        [h. ‡ev. Õ15] 

i. DfqB cÖK…Z‡Kvlx  

ii. Lv`¨ •Zwi‡Z mÿg 

iii. cwienb wUm ÿ Abycw¯’Z   

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU †_‡K 21 bs cÖ‡kœi DËi `vI  : 

A I B  `Õ ywU Rxe| A Lv`¨ •Zwi Ki‡Z cvi‡jI B Lv`¨ 

•Zwi Ki‡Z cv‡i bv| Z‡e Dfq RxeB _¨vj‡qW| Giv C bvgK 

GKwU Rx‡e cwiYZ nq| 

21| DÏxc‡Ki C RxewU n‡jv-                     [w`. ‡ev. Õ17] 

(K) •kevj  (L) QÎvK  

(M) gm (N) jvB‡Kb 

22| cÖ ’̄cÖvPxi wenxb I eû †Kw›`ªK wewkó Dw™¢‡`i †`n‡K 

e‡j-                                             [†W›Uvj : Õ92-93] 

(K) wm‡bvmvBU (L) wjD‡KvmvBU 

(M) c¨vivmvBU (N) M¨v‡g‡UvdvBU 

23| Agaricus-Gi mwÂZ Lv`¨ †KvbwU? [†gwW‡Kj : Õ04-05] 

(K) ‡mjy‡jvR  (L) MøvB‡Kv‡Rb 

(M) ÷vP© (N) •Zj we›`y 

24| Avjyi wejw¤^Z aŸvmv †ivM m„wóKvix RxevYy n‡jv- 

                                                 [†gwW‡Kj : Õ14-15] 

(K)  Mucor    (L) Rhizopus  

(M) Penicillum    (N) Phytopthora 

25| wb‡Pi †Kvb wfUvwg‡bi Drm wnmv‡e C÷ e¨envi Kiv nq? 

                                                [†gwW‡Kj : Õ07-08] 

(K) wfUvwgb G (L) wfUvwgb wm 

(M) wfUvwgb wW (N) wfUvwgb we
12

 

26| C÷ iæwU •Zwi‡Z †Kb e¨eüZ nq?      [DU : Õ06-07] 

(K) A¨v‡Kvnj •Zwi‡Z †Kb e¨eüZ nq?(L) CO2 ‣Zwii Rb¨ 

(M) O2 e¨env‡ii Rb¨                   (N) wPwb e¨env‡ii Rb¨ 

27| †Kvb Rxe wPwb‡K g‡` iƒcvšÍwiZ K‡i?  [DU : Õ02-03] 

(K) Spirogyra (L) Saccharomyces 

(M) Euglena (N) Penicillium 

28| cøvw÷Wwenxb Dw™¢̀  †KvbwU?              [DU : Õ02-03] 

(K) gm (L) ¤úvB‡ivMvBiv 

(M) A¨vMvwiKvm (N) mvBKvm 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 29 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

Avqvij¨v‡Û †MvjAvjy‡Z GK ai‡bi †iv‡Mi Avµg‡Y fqven 

`ywf©ÿ ‡`Lv †`q| G‡Z cÖvq `k jÿ †jvK gviv hvq| 

29| ‡ivMwUi jÿY n‡jv-                           [Xv. ‡ev. Õ16] 

i. cvZvi wKbvivq cvwb †fRv `vM  

ii. cPv `yM©Ü †ei nq 

iii. `v‡Mi wKbvivq mv`v Zzjvi g‡Zv gvB‡mwjqvg †`Lv hvq bv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi DÏxcKwU co Ges 30 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

_¨v‡jvdvBUv wefv‡Mi GKwU ¯^‡fvRx Rxe I GKwU ci‡fvRx 

Rxe GK‡Î Ae ’̄vb K‡i Ab¨ GKwU Rxe‡`n m„wó nq| 

30| DÏxc‡Ki Rxe‡`‡ni †ÿ‡Î cÖ‡qvR¨-          [P. ‡ev. Õ19] 

i. ¯^‡fvRx Rxe ci‡fvRx Rx‡e AvkÖq MÖnY K‡i 

ii. ci‡fvRx Rx‡ei ivBR‡qW _v‡K 

iii. cifvRx Rx‡ei eR©̈  ¯^‡fvRx Rxe MÖnY K‡i 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) ii I iii 

(M) i I iii (N) i, ii I iii 

31| Ulothrix ‣kev‡ji †K¬v‡ivcøv‡÷i AvK…wZ wKiæc? 

                                                 [‡gwW‡Kj : Õ15-16] 

(K) Aa©P›`ªvKvi (L) MvW©jvK…wZi 

(M) wccvK…wZi (N) †MvjvKvi 

32| eY©vavi bvB Ggb Dw™¢̀  n‡jv-        [‡gwW‡Kj : Õ13-14] 

(K) QÎvK  (L). e¨vK‡Uwiqv 

(M). •kevj (N) gm 

33| A¨vMvwiKvm-Gi Rbb Ask †KvbwU? [‡gwW‡Kj : Õ13-14] 

(K) gvB‡mvwjqvg (L) d«zU ewW 

(M) nvBwd  (N) ivB‡Rvgd 

34| AwMø‣kevj (Fire Algae) bv‡g cwiwPZ wb‡Pi †KvbwU? 

                                                [‡gwW‡Kj :  Õ17-18] 

(K) Euglenophyta      (L) Pyrrhophta 

(M) Chrysophyta        (N) Phaeophyta 

35| QÎv‡Ki mwÂZ Lv`¨-                  [‡gwW‡Kj : Õ12-13] 

(K) †mjy‡jvR                (L) Pwe© I †cÖvwUb 

(M) MøvB‡Kv‡Rb I †mjy‡jvR    (N) MøvB‡Kv‡Rb I •Zj we›`y 

 নু ী রন ী-৫ : ফ হু নন ফ ো ঘ ন ী প্র শ্ন 

{EXERCISE-5 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 

 

এ ও া দ-দ্বা দ হ ে ন ণ 

 

 

চ ী ফ ন ফ জ্ঞান ১ ভ  ত্র (ঈ ন ি দ নফজ্ঞা ন) 

 

১ ৯ ২ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

K L L M K L N L M M K M L L M L K K N M 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 * * * * * 

N K N N N L L M K M L K L L N * * * * * 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

 ধ্য া য়-৫ : শ  ফ া র  ঙ ত্র া ও 
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