
ন ন হ ঴মভ য় গ্রু জ া মবহয় য ম ফচ া র্ ট 

অ ষ্ট ভ অ ধ্য া৞ 

টি স্য ু ঑ টি স্য ত ন্ত্র (TISSUE AND TISSUE SYSTEM) 

 

ভূমভ কা (Introduction) :  একটি উমিদহক আভ যা 

঳াধাযণ ত ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা, পৄ র, পর ইত ুামদ মবন্ন মবন্ন 

অহে মফ ব ক্ত কযহত ঩াময। মফ মবন্ন অে গঠনকাযী 

নকাল঳ভৄহ ঴য সৃমষ্ট, উৎ঳, গঠন এফ ং কাজ মবন্ন মবন্ন 

ধযহন য। ভ৅হরয প্রধান কাজ উমিদহক ভ াটিয ঳াহ থ 

আর্হক যাখা এফ ং ভ াটি নথ হক ঩ামন ঑ খ মনজ রফ ন 

঩মযহ঱ ালণ কযা, কাহণ্ডয কাজ ঴হ রা ভ৅র নথ হক ঩ামন ঑ 

খ মনজ রফ ন ঩াতা৞ ন঩ৌ হে নদ৞ া এফ ং ঩াতা৞ তত ময খ াদ্য 

ভ৅র঳঴ ঳ক র অহে ন঩ৌ হে নদ৞ া; ঩াতায কাজ ঴হ রা ঩ামন 

঑ কাফ টন ডাই অক্সাইহডয ঳ভ ন্বহ৞ সূম টাহ রাহ কয 

উ঩মিমতহত এফ ং নলাহযামপহরয ঳঴ া৞ তা৞ ঱ ক টযা জাত ী৞ 

খ াদ্য তত ময কযা। অন্যমদহ ক ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতায ফ াইহয য 

অংহ঱ য গঠন ঑ কাজ একই ধযহন য ঴হ র঑ (নব ত হয য 

অং঱ হক যক্ষ া কযা) নব ত হযয অংহ ঱ য গঠন ঑ কাজ অন্য 

ধযহন য। 

জীফজগহ ত য অন্ত গ টত প্রমতটি জীহফয জীফ ন শু রু ঴ ৞ একটি ভ াত্র নকাল নথ হক। উমিদ একহ কালী ফ া ফ হুহ কালী ঴হ ৞ থ াহক। পৃ মথ ফ ীহত মফ দ্যভান 

঳ক র জীহফ য নদ঴ মফ মবন্ন প্রকায নকাল দ্বাযা গঠিত। প্রমতটি জীহফ য ভ৅র গাঠমনক ঑ ক াম টক যী একহ ক য নাভ নকাল। মনম্ন হেমণ য একহ কা লী 

উমিদগুমরয মাফত ী৞ কাজ একটি নকাহলয ভ হধ্য ঳ম্পন্ন ঴ ৞। আফ ায ফ হুহক ালী ঴হ র ঳ক র নকাল একই ধযহন য কাজ ঳ম্পন্ন কহ য। উচ্চহেমণ য 

উমিদগুমরয তদম঴ক গঠণ নফ ঱ জ ঠি র। এ জ ঠি র নদহ঴ নানা প্রকায ঱াযীযবৃ ত্তী৞ কাজ পৃ থ ক পৃ থ ক অং঱ দ্বা যা দক্ষতায ঳াহ থ ঳ম্পামদত ঴ ৞। 

এ উহে হে প্রথ হভ ই ঘহ র্ েভমফ ব াজন এফ ং েভমফ ব াজহ নয জ ন্য ন঳ খ াহন মকছু মকছু নকাল গুচ্ছফ দ্ধব াহফ করা (tissue) গঠন কহ য। 

নদখা মা৞ একই উৎ঳ নথ হক সৃষ্ট, একই ধযহন য একগুচ্ছ নকাল মভ মরত ব াহফ একই কাজ ঳ম্পন্ন কহ য থাহক। একই উৎ঳ নথ হ ক সৃ ষ্ট, একই 

ধ য হন য ক াজ ঳ ম্পন্নকাযী ঳ভ ধভ ী এ কটি অমফ মচ্ছন্ন ন কালগু চ্ছ হক ফ রা ঴ ৞ টি স্যু (tissue) ফ া ন কালকরা। কাহজ ই টি স্যু একটি মফ হ঱ল 

অথ টহ ফ াধক ঱ ব্দ। টি স্যু সৃমষ্টয ভ৅র কাযন ঴হ রা উমিদ নদ঴ গঠনকাযী নকাহলয েভমফ ব াগ। 

একই প্রকায কাহজ মনহ ৞ ামজত এক ফ া একামধক করা গঠন কহ য কর াতন্ত্র (tissue system)। একামধক করাতন্ত্র মভ হর গঠিত ঴ ৞ নদ঴। 

একটি উমিদ ঳ ম্পহ ক ট জানহত ঴হ র উমিদহদহ ঴ অফ মিত করা (tissue) ঑ করাতন্ত্র (tissue system) ঳ ম্পমক টত জ্ঞান থ াকা খুফ ই 

আফ েক। জীফ মফ জ্ঞাহন য ন ম ঱ াখা৞ উমি দহ দহ঴ য অ ন্তট গঠহন মফ দ্যভ ান মফ মবন্ন প্রকা য করা, করা য অফ িান, প্র কায, গঠন, মফ ব াজন ইত ুামদ 

ম ফ ল ৞ ম ন হ৞ আ হ র াচনা, ঩ ম টাহ রাচন া ঑ ম ন য ন্তয গ হ ফ ল ণ া ক য া ঴ ৞ ত া হ ক উ ম িদ অ ন্ত ট গঠনমফ দ্যা (plant anatomy) ফ হ র। 

এ অ ধ্য া ৞ ঩ া ঠ ন ঱ হল ম ঱ ক্ষ াথী যা ম া ম ঱ খ হফ (Learning Outcome) ঩ া ঠ ঩ ম য কল্পনা (Lesson Plan) 

১। ব াজক টি স্যু ঳ ম্পহ ক ট ফ ণ টন া কযহত ঩াযহফ। 

২। এম঩ড াভ টার, গ্র াউন্ড ঑ ব াস্কুরায টি স্যুতহ ন্ত্র য অফ িান, গঠন ঑ কাজ 

ফ ণ টন া কযহত ঩াযহফ। 

৩। টি স্যুতহ ন্ত্র য মচত্র অঙ্কন কহ য মচমিত কযহত ঩াযহফ। 

৪। একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅র ঑ কাহণ্ডয মচত্র অঙ্কন কহ য মচমিত কযহত 

঩াযহফ। 

৫। ব্যফ ঴ামযক : একফ ীজ঩ত্রী উমিহ দয ভ৅র ঑ কাণ্ড প্রিহ চ্ছদ কহ য ঱ নাক্ত 

কযহত ঩াযহফ। 

঩াঠ-১ : ব াজক টি স্যু ঑ ত ায প্রকাযহব দ।  

঩াঠ-২ : এম঩ড াভ টার টি স্যুতন্ত্র। 

঩াঠ-৩ : গ্র াউন্ড টি স্যুতন্ত্র। 

঩াঠ-৪ : ব াস্কুরায টি স্যুতন্ত্র। 

঩াঠ-৫ : ভ৅হরয প্রাথমভ ক অন্ত গ টঠন। 

঩াঠ-৬ : কাহণ্ডয প্রাথমভ ক অন্ত গ টঠন। 

঩াঠ-৭ : ব্যফ ঴ামযক-একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅র ঑ কাণ্ড 

প্রিহচ্ছদ কহয ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ, মচত্র অঙ্কন ঑ ঱ নাক্তকযণ।  

প্র ধান ঱ ব্দ (Key words) : টি স্যু, টি স্যুত ন্ত্র, ব াজক করা, প্রাথমভ ক ব াজক করা, নগৌ ন ব াজক করা, কুামি৞ াভ, নপ্রাকুামি৞ াভ, 

পুাম঳কু রায কুামি৞ াভ, এম঩ড াভ টার করাতন্ত্র, নযাভ ফ া ট্রাইহ কাভ, ঱ল্ক, ন ক াহ রর্া঳ ট, ভ৅রহযাভ, কাণ্ডহযা ভ, ঩ত্রযন্ধ্র, ঩ামন঩ত্রযন্ধ্র, ঩মযফ ঴ন 

করা, ঩মযফ ঴ন করাতন্ত্র, ঳ংভে ক্ত, অযী৞, নকমিক, মিমর, অন্ত :মিরী৞ অঞ্চর, ফ ম঴ :মিরী৞ অঞ্চর, ঴ াইহ ঩াড ামভ ট঳, ভ জ্জ া ঑ ভ জ্জ াযমি, 

কুা঳হ঩ময৞ ান মি঩, এন্ডট াক, এক্সাক ট, নভ ঳ াক ট, নভ র্াজাইহরভ, নপ্রাহর্াজাইহরভ, নভ হ঳ ামপর করা, িা৞ী করা, ন঩ময঳াইহকর, অযী৞।  

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 
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ক রা (Tissue) : পৃম থ ফীহত প্রম তটি জীহ ফয জীফ হন য সূত্র঩াত একটি ভাত্র নকাল ম দহ৞ শু রু ঴ ৞। এ নকালটি ফহু ফায ম ফবাম জত ঴ হ৞ 

ফহুহকালী জীফ গঠন কহয। ফহুহক ালী৞ জীফ র ক্ষ ন কাটি নকাল দ্বাযা  গঠিত। আবৃ তফী জী উমিহ দয নদ঴ প্র ধান ত ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা, পৄ র ঑ 

পহ র ম ফহবম দত। এহদয নদ঴ গঠন কাযী উ঩াদান একই ঴ হর঑ এহ ককটি অঞ্চহরয নকালগুহরা এহক ক ধযহন য কাহজয ঳াহ থ ঳ম্পৃ ক্ত। 

উমিহ দয ভ৅র ঑ ঩াতা গঠন কাযী নকালগুহরা একই জাতী৞ ঴ হর঑ এহদয কাহণ্ডয মাম ন্ত্রক কাম ট ঳াধন কাযী নকালগুহরায আকায, আকৃ ম ত 

঑ গঠন ম বন্ন ম বন্ন। উমিদহদহ঴ য প্রম তটি অঞ্চর গঠন কাযী নকাল গুচ্ছহক করা ফহর। করায কাম টকাম যতা৞ উমিদহদহ঴ য বৃম দ্ধ, পুমষ্ট, 

আত্ম যক্ষা, ঳াহ রাক঳ংহেলন, শ্ব঳ ন, প্র হেদন, জনন প্র ভৃম ত ম ফল৞ ম ন ৞মন্ত্রত ঴ ৞। 

এ কই উ ৎ঳ ন থ হক উৎ ঩মত্ত র াবকা যী, ঳দৃ ে ফ া ত ফ঳দৃ ে আকায-আ কৃম ত ম ফম ঱ ষ্ট, এ কগুচ্ছ ন কাল মম দ এ কই ধ যহন য কা জ ঳ ম্পাদান 

ক য া ৞ ম ন হ ৞াম জ ত থ া হ ক, ত খ ন ঐ ন ক া ল ঳ ভ ম ষ্ট হ ক এ ক হ ত্র ক র া  (tissue) ফ হ র। 

পযাম ঳ ম ফজ্ঞান ী M.F.X. Bichart ঳ ফ টপ্র থ ভ tissue ঱ ব্দটি ব্যফ঴ ায কহযন। ম ন ম্নহেম ণয উমিদহদ঴ প্র া৞ একই জাতী ৞ করা দ্বাযা 

গঠিত। অফিান হবহ দ এ঳ফ কর ায ভহধ্য নতভন নকাহনা েভম ফব াজন ঩মযরমক্ষত ঴ ৞ ন া। ম কভ্রৃ ঱ াযীযবৃত্তী৞ কাম ট ঳ম্পাদহন য জ ন্য 

উচ্চহেম ণয উমিদহদহ঴ য করাহত ব্যা঩ক ঩ম যফত টন রক্ষু কযা মা৞। 

ক রা য প্র কা যহবদ (Types of tissue) : উমিদ নদহ঴য ম ফম বন্ন অঞ্চর ম ফম বন্ন ধযহন য করা ম দহ৞ গঠিত ঴ ৞। উমিহ দয বৃম দ্ধ ঑ 

঩মযস্ফুর্হ ন য ঳াহ থ ঳াহ থ করাহত ঑ ব্যা঩ক ঩ম যফত টন ঘ হ র্। ফহুহ কালী উমিহ দ ম ফম বন্ন ধযহন য করা যহ৞হ ে। এ঳ ফ করাহক নকাহল য 

প্র কৃম ত, কাজ, উৎ঩ম ত্ত, ঩মযস্ফুর্হ ন য দ঱া, ম ফবাজন ক্ষভ তা, তজফম ন ক কাম টাফরী, অফিান ইতুাম দ ম ফলহ ৞ নেম ণম ফন্য স্ত কযা মা৞। তহফ 

঳ ফ ধযহন য করাহক ম ফবাজন ক্ষভতা অনু ঳াহ য দু ই বাহগ ম ফবক্ত কযা মা৞। মথ া-  

১। বাজক করা (meristematic tissue) 

২। িা৞ী করা (permanent tissue)   

বা জক ক রা (Meristematic tissue) : উমিহ দয একটি অন্যত ভ প্র ধান তফম঱ ষ্টু ঴ হরা তদম঴ক বৃম দ্ধ। একটি উমিহ দয চ াযা ক্র হভই 

বৃম দ্ধ ন঩হ৞ রিা ঴হচ্ছ আফায এয নগাড়াটি঑ ধীহয ধীহয নভার্া ঴হচ্ছ। কী কাযহণ এফ ং ম কবাহফ গােটি ক্রভান্বাহ ৞ উচু ঑ নভার্া ঴হচ্ছ? 

উমিহ দয নকান নকান ম ফহ঱ ল িাহন অফম িত (নমভন- কাণ্ড ঱ ীল ট ঑ ভ৅র ঱ ীল ট) নকালগুচ্ছ ম ফযাভ ঴ ীন বাহফ ম ফবাম জত ঴ হ৞ই চ হরহে। 

নকাহলয ক্র ভাগত ম ফবাজন ই এই বৃম দ্ধয কাযন। উমিহ দ য ফধ টন ঱ ী র অঞ্চহ র উ ঩মিত একই আ কায-আ কৃম ত, ঩া ত রা ন কালপ্রাচ ীয ম ফম ঱ ষ্ট 

ন ম অ ঩ ম য ণ ত ক র া য ন ক া লগুহ র া প্র ম ত ম ন ৞ত ম ফ ব াম জ ত ঴ হ ত ঩ া হ য, ত া হ দয হক ব া জ ক ক র া ফ হ র। 

ব া জ ক ক র া য ত ফ ম ঱ ষ্ট ু (Characteristics of meristematic tissue) : 

১। নকালগুহরা জীমফত, অহ ঩ক্ষাকৃত নোর্ এফং ঳ভব্যা঳ী৞। 

২। বাজক করায নকালগুহরা ম ফবাজন ক্ষভতা ঳ম্পন্ন। 

৩। নকালগুহরা ঳াধাযণত আ৞তাকায, ম ডি াকায, ঩ঞ্চভূজ ফা লড়ভূ জাকায ঴ ৞। 

৪। এই করায নকালগুহরা ন঳লুহরাজ ম ন ম ভ টত ঩াতরা নকালপ্রাচ ীয ম ফম ঱ ষ্ট ঴ ৞। 

৫। নকাহলয ম ন উমল৞া঳ অহ ঩ক্ষাকৃত ফড় আকাহযয। 

৬। এ করায নকাহল ঳াধাযণত নকাল গ঴ ফয থ াহক ন া। 

৭। নকাহল নকান প্রকায ঳ম ঞ্চত খাদ্য, ক্ষম যত ফস্তু ফা ফজ ট ঩দাথ ট থ াহক ন া। 

৮। নকালগুহরা ঘ ন ঳ম ন্নম ফষ্ট ঴ ঑৞া৞ এহদয ভহধ্য আ ন্ত :নকালী৞ পাাঁ ক থ াহক ন া। 

৯। প্ল াম িডগুহরা নপ্র াপ্ল াম িড অফস্ত া৞ থ াহক। 

১ ০। নকালগুহরা আকাহয নোর্ এফং ত দঘ টু  ঑ প্র হি প্র া৞ ঳ভান। 

বা জক ক রা য অ ফিান (Location of meristematic tissue) : উমিদহদহ঴ য ভ৅র ঑ কাহণ্ডয ঱ ীহ ল ট ম ফবাজন ক্ষ ভ অঞ্চহর এযা 

অফিান কহয। ভ৅রত এ঳ফ অঞ্চহরই বাজক করায অফিান। উমিহ দয কমচ ঩াতা, পুষ্প কাণ্ড, ভৄকুর, ঩ফ টভধ্য, কাহণ্ডয ঩মযম ধ ই তুাম দ 

অঞ্চহর বাজক করা নফম ঱ থ াহক। এোড়া দু টি বাস্কুরায ফান্ডহরয ভাহ ে ই ন্টায পু াম ঳কু রায কুাম ি৞া ভ ন াভক ন঳হক ন্ডাম য বাজক করা 

থ াহক। 

ব া জ ক ক র া য ক া জ (Function of meristematic tissue) : 

১। ঱ ীল টি বাজক করায ম ফবাজহন য ভাধ্য হভ উমিদ ত দহ ঘ ট বৃম দ্ধ ঩া৞। এহত নোর্ উমিদ ক্র হভ 

    উঁচু ঑ রিা ঴ ৞। 

২। ঩াশ্বী৞ বাজক করায ম ফবাজহনয পহর উম িহদয ব্যা঳ বৃম দ্ধ ঩া৞। এহত ঳ রু কাণ্ড ক্রহ ভ নভার্া ঴ ৞। 

৩। বাজক করা ঴ হত িা৞ী করা সৃম ষ্ট ঴ ৞। 

৪। এ করায ম ফবাজহন য ভাধ্য হভ ক্ষত পূরু ন ঴ ৞। 

৫। ম ফম বন্ন অহ েয বৃম দ্ধ ঑ ম ফকা঱ বাজক করায ম ফবাজহন য পহ রই ঴ ৞। 

৬। বাজক করা ঴ হত অন্যান্য করা ঑ করাতন্ত্র গঠিত ঴ ৞। 

৭। এযা প্র হ৞াজন অনু ঳াহ য অন্যান্য করাহত ঩মযণত ঴ হত ঩াহয। 
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঩ া ঠ-৮.১.১ : ক র া  

(LESSON-8.1.1 : TISSUE) 
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বা জক করা য প্রকা যহবদ (Types of Meristematic Tissue) : বা জক করা অতুন্ত ত ফ ম চ ত্রুপূণ ট। ত ফ ম চ ত্রুপূণ ট এ ই বা জক করা হক উৎ঩ম ত্ত, 

গঠন, ঳ম্প্র঳া যণ, অফি া ন, কা জ প্রভৃমত তফ ম঱হষ্টুয উ঩য মবমক্ত কহয মফমবন্নবা হফ বা গ কযা ঴৞; ন ম ভন- ১। উৎ঩মত্ত অনু঳া হয, ২। অফি া ন অনু঳া হয, ৩। 

ন কা ল মফ বা জন অনু঳া হয এফ ং ৪। কা জ অনু঳া হয। 

১। উ ৎ ঩ মত্ত অ নু ঳ া হয (According to origin) : উৎ঩মত্ত অনু঳া হয বা জক করা মতন প্রকা হযয ঴হ৞ থা হক। ম থা- 

i. প্রা যমি ক ফ া আমদ বা জক করা (Promeristem) : উমিহদয কা ণ্ড ফ া ভ৅ হরয অগ্রবা হগয ঱ী ল টহদ হ঱ একটি ক্ষুদ্র অঞ্চর যহ৞হে নম খা ন ন থহক ঩যফ তী 

বা জক করা য উৎ঩মত্ত ঘহর্, ঐ ক্ষুদ্রাঞ্চহর অফম ি ত বা জক করা হক প্রা যমি ক ফ া আ মদ বা জক করা (promeristem) ফহর। এ অঞ্চর নথহকই বৃমদ্ধ য 

সূচনা ঘহর্। 

ii. প্রা থম ভক বা জক করা (Primary meristem) : প্রা যমি ক বা জক করা ঴হত নম বা জক করা য উৎ঩মত্ত ঘহর্ তাহক প্রা থম ভক বা জক (primary 

meristem) করা ফহর। এযা ভ্রূণ নকা ল ঴হত ঳ যা঳ ময সৃমষ্ট ঴হ৞ আভ৆ তুকা র ঩ ম টন্ত মফ বা জনক্ষভ থা হক। প্রা থমভক বা জক করা দ্বাযা উমিদ ন দ হ঴য 

প্রা থম ভক বৃমদ্ধ ঴৞। ভ৅ র, কা ণ্ড ঑ এহদ য ঱া খা-প্র঱াখ া য অগ্রবা হগ প্রা থম ভক বা জক করা মফ দ্যভা ন থা হক। 

iii. ন গৌ ন বা জক করা (Secondary meristem) : ি া ৞ী করা মফ বা জন ক্ষভতা প্রা প্ত ঴হ৞ ন ম বা জক করা য সৃমষ্ট কহয তাহক ন গৌ ন বা জক করা 

(secondary meristem) ফহর। এ ভ ন বা জক করা উমিদহদহ঴ প্রথহভ থা হক না ফযং অহনক ঩হয সৃমষ্ট ঴৞। ন মভন- কক টকুা ম ি৞া ভ, 

ইন্টা যপু া ম঳কুরা য কুা মি৞া ভ প্রভৃমত। এ ঳ ভি করা উমিহদয ঳ংযক্ষণ ঑ ক্ষ তিা ন পূযণ কহয। এহদ য প্রবা হফ কা ণ্ড ঑ ভ৅ হরয ন গৌন বৃমদ্ধ ঘহর্ অথ টা ৎ 

কা ণ্ড ঑ ভ৅ হরয ঩ম যমধ বৃমদ্ধ ঩া ৞। 

 

 

৩। ন কাল মফ ব াজহ ন য ত র অনু঳ াহয (According to the cell division plate) : নকাল মফ বাজহ নয ত র অনু঳ াহয ব াজক করাহক 

মত ন ব াহগ ব াগ কযা মা৞। মথা- 

i. ভ া঳ ব া জক করা (Mass meristem) : ন ম ব াজক করায নকা লগুহরা ঳ক র ত হ র মফ ব ামজত ঴হ ৞ নকাহলয স্তু ঩ সৃমষ্ট কহ য ত াহক 

ভ া঳ ব াজক করা (mass meristem) ফ হর। এভ ন ব াজক করায মফ ব াজহ নয পহর উমিহদয অে ত দঘ টু , প্রি ঑ উচ্চত া৞ বৃ মদ্ধ ঩া৞; 

নমভ ন- ফ ধ টন ঱ ীর ভ্রু ণ, ক হ র্ টক্স, নযণুথ মর, ঳ স্য ইত ুামদ। 

ii. নপ্ল র্ ব াজক করা (Plate meristem) : ন ম ব াজক করায নকালগুহরা দুটি ত হ র মফ ব ামজত ঴ ৞ ত াহক নপ্লর্ ব াজক করা (plate 

meristem) ফ হর। এ মফ ব াজহ নয পহর উমিহদয চুাপ্টা ঑ প্র঳াময ত অহেয সৃমষ্ট ঴ ৞। এ মফ ব াজহ নয পহর উমিদ আ৞ ত হন বৃ মদ্ধপ্রাপ্ত 

঴ ৞। ঩াতায ফ ম঴ :ত্বহক এ ধযহন য করা মফ দ্যভ ান থ াহক।  

iii. মযফ ব াজক করা (Riv meristem) : ন ম ব াজক করায নকালগুহরা একটি ত হ র মফ ব ামজত ঴ ৞, পহ র নকালগুহরা তযমখক ঳জ্জ াক্রহভ 

এক঳ ামযহত অফ িান কহ য এফ ং নদখহ ত বুহক য ঩াাঁ জহ যয ন্যা৞ নদখা৞, ত াহক মযফ ব াজক করা (riv meristem) ফ হর। এ প্রকায 

মফ ব াজহ নয পহর এক঳ াময নকাল সৃমষ্ট ঴ ৞। নমভ ন- ফ মধ টষ্ণু ভ৅র ঑ কাহণ্ডয ভ জ্জ া যমি। 

৪। ক া জ অ নু ঳ াহ য (According to function) : ক ভ ট প্রমক্র৞ া অনু঳ াহয ব াজক করাহক মনম্ন হরমখত মত ন ব াহগ ব াগ কযা ঴ ৞, মথা- 

i. ন প্রাহ র্াড াভ ট (Protoderm) : ন ম ব াজক করায নকাল অযী৞ ব াহ ফ (radially) মফ ব ামজত ঴হ ৞ উমিদ ত্বহক য সৃমষ্ট কহ য ত াহক 

ন প্রাহ র্াড াভ ট ফ হর। ভ৅র, কাণ্ড ফ া ঱ াখা-প্র঱ াখায এম঩ড ামভ ট঳ ফ া এম঩হ ে ভ া সৃমষ্টই এ করায কাজ। 

ii. নপ্রাকুামি৞ াভ (Procambium) : ন ম ব াজক করায নকাল মফ ব ামজত ঴হ ৞ ঩মযফ ঴ন করা গঠন কহ য ত াহক নপ্রাকুামি৞ াভ 

(procambium) ফ হর। জাইহ রভ, নল াহ৞ ভ ঑ কুামি৞ াভ সৃমষ্টকাযী নকাল ম঴হ ঳হ ফ নপ্রাকুামি৞ াভ ঩মযমচত। ঩মযফ ঴ন করা সৃমষ্ট কযাই 

নপ্রাকুামি৞ াহভ য প্রধান কাজ। 

iii. গ্র াউন্ড নভ ম যহিভ (Ground meristem) : ঱ ীল টি ব াজক করায ন ম অং঱ ফ াযফ ায মফ ব ামজত ঴হ ৞ উমিদ নদহ঴য ভ৅র মবমক্ত ত থ া 

ক হ র্ টক্স, ভ জ্জ া ঑ ভ জ্জ া যমি সৃমষ্ট কহ য ত াহক গ্র াউন্ড নভ মযহিভ (ground meristem) ফ হর। 

২। অফি া ন অনু঳া হয (According to location) : উমিহদয ন কান অং হ঱ অফম ি ত এ য 

উ঩য ম নব টয কহয বা জক করা মতন প্রকা হযয ঴হ৞ থা হক। ম থা- 

i. ঱ী ল টি বা জক করা (Apical meristem) : উমিহদয ভ৅ র ঑ কা হণ্ডয ঱া খা-প্র঱াখ া য 

঱ী হল ট এফ ং কখন঑ ঩া তায ঱ী হল ট নম বা জক করা থা হক তাহক ঱ী ল টি বা জক করা 

(apical meristem) ফহর। এ ই করা প্রা যমিক ঑ প্রা থম ভক বা জক করা মনহ৞ গঠিত। এ 

করা ন থহক প্রা থম ভক ি া ৞ী করা য সৃমষ্ট ঴৞ এফ ং এ ি া ৞ী করা য কা যহণ উমিদ হদ ঴ ত দ হঘ টু  

বৃমদ্ধ ঩া ৞। পু ষ্পক উমিহদ ঱ী ল টি বা জক করা একা মধ ক ন কা ল মদ হ৞ গঠিত। 

ii. মনহফম঱ত বা জক করা (Intercalary meristem) : ন ম ঳ কর বা জক করা ঱ী ল টি 

বা জক করা ন থহক উৎ঩ন্ন ঴হ৞ দুটি ি া ৞ী করা য ভধ্যফতী ি া হন অফি ান কহয তাহক 

মনহফম঱ত বা জক করা (intercalary meristem) ফহর। উমিহদয ঩ত্রভ৅ র, ঩ ফ টভ৅ র, 

ভ ধ্য঩ হফ টয ন গা ড়া ৞ ঑ পুষ্পবৃহন্ত এযা অফি া ন কহয। এ করা অতুন্ত ক্ষণি া ৞ী ঑ ে ল্প঳ভহ৞ 

ি া ৞ী করা হত ঩ম যনত ঴৞। 

iii. ঩া শ্ব ী ৞ বা জক করা (Lateral meristem) : ন ম ঳ ফ বা জক করা ভ৅ র ঑ কা হণ্ডয 

঩া শ্ব হদ হ঱ রিবা হফ অফি া ন কহয এফ ং মফ হ঱ল বা হফ মফ বামজত ঴হ৞ নগৌ ন করা ৞ ঩ম যণত 

঴৞, তাহক ঩া শ্ব ী৞ বা জক করা (lateral meristem) ফহর। মদ্বফী জ঩ত্রী ঑ নগ্নফী জী 

উমিহদয ভ৅ র ঑ কা হণ্ডয ঩া শ্ব হদ হ঱ এ য অফি া ন। এ করা য ন কাল মফ বমক্তয পহর ভ৅ র ঑ 

কা হণ্ডয ঩ম যমধ য বৃমদ্ধ ঘহর্। 

঩ া ঠ-৮.১.২ : ব া জ ক ক র া য প্র ক া যহব দ  

(LESSON-8.1.2 : TYPES OF MERISTEMATIC TISSUE) 
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িা ৞ী করা (Permanent Tissue) :  বা জক করা নথহক সৃষ্ট, উমিহদ য নম ঳ভস্ত করা গুমর মনমদ ষ্ট আকা য ঑ আকৃমতমফম঱ষ্ট, ন কা লগুমর অিা ৞ী ফ া 

ি া ৞ী বা হফ মফ বা জহন অক্ষভ, ঩ম যণত ঑ ম নম দ টষ্ট কা ম টক্ষভ তা ভে ক্ত, তাহক ি া ৞ী করা ফহর। উমিহদ এ ধ যহনয করা ই ঳ ফহচ হ৞ নফম ঱ এফ ং প্রা ৞ ঳ ফ অে-

প্রতুা হেয অমধ কা ং ঱ ি া ন জুহড় অফম ি ত। 

ি া ৞ী ক র া য অ ফ ি া ন (Location of permanent tissue) : উমিহদয প্রা থম ভক ন দ ঴ ফ া প্রা থম ভক অে এফ ং ন গৌ ন ন দ ঴ ি া ৞ী করা মদ হ৞ গঠিত ঴৞।  

ি া ৞ী ক র া য ত ফ ম঱ষ্টু (Characteristics of permanent tissue) :  

১। বা জক করা ন থহক সৃষ্ট ঴হ৞ স্যম নম দ টষ্ট আ কা য প্রা প্ত ঴৞। 

২। ি া ৞ী করা য ঩ম যণত ন কা ল গুমর ি া ৞ী ফ া অি া ৞ী বা হফ মফ বা জহন অক্ষভ। 

৩। এ ধ যহনয করা হত জী মফ ত ঑ ভ৆ ত উব৞ প্রকা হযয ন কা ল থা হক। 

৪। ঳ জী ফ ন কা ল গুহরা ন প্রা হর্া প্লা জভভে ক্ত এফ ং ভ৆ ত ন কা ল গুমর ন প্রা হর্া প্লা জভম ফ঴ীন ঴৞। 

৫। মনউমল ৞া ঳ ে া বা মফ হকয তুরনা ৞ ন ো র্ ঑ ঩া হ঱ অফি া ন কহয। 

৬। ন কা ল প্রা চ ী য ঩া তরা অথফ া ি ুর ঴৞। ঩া তরা ন কা ল প্রা চ ী য ন ঳ লুহরা জ ঑ ন ঩কটিক ঩ দ া থ ট মদ হ৞ গঠিত। 

৭। ন কা ল প্রা চ ী হয না না ধ যহনয অরঙ্ক যণ ন দ খা ম া ৞ এফ ং ন কা ল গ঴ফয অহ঩ক্ষাকৃত ফ ড় ঴৞। 

৮। িা ৞ী করা য ন কা লগুমর ঳ ভ঳ ত্ত্ব অথফা অ঳ ভ঳ ত্ত্ব প্রকৃমতয। 

ি া ৞ী ক র া য ক া জ (Function of permanent tissue) :  

১। খা দ্য উৎ঩া দ ন কযা ি া ৞ী করা য অন্যতভ কা জ। 

২। মফ মবন্ন ধ যহনয ন কা হল ঩া মন ঑ খা দ্যফস্তুয ঩ম যফ঴ন কহয থা হক। 

৩। এযা ঩া মন ঑ খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ কহয থা হক। 

৪। মফ মবন্ন ঩ দ া হথ টয ক্ষযণ ঑ ন যচহন জমড়ত থা হক। 

৫। উমিদ হদ ঴হক দৃঢ়তা প্রদ া ন কহয থা হক। 

৬। উমিহদয যক্ষণা ভ৅ রক কা হজ ঳ া ঴া য্য কহয। 

ি া ৞ী  ক র া য প্র ক া যহবদ (Types of permanent tissue) : 

গ ঠ ন ঑ ক া হ জয ম ব মত্তহত ি া ৞ী ক র া ম ত ন প্র ক া য; ম থা- 

i. ঳ যর করা (Simple tissue) : নম ঳ভস্ত করা য উৎ঩মত্ত, গঠন, আ কৃমত ঑ কা জ একই যকভ ঴৞ তাহক ঳যর করা ফহর। ন কা হল য আ কৃমত ঑ 

প্রকৃমতয উ঩য ম নব টয কহয ঳যর করা হক মতন বা হগ বা গ কযা ঴হ৞হে; ম থা- ক. প্যা হযনকাইভা (parenchyma), খ. ন কা হরনকাইভা 

(collenchyma) এফ ং গ. ন েহযনকা ইভা (sclerenchyma)। 

ii. জঠির করা (Complex tissue) : ন ম ঳ ভস্ত করা একা মধ ক প্রকা য ন কাল মদ হ৞ গঠিত এফ ং ঳ মিমরতবা হফ একই ধ যহনয কা জ ঳ ম্পন্ন কহয তাহক 

জঠির করা ফহর। কা জ, অফি া ন ঑ গঠন প্রকৃমত অনুমা ৞ী জঠির করা প্রধ া নত দুই প্রকা হযয ঴৞। ম থা- ক. জা ইহরভ করা (xylem) ঑ খ. ন লা হ৞ভ 

(phloem) করা। এ দুই প্রকা য করা একহত্র ঩ম যফ঴নতন্ত্র গঠন কহয। এ ধ যহনয করা ভ৅ র ন থহক ঩া তা ঩ ম টন্ত মফ স্তৃত। খা দ্যদ্রব্য ঑ ঩া মন ঩ম যফ঴ন 

কযা ই এ করা য প্রধ া ন কা জ। 

iii. ক্ষযণকাযী ফ া মনিঃস্রাফী করা (Secretory tissue) : নম করা ঴হত না না প্রকা য তযর ঩ দ া থ ট (উৎহ঳ চ ক, ফ জ টু ঩ দ া থ ট-নযমজন, গদ, উদ্বা ৞ী ন তর, 

আ ঠা ইতুা মদ) মনিঃসৃত ঴হ৞ থা হক, তাহক ক্ষযণকাযী ফ া মনিঃস্রাফী করা ফহর। ক্ষযণকাযী ফ া মনিঃস্রা ফী করা দুই প্রকা য ঴হ৞ থা হক; ম থা- ক. তরুক্ষী য 

করা (laticiferous tissue) ঑ খ. গ্রমি করা (glandular tissue) । 

 

  

  

 

ি া ৞ ী ক র া য প্র ক া য হ ব দ 

঳ য র ক র া 

১। প্য াহযনকাইভ া 

২। নকাহরনকাইভ া 

৩। নে হযনকা ইভ া 

জ টি র ক র া 

১। জ াইহরভ 

২। নল াহ৞ ভ 

ক্ষ য ণ কায ী ক র া 

১। ত রুক্ষীয করা 

২। গ্র মি করা 

঩ া ঠ-৮.১.৩ : ি া ৞ ী ক র া  

(LESSON-8.1.3 : PERMANENT TISSUE) 
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ব া জ ক ক র া ঑ ি া ৞ ী ক র া য ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু  

(Differences between meristametic tissue and permanent tissue) :   

 

 
঩ া থ টহ ক ু য ম ফ ল ৞ ব া জ ক ক র া (Meristametic tissue) ি া ৞ ী ক র া (Permanent tissue) 

১। মফ বা জন ক্ষভতা এ ই ন কা ল গুহরা মফ বা জহন ঳ ক্ষভ। এ ই ন কা ল গুহরা মফ বা জহন অক্ষভ। 

২। উৎ঩মত্ত  ভ্রুণা ফি া হতই এহদ য উৎ঩মত্ত ঘহর্। বা জক করা ন থহক এহদ য উৎ঩মত্ত ঴৞। 

৩। গঠন ঑ অফি া ন এ টি অ঩ম যণত ফ া ভ্রুণজ ন কা ল মদ হ৞ গঠিত  

এফ ং উমিদ হদ হ঴ ফধ ন঱ী র অহে অফম ি ত। 

এ টি ঩ম যণত ন কা ল মদ হ৞ গঠিত এফ ং উমিদ হদ হ঴য  

ি া ৞ী অহে অফম ি ত। 

৪। ন কা হল য গঠন এ য ন কা ল গুহরা ঳ জী ফ, আ কা য ঑ গঠন মনমদ ষ্ট ন৞। এ য ন কা ল গুহরা ঳ জী ফ ফ া ভ৆ ত, আ কা য ঑ গঠন ম নম দ টষ্ট। 

৫। ন কা ল প্রা চ ী য ন কা ল প্রা চ ী য ঩া তরা, ভ৅ রত ন ঳ লুহরা জ মনমভ ত। ন কাল প্রা চ ী য পু রু, ভ৅ রত ন঳ লুহরাজ ো ড়া ঑ অন্যা ন্য 

উ঩া দ া ন থা হক। 

৬। ন ল া হযা প্লা ি ন ল া হযা প্লা ি থা হক না। ন ল া হযা প্লা ি থা কহত ঩া হয আ ফা য না ঑ থা কহত ঩া হয। 

৭। ভা ইহর্া কমি৞া  ঳ যর ঑ ঳ ং খ্যা৞ অহনক ন ফ঱ী। স্যগঠিত মকভ্রৃ ঳ ং খ্যা৞ অহনক কভ। 

৮। আ ন্ত হকা ল ী ৞ পা াঁ ক আ ন্ত হকা ল ী ৞ পা াঁ ক থা হক না।  আ ন্ত হকা ল ী ৞ পা াঁ ক থা হক। 

৯।  বুা কু঑র বুা কু঑র থা হক না।   বুা কু঑র থা হক।  

১০।  কা জ উমিহদয বৃমদ্ধ ঘর্া হনা এ য প্রধ া ন কা জ। খা দ্য উৎ঩া দ ন, ঳ ঞ্চ৞, দৃঢ়তাপ্রদ া ন ঑ ঩ম যফ঴ন এহদ য 

প্রধ া ন কা জ। 

঩ া ঠ-৮.১.৪ : ব া জক ক র া ঑ ি া ৞ ী ক র া য ঩ া থ টক ু 

 (LESSON-8.1.4 : DIFFERENCE BETWEEN MERISTAMETIC TISSUE AND PERMANENT TISSUE) 

প্য া হ য নকাইভা (Parenchyma) ন ক া হরনকাইভ া (Cholenchyma )  ন ে হ যনকাইভা (Sclerenchyma) 

১। ঳ জী ফ ন কা ল গুচ্ছ দ্বা যা প্যা হযনকা ইভা 

টিস্যু গঠিত। 

১। ঳ জী ফ ন কা ল গুচ্ছ দ্বাযা ন কা হরনকা ইভা  টিস্যু 

গঠিত। 

১। ভ৆ ত ন কাল গুচ্ছ দ্বা যা ন েহযনকা ইম্ টিস্যু 

গঠিত। 

২। ন কা ল প্রাচ ীয নভনী ৞, ঩া তরা ঑ ঳ ভা ন 

পু রু। 

২। ন কাল প্রাচ ী য কভ নভনী ৞, মরগনী নমফ঴ীন ঑ 

অ঳ ভবাহফ ি ুর। 

২। ন কা ল প্রা চ ীয অনভনী ৞, মরগনী নভেক্ত ঑ 

঳ ভবাহফ ি ুর। 

৩। ঩া তা ঑ কা হণ্ডয ন কা হল প্রচুয 

ন ল া হযা প্লা ি ঑ ন কা ল গ঴ফয থা হক। 

৩। ঩া তা ঑ কা হণ্ডয ন কা হল অল্প নলাহযা প্লাি ঑ 

ন তাল গ঴ফয থা হক। 

৩। ন কা হল ন কা হনা ন লা হযা প্লাি থা হক না। 

 

৪। এ টিস্যুহত আন্ত :ন কা ল ী৞ প াuক 

মফ দ্যভা ন। 

৪। এ টিস্যুহত আন্ত :ন কা ল ী৞ প াuক থা হক ফ া 

থা হক না। 

৪। এ টিস্যুহত আন্ত :ন কা ল ী৞ প াuক থা হক 

না। 

৫। খা দ্য ততময ঑ ঳ ঞ্চ৞ এ টিস্যুয প্রধ া ন 

কা জ। 

৫। খা দ্য ততময, ঳ ঞ্চ৞ এফ ং উমিদ হক দৃঢ়তা 

প্রদ া ন কযা এ টিস্যুয কা জ। 

৫। উমিহদয মফ মবন্ন অেহক দৃঢ়তা প্রদ া ন 

কযা এ টিস্যুয প্রধ া ন কা জ। 

৬। ঩ম যণত ন কা হল ন প্রা হর্া প্লা জভ থা হক। ৬। ঩ম যণত ন কা হল ন প্রা হর্া প্লা জভ থা হক। ৬। ঩ম যণত ন কা হল ন প্রা হর্া প্লা জভ থা হক না। 

৭। উমিহদয ফ ধ টন঱ী র অং হ঱, নম ভন- ভ৅ র, 

কা ণ্ড ঑ ঩া তায নযভ অং হ঱, ফ ম ঴ :স্তহয 

ভজ্জা৞ থা হক। 

৭। মদ্বফী জ঩ত্রী উমিহদয কা হণ্ডয অধ :ত্ব হক, 

঩া তায ভধ্যম঱যা৞঑ ঩ত্রবৃ হন্ত থা হক। 

৭। একফী জ঩ত্রী উমিহদয কা হণ্ডয অধ 

:ত্ব হক, মদ্বফী জ঩ত্রী উমিহদয ফা ন্ডর ঳ ী হথ 

থা হক। 

 

প্য া হ য নক াইভা, ন ক া হ রনক াইভা ঑ ন ে হয নক াইম্ টি স্য ু য ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু  

(Differences between parenchyma, cholenchyma and sclerenchyma tissue) : 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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করাতন্ত্র (Tissue System) : ফহুহকালী উন্নত উমিদহদ঴ অ঳ংখ্য নকাল দ্বাযা গঠিত। এ঳ফ নকালগুহরা স্যমনমদ টষ্ট কাহজয জ ন্য মভমরত ঴ হ৞ করা গঠন কহয। 

এ ই ঳কর করা আফায মনমদ টষ্ট অঞ্চহর অফিান কহয মফমবন্ন প্রকা য ঱াযীযবৃত্তী৞ ঑ মা মন্ত্রক কাজ ঳ম্পন্ন কহয। খ া দ্য তত মযহত নভহ঳ামপর করা, খ া দ্য ঩ মযফ঴ হন 

঩ মযফ঴ ন করা, খাদ্য ঳ঞ্চহ৞ প্যাহযনকাইভা করা মফহ঱ল ভূ মভকা ঩ ারন কহয। এ ধযহনয করায ঳ভমষ্টহক করাত ন্ত্র ফহর। উমিহদয ভ৅ র, কাণ্ড ঑ ঩ াত া৞ মফমবন্ন 

ধযহনয করাত ন্ত্র রক্ষু কযা মা ৞। স্যতা যং আভযা ফরহত ঩ াময- 

এ ক ফা এ কামধক ধযহন য করা মভ মরতবাহফ এ কটি ম নমদ ষ্ট অঞ্চহর অফি ান কহ য এ কই ধযহন য ঱াযীযবৃত্তী৞ কাহজ ম নহ৞ামজ ত থা কহর ঐ ঳ ংঘফদ্ধ করা ফা 

ক র া঳ ভমষ্ট হক ক র াত ন্ত্র ফ হ র। মফজ্ঞানী স্যাক঳ (Sachs-1875) ১৮৭৫ ঳াহর ঳কর করায অফি ান ঑ কাহজ য মবমত্তহত মতনটি করাত হন্ত্র বাগ কহযন। ম থ া- 

১। ত্বকী৞ করাত ন্ত্র (Epidermal tissue system), 

২। ঩ মযফ঴ ন করাত ন্ত্র (Vascular tissue system), 

৩। মবমত্ত করাত ন্ত্র (Ground tissue system) 

ত্বকী৞ করাত ন্ত্র (Epidermal tissue system) : নম করাত ন্ত্র উমিদ অহেয প্রা থমভক গঠন সৃমষ্টহত অং঱ নন৞ এ ফং উমিদ অহেয ফম঴যাফযণ সৃমষ্ট কহয, 

তা হক ত্বকী৞ করাত ন্ত্র ফহর। এ করাতন্ত্র উমিদ হদহ঴ য ঳কর প্রকা য অহে নমভন- ভ৅ র, কাণ্ড, ঩ াত া, পৄ র, পর, ফীজ-এ থা হক। ঱ী ল টি বাজ ক করায নপ্র া হর্াড া ভ ট 

নথহক ত্বকী৞ করাত ন্ত্র উৎ ঩ ন্ন ঴ ৞। ত্বকী৞ করাত ন্ত্র উমিহদয ত্বক, ত্বকী৞ উ঩ বৃমদ্ধ ঑ যন্ধ্র মনহ৞ গঠিত। 

 অফি ান (Location) : উমিদ হদহ঴ য ঳কর অে ত থ া ভ৅ র, কাণ্ড, ঩ াত া, পৄর, পর, ফীজ প্রভৃমতয ফম঴যাফযণ ফা ত্বক এ ম঩ ড া ভ টা র টিস্যুতন্ত্র ফা ত্বকী৞ 

করাতন্ত্র মদহ৞ গঠিত। গঠনগতবাহফ এযা প্যাহযনকাইভা করা মদহ৞ গঠিত ঴ ৞। কাণ্ড, ঩া তা ঑ পৄহরয ত্বকহক এ ম঩ ড া মভ ট঳ এফং ভ৅ হরয ত্বকহক এম঩ হেভা ফা 

ভ৅ রত্বক ফহর। 

 উ ৎ ঩ মত্ত (Origin) : প্রা থমভক ঱ী ল টি বাজ ক করা ঴ হত ত্বকী৞ করাত হন্ত্রয উৎ ঩ মত্ত ঴ ৞। 

 গঠ ন (Structure) : ঳াধ াযণত উমিহদয ত্বক প্যাহযনকাইভ া নকাহলয এ কটিভা ত্র স্তয মদহ৞ গঠিত। তহফ নকাহনা নকাহনা নক্ষহত্র (নমভন- ফর্, অশ্বখ, 

অমক টড) ফহুহকালী অফি া সৃমষ্ট ঴ ৞। ত্বকী৞ করায নকালগুহরা ঳াধ াযণত নরাকায, মডি াকা য ফা উ঩ বৃত্তাকা য ঴ হ৞ থা হক। ঩ ত্রযন্ধ্র, নরমন্টহ঳র প্রভৃমত যহন্ধ্রয 

উ঩ মিমত ব্যা তী ত ত্বক অমফমেন্ন বাহফ উম িদহদ ঴ হ঴ মফদ্যভা ন থা হক। কাণ্ড ঑ ভ৅ হরয নক্ষহত্র ত্বহকয নকালস্তযটি বৃত্তাকাহয ঳মজ্জত থা হক মকভ্রৃ ঩ াত া, পৄ হরয বৃমত 

঑ দ হরয নক্ষহত্র এ যা উর্ধ্ট ঑ মনম্নস্তয সৃমষ্ট কহয। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ত্বকী৞ করায নকাল঳ভৄ঴ ঳জ ীফ। প্রমত টি নকাহল এ কটি নকিী৞ গ঴ফয এ ফং মভউম঳হরজ, র্ুামনন, মফমবন্ন খমনজ রফহনয স্ফটিক ইতুা মদ মফদ্যভান থা হক। 

঳াধ াযণত এ ঳ফ নকাহল মরউহকাপ্লা ি থাহক। তহফ মকছু উমিহদয নক্ষহত্র (পা ণ ট, জ রজ উমিদ ঑ ো৞াভ৞ িাহনয উমিদ) নলাহযাপ্লাহিয উ঩ মিমত রক্ষু কযা মা৞। 

কহ৞কটি উমিহদয কাণ্ড, ঩ াত া ঑ পৄ হরয ঩ া঩ মড়য ত্বহক অুাহিা ঳া৞ামনন (anthocyanin) নাভ ক যঞ্জক ঩ দ া থ ট থা হক। উমিহদয ফা৞ফী৞ অংহ঱য ত্বকী৞ করায 

নকালগুহরায প্রা চীহয মকউটিন ফা স্যহফময ন জ াতী৞ ঩ দ া থ ট ঳মঞ্চত ঴ হ৞ মকউটিক র গঠন কহয। অহনক উমিহদয ঩ াত ায ত্বহক মভউম঳হরজ জ ভা থা হক। ক্রুম঳হপময 

(঳মযলা, যা ই, ভ৅ রা) নগ্র াহত্রয উমিহদয ঩ াত ায ত্বহক ভ া ইহযাম঳ন (myrocin) নকাল থা হক। নমগুহরা নথহক ভ া ইহযাম঳ন এ নজ াইভ মনিঃসৃত ঴ ৞। ন঩ াহ৞ম঳ নগাহত্রয 

মকছু উমিহদয (গভ, ভু ট্ট া, আখ) ঩ াত ায ত্বহক বু মরপভ ট (buliform) নাভ ক বৃ঴দ াকৃ মতয নকাল থা হক। কাণ্ড, ভ৅ র ঑ ঩াত ায ত্বকী৞ করায নকাল রূ঩ ান্তমযত ঴ হ৞ 

নযাভ, গ্র মি, কন্টক, ঱ল্ক প্রভৃমত নানা আকৃমতয অমবহক্ষ঩ সৃমষ্ট কহয। এ অমবহক্ষ঩ গুহরা এ কহকাল ী ফা ফহুহকাল ী এ ফং ঱াখা মন্বত ফা অ঱াখ ঴ হত ঩ াহয।  

ত্ব ক ী৞ ক র া তহন্ত্রয ক া জ (Function of epidermis) :  

১। ত্বক উমিহদয অবুন্তযীণ করাহক ফাইহযয আঘাত ঑ প্রমতকূ রতা নথহক যক্ষা কহয। 

২। ত্বহক অফমি ত ঩ ত্রযহন্ধ্রয ভা ধ্য হভ গ্যা ঳ী৞ আদ ান প্রদ ান ঘহর্। 

৩। এ হত নভা ভ ঑ মকউটিকহরয স্তয থা কা৞ ত া প্রহেদ ন হ্র া ঳ কহয। 

৪। ভ৅ রহযাভ ঩ ামন ঑ খমনজ রফণ ন঱ালণ কহয। 

৫। ঩ ামন ঑ নানা ফজ ু ঩ দ া থ ট ঳ঞ্চ৞ কহয। 

৬। ঳াহরাক঳ংহেলণ এ ফং শ্ব঳হন O2঑ CO2-এ য প্রহফ঱ ঑ মনগ টভ ন মন৞ন্ত্রন কহয। 

৭। নলাহযামপরভেক্ত ত্বকী৞ নকাল ঳াহরাক঳ংহেলহণ অং঱গ্র঴ ণ কহয। 

৮। ত্বহকয বু মরপভ ট নকাল ঩ ামন ঳ঞ্চ৞ কহয এ ফং ঩ াত ায প্র঳াযণ ঑ মফকাহ঱ ভূ মভকা যাহখ। 

৯। উমিহদয ত্বহক মফদ্যভা ন মফমবন্ন নকাল দ্রু ত মফবামজ ত ঴ হ৞ ক্ষ ত ঳ামযহ৞ নপহর। 

১ ০। ঩ তেভু ক্ত উমিহদয গ্র মিভেক্ত নযাভ এ নজ া ইভ মনিঃ঳যণ কহয ঩ তহেয নদ ঴ হক ঩ ময঩ াক কহয। 

 

঩ া ঠ-৮.২.১ : ক র া ত ন্ত্র   

(LESSON-8.2.1 : TISSUE SYSTEM) 
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অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



ত্বক (Epidermis) : ত্বকী৞ করাতহ ন্ত্র য ন ম অং঱ উমিদঅহেয ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা, পৄ র, পর ঑ ফ ীহজয ফ ম঴ টহ দহ঱ অফ িান কহ য ফ ম঴যাফ যণ 

ফ া ফ াইহযয আফ যণ সৃমষ্ট কহ য ত াহক ত্বক (epidermis) ফ হর। 

ত্বক উমিহদয মফ মবন্ন অহে একটি অমফ মচ্ছন্ন স্ত য গঠন কহ য। স্ত যটি ঳াধাযণ ত একটি ভ াত্র প্য াহযনকাইভ া নকালস্ত য মদহ৞ মন মভ টত ঴ ৞, ত হ ফ  

যাফ ায, নখ জুয, ফ র্ প্রভৃমত গাহে য ঩াতা৞ এফ ং ভ রুজ উমিহদয ভ৅হর নকালস্ত যটি পুন যা৞ মফ ব ক্ত ঴হ ৞ ২-৩ টি স্ত হয ঩মযণ ত ঴ ৞। আফ ায কয ফ ী 

গাহে য ঩াতা৞ মত ন঳ াময নকাহলয ত্ব ক নদখা মা৞। ত্বহক য নকালগুহরা ঳জ ীফ প্য াহযনকাইভ া জাত ী৞ এফ ং নরাকায, মডিাকায ফ া উ঩বৃত্তাকায। 

নকালগুহরা ঘন঳ মন্নমফ ষ্ট ঴঑ ৞া৞ নকান আন্তহ কালী৞ পাাঁ ক থ াহক ন া ত হফ নিাভ ার্া ফ া নরমন্টহ঳ র থ াকহত ঩াহয। নকালপ্রচীয ন঳ লুহরাজ মন মভ টত, 

঳াভ ান্য ঳াইহ র্াপ্লাজভ, একটি মনউমল৞ া঳ ঑ একটি নকালগ঴ফ য থ াহক। ত্বকী৞ নকাহল ঳াধাযণ ত নকান নলাহযাপ্লাি থ াহক ন া, ত হ ফ জরজ ঑ 

পান ট জাত ী৞ উমিহদয ফ ম঴ :ত্বহক ঑ ঩ত্রযহন্ধ্র য নকাহল নলাহযাপ্লাি থ াহক। ফ ম঴ :ত্বহক য মকছু নকাহল মরউহকাপ্লামিড, র্ুামনন ঑ মফ মবন্ন 

নকরা঳ থ াহক। পৄ হরয ঩া঩মড় ঑ ঩াতায ত্বকহক াহল অুাহিা঳া৞ ামনন যঞ্জক ফ ত টভান। ত্বহক য মবত হযয প্রাচীয ঩াতরা মকভ্রৃ ফ াইহযয মদহক য 

প্রাচীহয মকউটিন ঑ স্যহফ মযন জভ া ঴঑ ৞ায কাযহন পু রু ঴ ৞। নকালপ্রাচীহযয ফ াইহয মকউটিন, মরগমনন, স্যহফ মযন, নভ াভ জভ া ঴হ ৞ মকউটিকর 

সৃমষ্ট কহ য। 

উৎ঩মত্ত, গঠন ঑ কাহজয মদক নথ হক ভ৅হরয ফ ম঴যাফযণ কাণ্ড ঑ ঩াতায ফ ম঴যাফযণ নথ হক মবন্ন। এহত মকউটিকহ রয নকাহনা আফ যণ থ াহক 

ন া। ভ৅হরয ফ ম঴ :ত্বক এম঩হ ে ভ া (epiblema) নাহ ভ ঩মযমচত। এম঩হ ে ভ ায নকান নকান নকাল ঴হ ত একহ কালী নযাভ উৎ঩ন্ন ঴ ৞ মাহদয 

ভ৅রহযাভ ফ হর। ভ৅রহযাভ উৎ঩ন্ন কহ য ফ হর, ভ৅রত্বক ফ া এম঩হ ে ভ াহক ম঩মরহপযা঳ স্ত য ফ হর। 

ত্বকী৞ উ ঩াে঳ভৄ঴ (Epidermal appendages) : ত্বহক য মকছু নকাল নথ হক ফ াইহয য মদহক একহ কালী ফ া ফ হুহক ালী নানা আকৃ মত ঑ 

প্রকৃ মত য উ঩বৃমদ্ধ উৎ঩ন্ন ঴ ৞, ত াহক ত্বকী৞ উ঩াে ফ া ট্রাইহ কাভ (trichome) ফ হর। অে঳ ংিামনক তফ ম঱ হষ্টুয মবমত্তহত এগুহ রা মফ মবন্ন 

ধযহন য ঴হ ৞ থ াহক। মনহ চ কহ ৞ ক টি উ঩াহেয ফ ণ টন া নদ঑৞ া ঴হ রা- 

 ন যাভ (Hair or Trichome) : উমিহদয ভ৅র, কাণ্ড ঑ ঩াতা৞ একহ কালী ফ া ফ হুহক ালী ন ম উ঩াে থ াহক ত াহক নযাভ ফ া ট্রাইহ কাভ 

(hair or trichome) ফ হর। এযা অ঱ াখ ফ া ঱াখামন্বত ঴হ ত ঩াহয। ভ৅হরয নযাভ ঳ ফ টদাই একহ কালী । ভ৅রহযাহভ য ভ াধ্যহভ উমিদ ভ াটি 

নথ হক ঩ামন ঑ খ মনজ রফ ন ন঱ ালণ কহ য। কাণ্ড ঑ ঩াতায গ্র মিমফ ঴ীন নযাভ প্রহে দন হ্রা঳ কহ য। পর ত্বক ঑ ফ ীজত্বহক য নযাভ পর ঑ 

ফ ীহজ য মফ স্ত াহয ঳া঴ায্য কহ য। 

 ঱ ল্ক (Scales) : নযাভ মখন রূ ঩ ধাযন কহ য, ত খ ন ত াহক ঱ ল্ক ফ হর। এগুহ রা গ্র মিমফ঴ীন চাকমতয ন্যা৞ নকাহলয ঩াত দ্বা যা গঠিত এক 

ধযহন য নযাভ। এগুহরা ফ হুহকালী, শু ল্ক ঑ চুাপ্টা প্রকৃ মতয উ঩াে। পাহ ণ টয য।্ মাহভ ন্টা ঱ হল্কয উদা঴যণ। 

 গ্র মিহযাভ  ফ া নকাহর র্া য঳ (Colleters) : এগুহ রা ফ হুহক ালী এফ ং বৃ ন্তক। গ্র মিহক াল এক ধযহন য চর্চহর্ আঠাহরা ঩দাহ থ ট পূ ণ ট 

থ াহক। ঩ত েভুক্ত উমিহদয ঩ময঩াকগ্র মি এ ধযহন য ট্রাইহ কাভ তফ ম঱ ষ্টুভে ক্ত। 

 দ ং঱ ক নযাভ (Stinging hair) : এগুহ রা একহ কালী, রিা, স্যচাহরা ঑ এক ধযহন য মফ লাক্ত যহ঳ পূ ণ ট ট্রাইহ কাভ। প্রামণহ দহ঴য 

঳ ংস্পহ ঱ ট নকাহলয স্যচাহরা ডগা নব হে মগহ ৞ মফ লাক্ত য঳ ভৄক্ত ঴ ৞, পহর চাভড় া৞ ত ীব্র জ্বারা ঴ ৞। ন মভ ন- মফ ছুটি (Tragia sp.), 

আরহক াম঱ (Mucuna sp.) উমিদ। 

 ঩ামনথ মর (Water bladder) : ত্বকী৞ নকাল স্ফীত ঴হ ৞ ঩ামন ঳ঞ্চ৞ কহ য যাখহ র ত াহক ঩ামন থ মর ফ হর। ফ যপ উমিদ নাহ ভ ঩মযমচত 

Mesembryanthemum crystallinum–এ ধযহন য ঩ামন থ মর নদখা মা৞। এ উমিহদয ত্বকহক াল স্ফীত ঴হ ৞ ন ম ঩ামন ঳ঞ্চ৞ কহ য 

যাহখ ঱ ীতকাহর ত া ফ যহপ ঩মযণ ত ঴ ৞।  

 ভ৅ র হ য া ভ (Root hair) : ভ৅হরয এটি হেভ া নকা ল নথ হক সৃষ্ট এক হকা লী নয াভ হক ভ৅রহয াভ ফ হর। এ টি ঩াম ন ঑ খম নজ রফ ণ ন঱ালণ কহয। 

 কাণ্ড হ যাভ (Stem hair) : কাহণ্ডয ফ ম঴ত্বহক একহ কালী ফ া ফ হুহক া লী, ঱ াখামন্বত ফ া ঱াখামফ঴ীন নযাভ হক কাণ্ডহযাভ ফ হর। কাণ্ডহযাহভ 

মকউটিন থ াহক। মদ্বফ ীজ঩ত্রী কাহন্ড এটি নদখা মা৞। 

 

 

 

 

 

 

 

 

ত্ব ক ী ৞ উ ঩ বৃ মদ্ধয ক া জ (Function of epidermal appendages) :  

১। জীফ জভ্রৃয অক্রভ ণ ঴হ ত উমিদহক যক্ষ া কহ য। 

২। ভ৅রহযাভ ঩ামন ঑ খ মনজ রফ ণ ন঱ ালণ কহ য। 

৩। কাণ্ড ঑ ঩াতায নযাভ উমিহদয প্রহে দন ঑ আহরাহক য ত ীব্রত া হ্রা঳ কহ য।  

৪। গব টভৄহ ন্ড য নযাভ ঩যাগহযণু গ্র ঴হ ণ ঳঴ া৞ ত া কহ য। 

৫। পর ঑ ফ ীহজ য মফ স্ত াহয ঳া঴ায্য কহ য। 

৬। ঩ত েহ ব াজী উমিহদয গ্র মিভে ক্ত নযাভ এনজ াইভ মনিঃ ঳যণ কহ য ঩ত হেয নদ঴হক ঴জ হভ ঳া঴ায্য কহ য। 

 

ভ৅ রহযা ভ দ ং ঱ক ন যা ভ কা ণ্ডহযা ভ ঱ল্ক একহকা ল ী ফহু হকা ল ী অ঱া খ ঱া খা মন্বত 

ম চ ত্র : ম ফ মবন্ন ধ য হ ন য ত্ব ক ী ৞ ন য া ভ 

঩ া ঠ-৮.২.২ : ত্ব ক ঑ ত্ব ক ী ৞ উ ঩ া ে ঳ ভৄ঴  

(LESSON-8.2.2 : EPIDERMIS & EPIDERMAL OUTGROWTH/TRICHOMES) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



 

঩ ত্র য হন্ধ্র য ক া জ (Stomata function) :  

১। ঳াহ রাক঳ংহ েলণ ঑ শ্ব঳ হন য ঳ভ ৞ অমক্সহজ ন ঑ ক াফ টন-ডাই-অক্সাইড গ্য াহ঳ য মফ মনভ ৞ ঩ত্রযহন্ধ্র য ভ াধ্যহভ ঴ ৞। 

২। প্রহে দহনয ভ াধ্যহভ ফ াস্পাকাহয ঩ামন মন গ টভ হ ন ঩ত্রযন্ধ্র ভূমভ কা যাহখ। 

৩। ঩ত্রযহন্ধ্র য যক্ষ ীহকাহলয নলাহযাপ্লাি ঳াভ ান্য খ াদ্য তত ময কহ য। 

৪। ঩মযহফ হ঱ য ঳াহ থ উমিদহদহ ঴য মফ মবন্ন গ্য া঳ী৞ আদান-প্রদান এ যহন্ধ্র য ভ াধ্যহভ ঘহ র্ থ াহক। 

৫। যক্ষীহকাল ঩ত্রযহন্ধ্র য নখারা ঑ ফ ন্ধ ঴঑ ৞ া মন৞ ন্ত্রণ কহয। 

 

 

ত্বকী৞ যন্ধ্র (Epidermal Pore) : ত্বক (epidermis) এক টি অমফ মচ্ছন্ন স্ত য ম঴হ ঳হ ফ অফ িান কযহর঑ অহন ক জা৞ গা৞ একধয হন য 

স্যমন মদ টষ্ট ঑ স্যগঠিত যন্ধ্র ঩হ থ মফ দীণ ট ফ া উিুক্ত থ াহক। এ঳ ফ যন্ধ্র মফ হ঱ল কহ য ঩াতা৞ মন৞ মভত ঑ অ঳ংখ্য থ াহক। যন্ধ্র গুহ রা দুযকভ, মথা- ১। 

঩ত্রযন্ধ্র (stomata) ঑ ২। ঩ামনযন্ধ্র (hydathode)। মনহ চ এহদয অফ িান, গঠন ঑ কাহজয ফ ণ টন া নদ঑৞ া ঴হরা। 

১। ঩ত্র যন্ধ্র (Stomata) : উমিহদয ঩াতা, কমচ কাণ্ড ইত ুামদ 

অহেয ফ ম঴ :ত্বহক দুটি অধ টচিাকৃ মত য যক্ষ ীহকাল ঩মযহফ মষ্টত ন ম 

স্যক্ষ্ম আণুফ ীক্ষমণ ক যন্ধ্র গ্য া঳ী৞ মফ মনভ ৞ ঑ ফ াস্পাকাহয ঩ামন 

মন গ টভ হ ন মফ হ঱ ল ভূমভ কা ঩ারন কহ য ত াহক ঩ত্রযন্ধ্র ফ হর। প্রমতটি 

঩ত্রযন্ধ্র একটি স্যক্ষ্মমে দ্র, দুটি যক্ষ ীহ কাল, ঳঴ কাযী নকাল, ফ ায়ুকু ঠুযী 

ইত ুামদ অং঱ মনহ ৞ মভ মরত ব াহফ গহ ড় উহঠ।  

িরজ উমিহদয নক্ষ হত্র এগুহ রা প্রধানত ঩াতায মনম্নত হর, 

঳ভ ােপৃষ্টী৞ ঩াতায উব৞ ত্বহক, জরজ ব া঳ভ ান উমিহদয উধ টত্বহ ক 

঩ত্রযন্ধ্র থ াহক। ত হ ফ ভ রুজ উমিহদয ঩াতা ঑ কাহন্ড লুকাহন া 

঩ত্রযন্ধ্র থ াহক। 

ভ র্য, ম঱ ভ, আহ঩ র, ইত ুামদহত অফ মিত আরপারাপা ঩ত্রযন্ধ্র 

঳াযামদন নখ ারা ঑ ঳াযাযাত ফ ন্ধ থ াহক। আলু, ফ াাঁ ধাকম঩হ ত 

অফ মিত আলু প্রকাহয য ঩ত্রযন্ধ্র সূম টাহস্ত য ঳ভ ৞ ে াড়া ঳াযা মদনযাত 

নখ ারা থ াহক। ভু ট্ট া, গহ ভ ফ ামর ট প্রকাহয য ঩ত্রযন্ধ্র ঳াযাযাত ফ ন্ধ 

থ াহক মদহন য নফ রা৞ কহ ৞ ক ঘন্টা নখ ারা থ াহক। পান ট নগামষ্টহত 

মফ দ্যভ ান ইকু ইমজর্াভ প্রকাহযয ঩ত্রযন্ধ্র কখ নই ফ ন্ধ ঴ ৞ ন া। 

ত্ব কী ৞ ন কা ল 

঳ া ঴া য্যকা যী হকা ল 

঩ত্রযন্ধ্র 

যক্ষীহকা ল 

ম চ ত্র : ঩ ত্র যহন্ধ্রয গ ঠ ন 

঩ত্র যহন্ধ্র য ধ যন (Stomata type) : যক্ষ ীহকাহলয চাযমদহক অফ মিত ঳঴ কাযী নকাহলয ঳ংখ্য া ঑ অফ িান অনুমা৞ ী ঩ত্রযন্ধ্র কহ ৞ ক 

প্রকাহযয ঴হ ৞ থ াহক। উহে খ হমাগ্য কহ ৞ ক প্রকাহযয ঩ত্রযন্ধ্র মনম্ন রূ঩। 

 অ ু া হন াহভ া঳া ইটি ক (Anomocytic) : ঩ত্রযন্ধ্র হক ঩মযহফ ষ্টনক াযী নকাল঳ভৄ঴ ঳াধাযণ ত্বকী৞ নকাল নথ হক পৃ থ কহ মাগ্য ন ৞। 

 অ ু া না ই঳ াইটি ক (Anisocytic) : ঩ত্রযন্ধ্র মত নটি ঳াফ ম঳মড ৞ াময নকাল দ্বাযা ঩মযহফ মষ্টত থ াহক, ত ায ভ হধ্য একটি নকাল নে ার্। 

 ডা৞ া঳া ইটি ক (Diacytic) : ঩ত্রযন্ধ্র দুটি ঳াফ ম঳মড৞ াময নকাল দ্বা যা ঩মযহফ মষ্টত থ াহক। নকাল দুটি যক্ষ ীহকাহলয ঳াহ থ ঳ভ হক াহণ 

অফ মিত। 

 প্য া যা঳া ইটি ক (Paracytic) : ঩ত্রযন্ধ্র দুটি ঳াফ ম঳মড৞ াময নকাল দ্বাযা ঩মযহফ মষ্টত থ াহক। নকাল দুটি য ক্ষ ীহকাহলয ঳াহ থ ঳ভ ান্তযারব াহফ 

অফ মিত। 

 অ ু া কটি হন া঳াইটি ক (Actinocytic) : ঩ত্রযন্ধ্র অহন কগুমর নযমডহ ৞ মর রিা নকাল দ্বাযা ঩মযহফ মষ্টত থ াহক।   

 গ্র া মভমন৞ া঳ (Gramineous) : এহ ক্ষ হত্র ঩ত্রযহন্ধ্র য দুটি ডাহি র আকৃ মত য যক্ষ ীহকাল দুটি ঳঴ কাযী নকাল দ্বাযা নফ মষ্টত থ াহক। 

 ন র্ ট্র া ঳াইটি ক (Tetracytic) : ঩ত্রযন্ধ্র চাযটি ঳াফ ম঳মড ৞ াময নকাল দ্বাযা ঩মযহফ মষ্টত থ াহক। 

ম চ ত্র : র্ হ ভহর্া উ ম িহদ য ঩ া ত া য এ ক টি ঩ ত্র য ন্ধ্র 

অুাহনাহভা঳া ইটি ক অুানা ই঳ াইটি ক ডা৞া঳াইটি ক প্যাযা঳াইটি ক অুাক টি হনা঳া ইটি ক গ্রামভমন৞া঳ ন র্ট্রা঳া ইটি ক 

ম চ ত্র : ম ফ মবন্ন ধ য হ ন য ঩ ত্র য ন্ধ্র 

঩ া ঠ-৮.২.৩ : ত্ব ক ী ৞ য ন্ধ্র  

(LESSON-8.2.3 : EPIDERMAL PORE) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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঩ামন ঩ত্র যন্ধ্র (Hydathode) : মকছু উমিহদয ঩াতায মকন াযা ঑ ঱ ীহ ল ট 

ত যর আকাহয ঩ামন ।মন গ টভ হ ন য ন ম মফ হ঱ ল ধযহন য যন্ধ্র থ াহক ত াহক ঩ামন 

঩ত্রযন্ধ্র ফ হর। নমভ ন- র্হভ হর্া, ক চু, ঘা঳ ইত ুামদ। এ যন্ধ্র মদহ৞ ঩ামন নফ য 

঴঑ ৞ াহক মন গ টভ ন ফ া নচা৞ াহনা (exudation or guttation) ফ হর।  

এয ঱ ীহ ল ট যক্ষ ীহকাহল আফ দ্ধ এক টি যন্ধ্র থ াহক। যহন্ধ্র য মনহ চ একটি গ঴ফ য 

যহ৞ হে। গ঴ফ হযয মনহ চ অহন কগুহ রা অ঳ংরগ্ন নকাল থ াহক, এগুহ রাহ ক ফ রা 

঴ ৞ এম঩হ থ ভ ফ া এম঩হ থ মর৞ াভ (epithem)। এম঩হ থ মর৞ াহভ য ঠি ক মনহ চ 

ট্রামকহ ডয ন঱ লপ্রান্ত অফ মিত। ভ৅রজ চাহ঩ ঩ামন ট্রামকহ ডয ন঱ লপ্রান্ত মদহ৞ 

এম঩হ থ মর৞ াহভ য ভ াধ্যহভ মফ ন্দু আকাহয যন্ধ্র ঩হ থ জভ া ঴ ৞। নব াহয য মদহক 

এ঳ ফ ঩ামনয মফ ন্দু নদখা মা৞। অন্য ঳ভ ৞ ঩ামন দ্রু ত ফ াস্পাম৞ত ঴ ৞। 

঳াহ রাক঳ংহ েলহ ণ এ ঩ামন ব্যফ হৃত ঴হ ত নদখা মা৞ ন া। ঩ামন ঩ত্রযন্ধ্র মদহ৞ 

ত যর আকাহয ঩ামন নফ য ঴হ ৞ মা঑ ৞ াহক গ্য াহর্঱ ন ফ হর। 

঩ া মন ঩ ত্র য হ ন্ধ্র য ক া জ (Function of hydathode) :  

১। ঩ামন ঩ত্রযন্ধ্র মদহ৞ ঳যা঳ময ঩ামন মন গ টভ ন ঘহ র্। 

২। ঩ামন মন গ টভ হ ন য ঳ভ ৞ রফ হন য ভৄমক্ত ঘহ র্। 

৩। প্রহে দন ক ভ ঴হ র ঩ামন মন গ টভ ন নফ ঱ ী ঴ ৞। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঩ ত্র য ন্ধ্র ঑ ঩ া ম ন ঩ ত্র য ন্ধ্র-এয ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু 

(Difference between stomata and hydathode) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঳ ঴কা যী ন কা ল 

এম ঩হথভ 

ট্রাম কড 

ম চ ত্র : ঩ া মন ঩ ত্র যন্ধ্র (঴ া ইহডা হথা ড) এ য গ ঠ ন 

ত্ব ক 

঩া মন ঩ত্রযন্ধ্র 

঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ ঩ ত্র যন্ধ্র (Stomata) ঩ া মন-঩ত্রযন্ধ্র (Hydathode) 

১। অফি া ন ঩া তায উর্ধ্ট ঑ মনম্ন ত্ব হক এফ ং কমচ কা হন্ড। ঩া তায মকনা যা ৞ ফ া ঱ী হল ট। 

২। ঩া মন ম নগ টভ ন ঩দ্ধ মত ফা স্পা কা হয ম নগ টত ঴৞।  তযর আ কা হয ম নগ টত ঴৞। 

৩। ঩া মন ম নগ টভ ন ঳ ভ৞ মদ হনয ন ফরা৞ ন ফ঱ী ঴৞। যা হতয ন ফরা৞ ন ফ঱ী ঴৞। 

৪। খম নজ রফহনয ভৄমক্ত ঩া মনয ঳ া হথ খম নজ রফহনয ভৄমক্ত ঘহর্ না। ঩া মনয ঳ া হথ খম নজ রফহনয ভৄমক্ত ঘহর্।  

৫। মন৞ন্ত্রণ যক্ষী হকা ল দ্বা যা মন৞ন্ত্রণ঱ীর। যক্ষী হকা ল দ্বা যা মন৞ন্ত্রণ঱ীর ন৞। 

৬। এম ঩হথভ ন নই। আ হে। 

঩ া ঠ-৮.২.৪ : ঩ া ম ন ঩ ত্র য ন্ধ্র  

(LESSON-8.2.4 : HYDATHODE) 

ফ াড়ীয কাজ : জীফমফ জ্ঞাহন য ম঱ক্ষক আজ নেমণ কহ ক্ষ এক ধযহন য টি স্যু মনহ ৞ আহরাচনা কয হরন। এ টি স্যু অমফ যাভ মফ ব ামজত অফ িা৞ 

থ াহক এফ ং নদখহ ত অহন কর্া লড়ভূজাকৃ মত য। কমচ কাণ্ড, ঩াতায কু মড় ইত ুামদ িাহন এই টি স্যু ঩া঑৞ া মা৞। এে াড়া঑ ঳ক র প্রকায ভ৅র ঑ 

মফ র্হ঩য ঱ ীহ ল ট এই টি স্যু অফ িান কহ য। 

১। উহে মখ ত টি স্যুয তফ ম঱ ষ্টুগুহ রা আহরাচনা কহ যা। 

২। উৎ঩মত্ত অনু঳াহয টিস্যুটিয নেমণ মফ বাগ মফ হে লণ কহযা। 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৫ ৬ 

নরমন্টহ ঳র (Lenticel) : কাষ্ঠর উমিহদয কাণ্ড, ঱ াখা ঑ কহ ৞ ক প্রকায 

পহরয (আহ঩ র, কু র প্রভৃমত) ত্বহ ক ন ম ক্ষু দ্র নরহে য ভ হত া আকৃ মত মফ ম঱ ষ্ট 

মে দ্র ফ ত টভ ান, ত াহদযহক নরমন্টহ঳ র ফ হর। উমিহদয নগৌ ণ বৃ মদ্ধয ঳ভ ৞ 

এক ফ া একামধক ঩ত্রযহন্ধ্র য মনহ চ নরমন্টহ঳ র গঠিত ঴ ৞। নরমন্ট হ঳ র 

ন ঩মযড াহ ভ টয অং঱ ঴঑ ৞ াহত এটি যক্ষ ণ াত্বক কাজ কহ য। ত হ ফ মে দ্রভে ক্ত 

঴঑ ৞ াহত এয ভ াধ্যহভ উমিহদয গ্য া঳ী৞ আদান-প্রদান ঘহ র্ থ াহক। 

ম চ ত্র : আ হ ঩হরয ন র ম ন্টহ঳ র 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



঩ম যফ঴ন করা তন্ত্র (Vascular Tissue System) : উমিদ অহেয ঱ী ল টি বা জক করা য ন প্রা কুা ভমফ ৞া ভ ন থহক জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ না ভক ি া ৞ী 

করা য সৃমষ্ট ঴৞, এ঳ ফ করা ভৄক্তবা হফ ফ া ভেক্তবা হফ ন ম করা তন্ত্র গঠন কহয তাহক ঩ম যফ঴ন করা তন্ত্র (vascular tissue system ) ফহর। 

উচ্চ তয উমিদ হদ হ঴ (থ্য া হরাপা ইর্ ঑ ব্রা হ৞াপাইর্ ো ড়া) খা দ্য ঑ ঩া মন ঩ম যফ঴হনয জন্য এ ধ যহনয করা কা জ কহয। এ করা উমিহদয ভ৅ র ন থহক ঩া তা 

঩া তা ঩ ম টন্ত অমফ মচ্ছ ন্ন না মর঩থ ম঴হ঳ হফ অফি া ন কহয। 

জা ইহরভ করা উমিদ হদ হ঴ ঩া মন ঑ খমনজ রফণ ঩ম যফ঴ন কহয। ন লা হ৞ভ করা ঩া তা৞ ততময খা দ্য ঳ ভগ্রহদ হ঴ ঩ম যফ঴ন কহয। জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ করাই 

ভ৅ রত ঩ম যফ঴ন করা ম঴হ঳ হফ কা জ কহয। 

জা ইহরভ করা (Xylem tissue) : মগ্রক- xylon=wood) : ট্রাম কড, ন বহ঳ র, জা ইহরভ পাইফায ঑ জা ইহরভ প্যা হযনকা ইভা মনহ৞ জা ইহরভ ক রা 

গঠিত। এ য ভহধ্য ট্রাম কড ঳ ফহচ হ৞ অ দ ক্ষ এফ ং আ মদভতভ উ঩া দ া ন। আ য ন বহ঳ র আ ধুমনক ঑ দ ক্ষ উ঩া দ া ন ম া অমধ কা ং঱ আ বৃতফী জী উমিহদ থা হক। 

ন প্রা কুামি৞া ভ ন থহক প্রথভ সৃষ্ট ঳রু ঑ রিা জা ইহরভহক ন প্রা হর্া জা ইহরভ ফহর। ন প্রা হর্া জা ইহরভ সৃমষ্টয ঩ য ন ভর্া জা ইহরভ সৃমষ্ট ঴৞। এযা 

ন প্রা হর্া জা ইহরহভয তুরনা ৞ অহ঩ক্ষাকৃ ত ফ ড়। জা ইহরহভয বৃমদ্ধ দু’বা হফ ঴হ ৞ থা হক। ম খন নভর্ া জাইহরভ ন কহিয মদ হক এফ ং ন প্রা হর্া জা ইহরভ ঩ম যমধয 

মদ হক অফিা ন ন ন৞-তখন ন঳ ধযহনয জাইহরভহক এ ক্স া ক ট (exarc) ফহর এফং এ টি আবৃতফী জী উমিহদ য ভ৅ হরয অন্যতভ প্রধা ন তফম ঱ষ্টু। আয 

জা ইহরহভয বৃমদ্ধ ম খন ন কি ন তহক ঩ম যমধ য মদ হক ঘহর্ তখন তাহক এ ন্ডা ক ট (endarc) জা ইহরভ ফহর। এ য পহর ন প্রা হর্া জাইহরভ থা হক ন কহিয মদ হক 

আ য ন ভর্ া জা ইহরভ থা হক ঩ম যমধ য মদ হক ম া আ বৃতফী জী উমিহদয কা হণ্ডয অন্যতভ প্রধ া ন তফ ম঱ষ্টু। 

জ া ই হরভ ক র া য ক া জ (Function of xylem tissue) : 

১। জা ইহরভ করা উমিহদয ভ৅ র ঴হত ঩া মন ঑ খম নজরফণ উমিহদয কা ণ্ড ঑ ঩া তা৞ ঩ম যফ঴ন কহয। 

২। এ ধ যহনয করা হত ঩া মন ঑ খা দ্যদ্রব্য ঳ মঞ্চত থা হক। 

৩। এ করা উমিহদয মফ মবন্ন অেহক ম া মন্ত্রক দৃঢ়তা প্রদ া ন কহয। 

৪। এ করা উমিদ হদ হ঴য ভ৅ র কা ঠা হভা গঠহন অং ঱গ্র঴ণ কহয। 

ন লা হ৞ভ করা (Pholem tissue) : মগ্রক- phloos=bark) : ঳ী বনর, ঳েী হকা ল, ন লা হ৞ভ পা ইফা য এফং নলা হ৞ভ প্যা হযনকাইভা- এ ই চ া য প্রকা য 

ন কাল ী ৞ উ঩া দ া ন মনহ৞ ন লা হ৞ভ করা গঠিত। ঩ম যনত ঳ী বনর ফ া ম঳ বহকা হল ন কা হনা মনউমল ৞া঳ থা হক না। ঳ েী হকা হল য মনউমল ৞া঳ ফ ড়, ঳ া ইহর্া প্লা জভ ঘন 

এফ ং ন কা ল গ঴ফয নো র্ থা হক। নগ্নফী জী উমিহদয ন লা হ৞ভ করা হত ঳ েী হকা ল থা হক না। ন঳ হকন্ডাময ন লা হ৞হভ অফম ি ত পা ইফা যহক ফা ি পা ইফা য ফরা 

঴৞। ঩া হর্য আঁ ঱ ফা ি পা ইফা য । 

ন ল া হ৞ভ ক র া য ক া জ (Function of pholem tissue) :  

১। ঩া তা৞ প্রস্তুতকৃত খা দ্য ম঳ বনহরয ভা ধ্যহভ উমিদ হদ হ঴য মফ মবন্ন ঳ জী ফ অং হ঱ ঩ম যফা ম঴ত কহয এফ ং মকছু ঩ম যভা ণ খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ কহয। 

২। ঳ েী হকা ল ম঳ বনরহক খা দ্য ঩ম যফ঴হন ঳ ঴া ৞তা কহয; এে া ড়া এযা দ্রাফ ক ঩ দ া থ ট ঩ম যফ঴হন অং ঱গ্র঴ণ কহয ফহর ভহন কযা ঴৞। 

৩। ন লা হ৞ভ প্যা হযনইভ া ঱ক টযা, ন ে঴ ঑ আ মভ ল খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ কহয এফ ং র্ুা মনন, যজন প্রভৃ মত ফজু ঩ দ া থ ট জভা কহয। 

৪। ন লা হ৞ভ প া ইফা য উমিদ হক ম া মন্ত্রক দৃঢ়তা প্রদ া ন কহয। এযা মফ মবন্ন খা দ্য ঩ম যফ঴হন঑ অং ঱গ্র঴ণ কহয। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

জ া ই হরভ ঑ ন ল া হ৞হভয ভ হ ধ্য ঩ া থ টকু (Differences between xylem and phloem) :   

঩ া থ টহ ক ু য ম ফ ল ৞ জ া ই হরভ (Xylem) ন ল াহ৞ ভ (Phloem) 

১। উ঩া দ া ন জা ইহরহভ ট্রাম কড, ট্রাম ক৞া, জা ইহরভ পা ইফা য  

঑ জা ইহরভ প্যা হযনকা ইভা উ঩া দ া ন঳ ভৄ঴ মফ দ্যভা ন। 

ন লা হ৞হভ ঳ ী বনর, ঳ েী হকা ল ন লা হ৞ভ পা ইফা য ঑ 

ন লা হ৞ভ প্যা হযনকা ইভা উ঩া দ া ন঳ ভৄ঴ মফ দ্যভা ন। 

২। অফিা ন এ টি কা হণ্ডয ন কহিয মদ হক থা হক।  এ টি কা হণ্ডয ঩ম যমধ য মদ হক থা হক।  

৩। কা জ ঩া মন ঑ খা দ্যয঳ ঩ম যফ঴ন এফ ং উমিদ হদ ঴হক দৃঢ়তা 

প্রদ া ন কযা ই এ য কা জ। 

খা দ্য ঩ম যফ঴ন ঑ খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ কযা ই এ য কা জ। 

৪। ভ৆ ত ফা জ ীফী ত উ঩ াদ ান জা ইহরভ প্যা হযনকা ইভ া একভা ত্র জী মফ ত উ঩া দ া ন। ন লা হ৞ভ প া ইফা য একভা ত্র ভ৆ ত উ঩া দ া ন। 

঩ া ঠ-৮.৩.১ : ঩ ম য ফ ঴ ন ক র া ত ন্ত্র  

(LESSON-8.3.1 : VASCULAR TISSUE SYSTEM) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৫ ৭ 

ম চ ত্র : জ া ইহরভ ন ক া হল য প্র ি হ চ্ছ দ ম চ ত্র : ন ল া হ৞ভ ন ক া হল য প্র ি হ চ্ছ দ 

প্যাহযনকাইভা ন ক াল 

ন ব হ঳র উ঩াদান 

মেদ্র ন প্লর্ 

ট্রামক ড 

প্র াথমভক ন ক ালপ্র াচীয 

ন গ ৌন ন ক ালপ্র াচীয কু ঩ 

প্লা঳হভাহড঳ ভার্া 

ভধ্য ি ত াকাযী ন ক াল 

ফাহন্ডর ম঳থ ন ক াল 

গ ঴ফয 

ন লাহযাপ্লাি 

঳েীহক াল 

গ ঴ফয 

প্যাহযনকাইভা 

ন ক াল 

঩ মযফ঴ন ন ক াল 

ন ক ালপ্র াচীহযয বৃমদ্ধ 

মনউমল৞া঳ 

ম঳ব টি উফ উ঩াদান 

ম঳ব ন প্লর্ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



বাস্কু রায ফ ান্ডহর য প্রকা যহব দ (Type of Vascular Bundle) :  জাইহরভ ঑ নল াহ৞ হভ য ঩াযস্পামযক অফ িাহনয মবমত্তহত বাস্কুরায 

ফ ান্ডর মত ন প্রকায। মথা- ১। অযী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর (Radial vascular bundle), ২। ঳ংভে ক্ত ব াস্কুরায ফ ান্ডর (conjoint 

vascular bundle), ৩। নকিী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর (concentric vascular bundle)। 

 ১। অ যী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর (Radial vascular bundle) : ন ম ব াস্কুরায ফ ান্ডহ র জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ করা এক঳ াহথ অফ ম্থান ন া 

কহ য পৃ থ কব াহফ অফ িান কহ য এফ ং মবন্ন মবন্ন ব্যা঳ াহ ধ টয উ঩য ঩ম টা৞ক্র হ ভ ঳াজাহ না থ াহক ত াহক অযী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। ভ৅হরয নক্ষ হত্র 

এ ধযহন য অযী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর নদখা মা৞। এটি ঳ফ হচহ ৞ আমদভ প্রকৃ মত য ব াস্কুরায ফ ান্ডর। একফ ীজ঩ত্রী ভ৅হর ৬ অথ ফ া ৬-এয ন ফ ঱ ী 

থ াহক। মদ্বফ ীজ঩ত্রী ভ৅হর ৬-এয ক ভ ব াস্কুরায ফ ান্ডর থ াহক। 

২। ঳ংভে ক্ত ব াস্কুরায ফ ান্ডর (Conjoint vascular bundle) : জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ একই ব্যা঳ াহ ধ টয উ঩য ঳ংভে ক্ত ব াহফ গুচ্ছাকাহয 

অফ িান কযহর ত াহক ঳ংভে ক্ত ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। এ ধযহন য ব াস্কুরায ফ ান্ডর দুই ধযহন য। মথা- (ক) ঳ভ ঩াশ্বী৞, (খ) ঳ভ মদ্ব঩াশ্বী৞। 

(ক) ঳ভ ঩াশ্বী৞ (Collateral vascular bundle) : ন ম ঳ংভে ক্ত ব াস্কুরায ফ ান্ডর-এ জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ একই ব্যা঳ াহ ধ ট অফ িান 

কহ য ত াহক ঳ংভে ক্ত ঳ভ ঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রা ঴ ৞। কাহণ্ডয উ঩যমদহক নল াহ৞ ভ এফ ং মনহ চয মদহক জাইহ রভ থ াহক। মকভ্রৃ ঩াতা৞ 

জাইহ রভ থ াহক উ঩য মদহক আয নল াহ৞ ভ থ াহক মনহ চয মদহক। কুামি৞ াভ-এয উ঩মিমত ফ া অনু঩মিমত য মবমক্ত হত ঳ভ ঩াশ্বী৞ ফ ান্ডর দু’যকভ। 

মথা- 

i. ভৄক্ত ঳ভ ঩াশ্বী৞ (Open collateral) : মখন ঳঩ াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর-এয জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ এয ভ ােখাহন কুামি৞ াভ নাভ ক 

ব াজক করা থ াহক ত খ ন ত াহক ভৄক্ত ঳ভ ঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। নমভ ন – মদ্বফ ীজ঩ত্রী ঑ নগ্ন ফ ীজী উমিহদয ব াস্কুরায ফ ান্ডর। 

ii. ফ দ্ধ ঳ভ ঩াশ্বী৞ (Closed collateral) : মখন ঳঩ াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর-এয জাইহ রভ ঑ নলাহ৞ ভ এয ভ ােখাহন কুামি৞ াভ নাভ ক 

ব াজক করা থ াহক ন া ত খ ন ত াহক ফ দ্ধ ঳ভ ঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। নমভ ন– একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ব াস্কুরায ফ ান্ডর। 

(খ) ঳ভ মদ্ব঩াশ্বী৞ (Bicollateral bundle) : মখন নকাহন া ঳ংভে ক্ত ব াস্কুরায ফ ান্ডহ রয ফ াইহযয ঑ মবত হযয মদহক নল াহ৞ ভ, ভ াে খ াহন 

জাইহ রভ এফ ং জাইহ রহভ য উব৞ ঩াহ঱ কুামি৞ াভ থ াহক ত খ ন ত াহক ঳ভ মদ্ব঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। নমভ ন- রাউ, মভ মষ্ট কু ভড় া উমিহদ এ 

ফ ান্ডর নদখা মা৞। ফ াইহযয মদহক য নল াহ৞ ভ হক ফ ম঴ :নল াহ৞ ভ এফ ং নকহ ি য মদহক য নল াহ৞ ভ হক অন্ত :নল াহ৞ ভ ফ হর। একইব াহফ ফ াইহযয ঑ 

মবত হযয কুামি৞ াভ হক ফ ম঴ : ঑ অন্ত :কুামি৞ াভ ফ হর। 

৩। নকম িক বাস্কু রায ফ ান্ডর (Concentric bundle) : নম বাস্কু রায ফ ান্ডহর জাইহরভ ঑ নল াহ৞ ভ এয নম নকান একটি নকহি এফ ং 

অ঩যটি ত ায চাযমদহক মঘহ য যাহখ ত াহক নকমিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ এয অফ িান অনুমা৞ ী নকমিক ব াস্কুরায ফ ান্ড র 

দু‘ধযহন য। মথা-঴ুাহ রাহ঳ মিক ঑ নরহপ্টাহ঳ মিক। 

(ক) ঴ুাহ রাহ঳ মি ক ফ া জাইহ রভ নকম িক (Hadrocentric) : ন ম নকমিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর-এ জাইহ রভ নকহ ি অফ িান কহ য এফ ং 

঳ ম্পু ণ টরুহ ঩ নল াহ৞ ভ মদহ৞ নফ মষ্টত থ াহক ত াহক ঴ুাহ রাহ঳ মিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ হর। Lycopodium, Pteris, Selaginella প্রভৃমত 

পাণ টজ াত ী৞ উমিহদয ব াস্কুরায ফ ান্ডর ঴ুাহ রাহ঳ মিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর এয প্রকৃ ষ্ঠ উদা঴যণ। 

(খ) নর হপ্টাহ঳ ম িক ফ া নল াহ৞ ভ ন কম িক (Leptocentric) : ন ম  নকমিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর-এয নকহ ি নল াহ৞ ভ এফ ং উক্ত নল াহ৞ভ 

চতু মদ টক মদহ৞ জাইহ রভ মদহ৞ নফ মষ্ট ত থ াহক ত াহক নরহপ্টাহ঳ মিক ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রা ঴ ৞। রাম঳ন া (Dracaena) নাভ ক উমিহদয কাহন্ড 

এ ধযহন য ব াস্কুরায ফ ান্ডর নদখা মা৞। 

অ য ী ৞  

ব া স্কু র ায ফ া ন্ড র  

জা ইহরভ 

ন রা হ৞ভ 

ভৄ ক্ত ঳ ভ ঩া শ্ব ী ৞ 

ন রা হ৞ভ 

জা ইহরভ 

কুা মি৞া ভ 

ফ দ্ধ ঳ ভ঩ া শ্ব ী ৞ 

ন রা হ৞ভ 

জা ইহরভ 

঳ ভ মদ্ব ঩াশ্ব ী ৞ 

ন রা হ৞ভ 

ন রা হ৞ভ 

জা ইহরভ 

঴ ু া হরা হ঳ মি ক 

জা ইহরভ 

ন রা হ৞ভ 

ন র হ প্টাহ঳ মিক 

জা ইহরভ 

ন রা হ৞ভ 

ম চ ত্র : ম ফ মবন্ন প্র ক া য ব া স্কু রায ফ া ন্ড র 

ব া স্কু রা য ফ া ন্ডহরয ক া জ (Function of vascular bundle) : বা স্কুরা য ফা ন্ডহরয প্রধ া ন কা ম টা ফ রী মনম্নরূ ঩- 

১। জা ইহরভ করা উমিহদয মফ মবন্ন অং হ঱ ঩া মন ঑ দ্রফী ভূ ত খা দ্যয঳ ঩ম যফ঴ন কহয। 

২। ন লা হ৞ভ করা উমিহদয ঳ বুজ অং হ঱ প্রস্তুতকৃত খা দ্য ন দ হ঴য প্রহ৞া জন অনুমা ৞ী মফ মবন্ন অং হ঱ ন ঩ৌ হে ন দ ৞। 

৩। জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ করা ঳ মি মরতবা হফ উমিদ ন দ ঴হক দৃঢ়তা প্রদ া ন কহয। 

঩ া ঠ-৮.৩.২ : ব া স্কু র া য ফ া ন্ড হ র য প্র ক া যহবদ  

(LESSON-8.3.2 : TYPE OF VASCULAR BUNDLE) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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মবমক্ত ক রাতন্ত্র (Ground Tissue System) : ত্বকী৞ ঑ ঩ময ফ ঴ন ত ন্ত্র ে াড়া উমিদহদহ ঴য অন্যান্য অং঱ গঠনকাযী করাতন্ত্র হক মবমক্ত 

করাতন্ত্র ফ হর। এটি আমদ (fundamental) করাতন্ত্র নাহ ভ ঑ ঩মযমচত। এক ফ া একামধক করা মনহ ৞ এই করাতন্ত্র গঠিত। উমিহদয 

অমধকাং঱ এই করাতহ ন্ত্র য অন্ত গ টত। ঳াধাযণ ত প্যাহযনকাইভ া করা মদহ৞ এই ত ন্ত্র গঠিত। অহন ক ঳ভ ৞ প্যাহযনকাইভ া, নকাহরনকাইভ া ঑ 

নে হযনকাইভ া-এই মত ন প্রকায করা মভ মরত ব াহফ এই করাতন্ত্র  গঠ ন কহ য থ াহক। ন঩মযহে ভ ব াজক করা ঴হ ত এই করাতহ ন্ত্র য উৎ঩ম ত্ত। 

একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয কাণ্ড ত্বহক য (epidermis) মনচ নথ হক শু রু কহ য ব াস্কুরায ফ ান্ডর (vascular bundle) ব্যতীত ন ক ি ঩ম টন্ত এ 

করাতহ ন্ত্র য অন্ত গ টত। কত কহ ক্ষ হত্র অধ :ত্বক (hypodermis) নে হযনকাইভ া করা মদহ৞ গঠিত ঴ ৞ আয ফ ামক ঳ফ টু কু প্য াহযনকাইভ া করা 

মদহ৞ তত ময। ঩াতা৞ এ ত ন্ত্র শু ধূ প্য াহযনকাইভ া মদহ৞ গঠিত ঴ ৞। উমিহদয ভ৅র ঑ কাহন্ড উ঩মিত অন্ত :ত্বক, ন঩ময঳াইহ কর দ্বাযা ঩মযহফ মষ্টত, 

প্রধানত জাইহ রভ ঑ নল াহ৞ ভ নাভ ক করা মদহ৞ গঠিত নকিী৞ অঞ্চরহক মিমর (stele) ফ হর। 

মবমক্ত ক রায উ঩া দান (Elements of ground tissue) : এক ফ া একামধক করা মনহ ৞ এ করাতন্ত্র গঠিত। প্রধানত প্য াহযন ইভ া নকাল 

মদহ৞ এ ত ন্ত্র গঠিত ত হ ফ অহন ক ঳ভ ৞ প্য াহযনকাইভ ায ঳াহ থ নকাহরনকা ইভ া ঑ নে হযনকা ইভ া নমৌ থ ব াহফ মবমক্ত করাতন্ত্র গঠন কহ য। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

঳ ফ উমিহদয ভ৅হর এফ ং মদ্বফ ীজ঩ত্রী উমিহদয কাহন্ড এ করাতন্ত্র হক প্রধানত স্পষ্ট দুই ব াহগ ব াগ ক যা মা৞। মথা- ফ ম঴ :মিরী৞ অঞ্র 

(extrastelar region) ঑ অন্ত :মিরী৞ অঞ্চর (intrastelar region)। 

ফ ম ঴:মিরী৞ অ ঞ্চ র (Extrastelar region) : ম িম রয ফাই হযয অং঱হক ফম঴ :ম িরী ৞ অঞ্চর ফহর। এটি ম নহম্না ক্ত অং঱গুহরা ম নহ৞ গ ঠিত। 

 অ ধ :ত্বক (Hypodermis) : এম঩ড ামভ টহ ঳ য মনহ চ এক ফ া একামধক নকালস্ত যমফ ম঱ ষ্ট নকিীভূত অং঱হক অধ :ত্বক ফ হর। একফ ীজ঩ত্রী 

উমিহদ এই করা নে হযনকাইভ া নকাহল এফ ং মদ্বফ ীজ঩ত্রী উমিহদ নকাহরনকাইভ া নকাহল গঠিত (ভ৅হর অধ :ত্বক অনু঩মিত)। 

 ক া জ (Function) : কাণ্ডহ ক মামন্ত্রক দৃঢ়ত া প্রদান কযা এফ ং নব ত হযয অং঱ হক যক্ষ া কযাই অধ :ত্বহক য প্রধান কাজ। 

 ক হ র্ টক্স (Cortex) : অধ :ত্বহক য মনচ ঴হ ত শু রু কহ য ন঩ময঳াইহ ক হরয উ঩য ঩ম টন্ত মফ স্তৃত মফ যার্ অং ঱ হক ক হ র্ টক্স ফ হর। এটি ঳াধাযণ ত 

প্য াহযনকাইভ া জাত ী৞ নকাহল গঠিত। এয নকালগুহরা নগার ঴঑৞ া৞ আন্ত :নকালী৞ পাাঁ ক থ াহক। ভ৅হরয ক হ র্ টক্স ফ হুস্ত যমফ ম঱ ষ্ট ঑ কাহণ্ডয 

ক হ র্ টক্স কহ ৞ কস্ত য মফ ম঱ ষ্ট। এ ঳ক র নকাহল অহন ক ঳ভ ৞ নে যাইড, নত রগ঴ফ য ঑ নযমজন নারী উ঩মিত থ াহক। 

 কাজ (Function) : ঩ামন ঑ খ াদ্য ঳ঞ্চ৞ ই ভ৅হরয ক হ র্ টহ ক্সয প্রধান কাজ। কাহণ্ডয ক হ র্ টক্স ঩ামন ঑ খ াদ্য ঳ঞ্চ৞ ে াড়া঑ উমিদহক দৃঢ়ত া 

প্রদান কহ য এফ ং ঳াহ রাক঳ংহ েলহ ণ অং঱ গ্র ঴ণ কহ য। ই঴া অন্ত :মিমর৞ করাগুমরহক যক্ষ া কহ য এফ ং ভ৅রজ চা঩ মন৞ ন্ত্র হণ ভূমভ কা যাহখ। 

 অ ন্ত :ত্ব ক (Endodermis) : মিমরয ফ াইহয এফ ং ক হ র্ টহ ক্সয মনহ চ একস্ত যমফ ম঱ ষ্ট অন্তত্ব ক অফ মিত। ভ৅হর এফ ং মদ্বফ ীজ঩ত্রী উমিহদয 

কাহন্ড অন্ত :ত্বক মফ দ্যভ ান। এস্ত হযয নকালগুহরা পাuকমফ ঴ীনব াহফ ঳মন্নহ ফ ম঱ ত ঑ ম঩঩াকৃমত য। নকালগুহ রায মবত হযয প্রাচীয মপত ায ন্যা৞ 

এফ ং মরগমনন ঑ স্যহফ মযহন য আস্ত যণ মদহ৞ নফ মষ্টত থ াহক। এ আস্ত যণ হক কুা঳ হ঩ ময৞ ান মি঩ (casperian strip) ফ হর। 

 ক া জ (Function) : অন্তত্বক ঳ি ফ ত খ াদ্য ঳ঞ্চ৞, নব ত হযয অং঱ হক যক্ষ া কযা এফ ং ভ৅রজ চা঩ মন৞ ন্ত্র ণ কযা৞ ভূমভ কা যাহখ। 

 

 

 

  

঩ া ঠ-৮.৪.১ : ম ব ম ক্ত ক র া ত ন্ত্র  

(LESSON-8.4.1 : GROUND TISSUE SYSTEM) 

প্য া হযনকা ইভ া ন ে হ যনকাইভ া  ন ক া হরনকাইভ া 

ভ৅ রহযা ভ 

ভ৅ রত্ব ক 

কহর্ টক্স 

ন লা হ৞ভ 

জা ইহরভ 

ম চ ত্র : ম দ্ব ফী জ঩ত্রী উ ম িদ ভ৅ হ রয প্র ি হ চ্ছ হদ য ন য খা মচ ত্র 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৫ ৯ 

ম঱ক্ষ াথী য কাজ : একটি ঳াধাযণ উমিদ ঑ একটি জরজ উমেহ দয ঩াতা ঳ংগ্র ঴ কহ যা। ভ ঴ামফ দ্যারহ৞ য উমিদ মফ জ্ঞান গহ ফ লণ াগাহয এহ ন 

উব৞ ঩াতায ঩ত্রযন্ধ্র ঩ম টহ ফক্ষ ণ কহ যা। উবহ ৞ য ভ হধ্য মফ হ঱ ল নকাহন া ঩াথ টক ু থ াকহর ত া উহে খ ক হয ম঱ক্ষ কহ ক নদখা঑। ঩ত্রযন্ধ্র ঑ 

঩ামন ঩ত্রযহন্ধ্র য ভ হধ্য গঠন ঑ ক াম টগত ঩াথ টক ু নফ য কহ য মরম঩ফ দ্ধ কহ যা। 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



অ ন্ত:ম ির ী৞ অঞ্চ র (Intrastelar region) : মি মরয নব তহ যয অং঱হক অ ন্ত :মিরী৞ অঞ্চ র ফ হ র। ঩মযফ ঴ন ক রাগুচ্ছ ে াড় া ন঩ ময ঳ াইহ ক র 

স্তয ঴হ ত শু রু ক হ য ভ৅র ঑ ক াহ ণ্ডয নক ি ঩ ম টন্ত অ ন্ত :মিরী৞ অঞ্চ হ রয মফ স্তৃমত। মনম্নহ রমখত অ ং ঱ মনহ ৞ এ অঞ্চ র গঠি ত। 

 ঩ ময চক্র (Pericycle) : এ হন্ড াড া মভ ট঳ এফ ং ব াস্কুরায ফ ান্ডহ রয ভ ধ্যফতী অঞ্চ রটি ঩মযচক্র নাহ ভ ঩মযম চ ত। ঳ ক র ভ৅র এফ ং পাণ টজ াত ী৞ 

উিহ দয ক াহন্ড ঳ ফ ঳ ভ ৞ ঩মযচক্র থ াহক, মক ভ্রৃ নগ্নফ ীজী ঑ আবৃতফীজীয কাহ ন্ড ঳ া ধায ণ ত থ াহ ক না। এ টি এ ক ফ া এক ামধক স্তয ম া প্যাহ য নক াইভা 

ফ া নেহ য নক াইভা অথ ফ া উব হ ৞য ঳ ংমভ েহ ণ গঠি ত। এ স্তয নথ হ ক ন঳ হ ক ন্ড াময ব াজক ক রায উৎ঩মত্ত ঘহ র্। 

 ক াজ (Function) : ভ৅হ রয ঩মযচ ক্র নথ হক ঱াখ া ভ৅হ রয সৃমষ্ট ঴৞। খা দ্য ঳ ঞ্চ ৞ ঑ ক াণ্ডহক দৃঢ়তা প্রদ ান কহ য। িাচ ট ফ ায়ু হ য াধক ম঴হ ঳ হ ফ ক াজ 

ক হ য পহ র নব হ ঳ হ র ফ াতা঳ ঢুক হ ত ঩াহয না। 

 ভ জ্জা (Pith or Medulla) : ঩মযফ ঴ন ক রাগুচ্ছ ম দহ ৞ ঩মযহ ফ মষ্টত ভ৅র ফ া ক াহ ণ্ডয নক ি িহ রয অং঱হক ভ জ্জা ফ হ র। ভ জ্জা ঳ া ধ ায ণ ত 

প্যাহ য নক াইভা ক রা ম দহ ৞ গঠি ত ঴৞। ক খন঑ ক খন঑ নেহ য নক াইভা করা মদহ ৞ গঠি ত ঴৞। ভ জ্জা৞ ঳ াধ ায ণ ত ঩া঱া঩ া ম঱ নক াহ লয ভ হ ধ্য পা uক 

থ াহ ক। অহ নক ঳ ভ ৞ মক ছু ভ জ্জাহ ক াল নষ্ট ঴হ ৞ ভ৅র ফ া ক াহ ণ্ডয নক ি ির এক টি শু ন্যি াহ নয সৃমষ্ট ঴৞। নমভন- কুভড়া ক াহন্ড এভ নটি নদখ া মা৞। 

এক ফ ীজ঩ত্রী ভ৅হ রয তু রনা৞ মদ্বফ ীজ঩ত্রী ভ৅হ র ভ জ্জা খুফ নে ার্ ফ া অনু঩মিত। 

 ক া জ (Function) : খাদ্য ঳ ঞ্চ ৞ই ভ জ্জায প্রধান ক াজ। নেহ য নক াইভা ক রা মদহ ৞ গঠি ত ঴হ র ভ জ্জা ন ঳ অং঱হ ক দৃঢ়তা প্রদান ক হ য। 

 ভ জ্জা য মি (Medullary ray) : ভ জ্জা মম দ দুটি ঩মযফ ঴ন ক রাগুহচ্ছয ভ ধ্য মদহ ৞ য মি য ন্যা৞ ঩মযচক্র ঩ ম টন্ত মফ স্তৃত ঴৞ তহ ফ ন঳ ই য মিয 

ন্যা৞ অং঱হ ক ভ জ্জা য মি ফ হ র। এ টি প্যাহ য নক াইভা ক রা মদহ ৞ গঠি ত। 

 ক াজ (Function) : খাদ্য ঑ ঩া ম ন ঩মযফ ঴ন ক য া। ঩ামন ঑ খাদ্যফ স্তু ঳ ঞ্চ ৞ ক য া এফ ং প্রহ ৞াজহ ন নগৌ ন ক রা সৃমষ্ট ক য া ভ জ্জা য মি য ক াজ্। 

঩ামনহ ত দ্রফীভূত ঩ দাহ থ টয ঩াশ্বী৞ ঳ ংফ ঴হ ন ঳ া঴ায্য ক হ য। 

 

঩ া ঠ-৮.৪.২ : ম ব ম ক্ত ক র া ত ন্ত্র 

 (LESSON-8.4.2 : GROUND TISSUE SYSTEM) 

ভ৅ রহযা ভ 

ভ৅ রত্ব ক 

কহর্ টক্স 

অন্ত :ত্ব ক 

ন লা হ৞ভ 

ন ঩ম য঳ া ইহকর 

জা ইহরভ 

কুা঳ হ ঩ময৞ান   

মি঩ 

  ম চত্র : এ ক টি ম দ্ব ফ ীজ ঩ত্রী উ ম িদ ভ৅ হ র য প্র ি হ চ্ছ হ দ য ম ফ মবন্ন টি স্য ু ত ন্ত্র 

ভজ্জা 

ভজ্জাযম ি 

ম দ্ব ফ ীজ঩ত্রী উ ম ি হদ য ক া ণ্ড ঑ এ ক ফ ীজ঩ত্রী উ ম ি হদ য ক া হ ণ্ডয ভ হ ধ্য অ ন্ত গ টঠ ন গত ঩ া থ টক ু  

(Structural differences between stems of dicotyledonous plants and stems of monocotyledonous plants) 

: 
঩ া থ টহ ক ু য ম ফ ল ৞ ম দ্ব ফ ীজ ঩ত্রী উ ম ি হ দয ক া ণ্ড  (Dicotyledonou’s stem) এ ক ফ ীজ ঩ত্রী উ ম ি হ দয ক া ণ্ড (Monocotyledonou’s stem) 

১। ন যা ভ ফহু হকা ল ী কা ণ্ডহযা ভ থা হক। কা ণ্ডহযা ভ অনু঩মি ত। 

২। অধ :ত্ব ক ঳ া ধ া যণত ন কা হরনকা ইভা টিস্যু মদ হ৞ গঠিত। ঳ া ধ া যণত ন েহযনকা ইভা টিস্যু মদ হ৞ গঠিত। 

৩। কহর্ টক্স ফ ম ঴ :মিরী৞ ঑ অন্ত :মিরী৞ অঞ্চহর মফ বক্ত। ফম঴ :মির ী৞ ঑ অন্ত :মির ী৞ অঞ্চহ র মফব ক্ত কযা ম া ৞ না। 

৪। ঩ম যচক্র ঩ম যচক্র আ হে। ঩ম যচক্র ন নই। 

৫। ব াস্কুর ায 

ফান্ডর 

঳ ং ভেক্ত, ঳ ভ঩ া শ্ব ী ৞ অথফ া ঳ ভম দ্ব঩া শ্বী ৞ এফ ং ভৄক্ত। ঳ ং ভেক্ত, ঳ ভ঩ া শ্ব ী ৞ এফ ং ফ ন্ধ। 

৬। ভজ্জা  ভজ্জা ঑ ভজ্জা যমি থা হক। গ্রা ইন্ড টিস্যু ন থহক ভজ্জা যমিহক পৃথক কযা মা ৞ না।  

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৬ ০ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



একফীজ ঩ত্রী উমিহ দ য ভ৅ হর য অন্তগ টঠন (Internal Structure of Monocot Root) : একফীজ঩ত্রী উমিদ নমভন- কচু ভ৅হরয একটি 

঩াতরা প্রিহ চ্ছদ অণুফ ীক্ষণ মহন্ত্র য ঳া঴াহয্য ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ কযহর এয ঩মযমধ ঴হ ত কহ িয মদহক ঩ম টা৞ ক্র হ ভ মনম্ন হরমখত তফ ম঱ ষ্টু঳ ভৄ঴ নদখা মা৞- 

১। ফ ম঴ :মিরী৞ অঞ্চর (Extrastelar region) : এম঩হ ে ভ া নথ হক এহ ন্ড াড ামভ ট঳ ঩ম টন্ত মফ স্তৃত অঞ্চরহক ফ ম঴ :মিরী৞ অঞ্চর ফ হর। 

এহ ত মনম্ন হরমখত করাগুহরা নদখা মা৞। 

 

 

(ক) ভ৅ রত্ব ক (Epiblema) : ভ৅রত্ব ক অমত ঘনবা হফ ঳ মন্নহফম ঱ত 

এক঳ াময প্যা হযনকা ইভা ন কা ল মদ হ৞ গঠিত। ভ৅ রত্বহক মকছু মকছু 

একহকা ল ী ভ৅ রহযা ভ ন দ খহত ঩া ঑৞া ম া ৞। 

কা জ (Function) : ভ৅ রত্ব ক প্রমতযক্ষা কা যী স্তয এফ ং ভ৅ রহযা ভ ঩া মন 

঑ খম নজ রফন ন ঱া ল ণ কহয। 

(খ) ফ ম ঴ :ভজ্জা (Cortex) : এ স্তযটি অতুন্ত চ ঑ড়া এফ ং ঳ভ঳ত্ব 

প্রকৃমতয। নগা রা কায ফ া মড িা কা য প্যা হযনকাইভা ন কা ল দ্বাযা গঠিত। 

এখ া হন প্রচুয আ ন্ত হকা ল ী ৞ পা াঁ কা ি া ন মফ দ্যভা ন। 

ক া জ (Function) : খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ ঑ ভ৅ হরয কা ঠা হভা গঠন কহয। 

(গ) অ ন্ত ত্ব ক (Endodermis) : এ টি এক঳া ময ম঩ ঩া কৃমতয ন কা ল 

মদ হ৞ গঠিত। ন কা লগুহরা ঩যস্প য অমত ঘনবা হফ ঳মন্নহফম ঱ত। এ 

ন কাল গুহরায ঩া শ্ব প্রা চ ীয ঑ ফা ইহযয প্রা চ ী যটি ি ুর। ন কা ল গুহরা য অযী ৞ 

প্রচ ী হয কুা ঳ হ঩ম য৞া ন ঩ ম ট্ট মফ দ্যভা ন। ভা হে ভা হে ঩া যণ ন কা ল থা হক। 

কা জ (Function) : অন্তত্বক মিমরহক স্যযক্ষা কহয। কহর্ টক্স ঴হত 

঩ম যচক্রহক পৃথক কযা এফ ং ঳ িফ ত ঩া মন প্রহফ঱ মন৞ন্ত্রণ কযা। 

২। অন্ত :মিরী৞ অঞ্চর (Interstellar region) : ঩ম যচক্র 

ন থহক ভজ্জা ঩ ম টন্ত মফ স্তৃত অঞ্চরহক ফ ম ঴ :মিরী৞ অঞ্চর ফহর। এহত 

মনম্নহরমখ ত করা গুহরা ন দ খা ম া ৞। 

(ক) ঩ম যচক্র (Pericycle) : এ টি এক঳ াময ঩া তরা প্রা চ ীযমফম঱ষ্ট 

ন ো র্ প্যা হযনকাইভা ন কাল মদ হ৞ গঠিত। ন কাল গুহরা খুফ ঘনবা হফ 

঳ মন্নহফম ঱ত। 

কা জ (Function) : না ইহট্রা হজন জা তী৞ খা দ্য ো ড়া অন্যা ন্য খা দ্য 

঳ ঞ্চ৞ কযা। 

(খ) ঩ম যফ঴ন করা গুচ্ছ (Vascular bundle) : জা ইহরভ ফ া 

ন লা হ৞ভ গুহচ্ছ য ঳ংখ্যা েহ৞য অমধ ক।। এযা মবন্ন ব্য া঳ া হধ ট অযী ৞বা হফ 

এফং চক্রাকা হয ঳ া জাহনা থা হক। ন প্রাহর্া জাইহরভ ঩ম যমধ য মদ হক এফং 

ন ভর্া জা ইহরভ ন কহিয মদ হক অথ টা ৎ জ া ইহরভ ফম ঴িঃি প্রকা য ফ া এ ক্স া ক ট 

() প্রকৃমতয। 

ক া জ (Function) : খা দ্যদ্রব্য ঩ম যফ঴ন কযা। 

(গ) ভজ্জাযমি (Medullary ray or conjunctive tissue) 

: ঩া তরা প্রা চ ীযভেক্ত প্যা হযনকা ইভা জা তী৞ ন ম ঳ ফ ন কা ল জা ইহরভ ঑ 

ন লা হ৞ভ গুচ্ছ হক আ রদ া কহয যা হখ, এযা ই ভজ্জাযমি ফ া ঳ং হম া জক 

করা গঠন কহয। 

ক া জ (Function)  : ঩ম যচক্র ঑ ভজ্জায ভহধ্য ঳ ং হম া গ যক্ষা কযা। 

(ঘ) ভজ্জা (Pith) : ভ৅ হরয ন কিিহর প্যা হযনকাইভা জা তী৞ ন কাল 

মদ হ৞ গঠিত অং ঱হকই ভজ্জা ফহর। তুরনা ভ৅ রকবা হফ ভ৅ হর ভজ্জা ফ ড়। 

ক া জ (Function) : খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ কযা। 

ভ৅ রহযা ভ 

এম ঩হেভা 

কহর্ টক্স 

এ ন্ডা ড া ম ভ ট঳ 

ভজ্জা 

ম চ ত্র : এ ক ফী জ঩ ত্রী উ ম িহদ য ভ৅ হ রয প্র ি হ চ্ছ হদয ন য খা মচত্র 

ভজ্জা ভ৅ রহযা ভ 

ভ৅ রত্ব ক 

কহর্ টক্স 

প্যা হ঳ জ ন কা ল 

ক ুা঳হ঩ময৞ান মি঩ 

অন্ত ত্ব ক 

঩ম যচক্র 

প্যা হ঳ জ ন কা ল 

ন লা হ৞ভ 

ন প্রা হর্া হলা হ৞ভ 

ন ভর্ া জা ইহরভ 

ভজ্জা 

ম চ ত্র : এ ক ফী জ঩ত্রী উ ম িহদ য ভ৅ হ রয প্র ি হ চ্ছ দ (ভু ট্ট া) 

 

এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য ভ৅ হ রয ঳ ন া ক্ত কা যী ত ফ ম঱ষ্টু (Identifying features of the roots of monocotyledonous plants) :  

এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য ভ৅ হ রয ঳ ন া ক্ত কা যী ত ফ ম঱ষ্টু঳ ভৄ঴ ম নম্নরূ ঩- 

১। মকউটিকরমফ ঴ী ন ভ৅ রত্ব হক একহকা ল ী ভ৅ রহযা ভ থা হক। 

২। অধ িঃত্বক ফ া ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ ন নই। 

৩। কহর্ টক্স মফ স্তৃত ঑ ঳ ভ঳ ত্ব প্রকৃমতয । 

৪। ঩ম যচক্র এক঳ া ময ন কা ল মদ হ৞ গঠিত। 

৫। ঩ম যফ঴ন করা গুচ্ছ অযী ৞ ঑ একা ন্ত যবা হফ ঳ মজ্জত। 

৬। ন ভর্ া জা ইহরভ ন কহিয মদ হক এফ ং ন প্রা হর্া জা ইহরভ ঩ম যমধ য মদ হক অফম ি ত। 

৭। জা ইহরভ ফ া ন লা হ৞ভ গুহচ্ছ য ঳ ং খ্যা ঳ া ধ া যণত ৬-এ য অমধ ক। 

৮। ভজ্জা অহ঩ক্ষাকৃত বৃ ঴ৎ।  

঩ া ঠ-৮.৫.১ : এ ক ফ ীজ঩ ত্র ী উ ম ি হ দ য ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠ ন 

 (LESSON-8.5.1 : INTERNAL STRUCTURE OF MONOCOT ROOT) 
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একফীজ ঩ত্রী উমিহ দয কাহণ্ড য অ ন্তগ টঠন (Internal Structure of Monocot Stem) : একফীজ঩ত্রী উমিহদয কাণ্ড ম঴হ঳ হফ একটি 

ভু ট্ট া কাহণ্ডয প্রিহ চ্ছদ অণুফ ীক্ষমহন্ত্র অফ হরাকন কযহর ঩মযমধ ঴হ ত ন ক ি ঩ম টন্ত ঩ম টা৞ ক্র হ ভ মনম্ন হরমখত গঠনগত তফ ম঱ ষ্টু঳ ভৄ঴ নদখা মা৞। 

১। ফ ম঴িঃ ত্বক (Epidermis) : কাহণ্ডয ঳ফ হচহ ৞ ফ াইহযয স্ত য ঴হ রা ফ ম঴ত্বক এফ ং এটি এক঳ াময প্য াহযনক াইভ া নকাল মদহ৞ গঠিত। ত্বহক য 

নকালগুহরায ফ াইহযয প্রাচীহয মকউটিহ নয উ঩মিমতয কাযহন ই ত্বহক য ফ াইহয িুর মকউটিক র মফ দ্যভ ান। ত্বহক অন্তহ কালী৞ পাাঁ ক ঑ কাণ্ডহযা ভ 

অনু঩মিত। কমচ কাহণ্ডয ত্বহক ঩ত্রযন্ধ্র থ াহক। ত হ ফ ফ ৞ ঳ নফ ম঱ ঴হ র যন্ধ্র না঑ থ াকহত ঩াহয।   

ক া জ (Function) : অব ুন্তযীন অং঱ হক যক্ষ া কযা এফ ং ঩ামনয অ঩চ৞  

নযাধ কযা। 

 

মকউটিকর 

এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ 

঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ 

ন কা হরনকা ইভ া 

বা স্কুরা য ফা ন্ডর 

গ্রা উন্ড টিস্যু 

ন লা হ৞ভ 

ন ভর্ া জা ইহরভ 

ন প্রা হর্া জা ইহরভ 

ফা হন্ডর ম঳ থ 

ম চ ত্র : এ ক ফী জ঩ত্রী উ ম িহদ য ক া হণ্ড য অ ন্ত গ টঠন 

এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ 

মবমক্ত করা 

঩ম যফ঴ন করা 

ম চ ত্র : এ ক ফী জ঩ত্রী উ ম িহদ য ক া হণ্ড য অ ন্ত গ টঠন (ড া ৞া গ্রা ভ)  

২। অ ধ :ত্বক (Hypodermis) : ফ ম঴িঃত্বহকয মনহ চ বৃ ত্তাকাহয 

মত নস্ত য পু রু অধিঃত্বক মফ দ্যভ ান। এ স্ত যটি িুর প্রাচীযভে ক্ত 

নে হযনকাইভ া নকাল মদহ৞ গঠিত এফ ং অন্তহ কালী৞ পাাঁ কািান মফ ঴ীন। 

ক া জ (Function) : কাণ্ডহ ক দৃঢ়ত া প্রদান কযা। 

৩। মবমক্ত করা (Ground tissue) : অধিঃত্বহ কয মনচ নথ হক কাহণ্ডয 

ন ক ি ঩ম টন্ত ফ হুস্ত য পু রু প্য াহযনকাইভ া নকাল মদহ৞ গঠিত। এ স্ত হযয 

নকালপ্রাচীয ঩াতরা এফ ং প্রচুয আন্তিঃ হক ালী৞ পাাঁ কািান মফ দ্যভ ান। 

কাজ (Function) : খ াদ্য ঳ঞ্চ ৞ কযা এফ ং ঩মযফ ঴ন করাগুচ্ছ ধাযণ 

কযা। 

৪। ঩মযফ ঴ন ক রাগুচ্ছ (Vascular bundle) : ঩মযফ ঴ন করাগুচ্ছ 

঳ংখ্য া৞ অহন ক। এযা মবমক্ত করাহত মফ মক্ষ প্ত ব াহফ ে ড় াহনা থ াহক। এযা 

঳ভ ঩াশ্বী৞ ঑ ফ ন্ধ প্রকৃ মতয। ঩মযমধয মদহক অমধক ঳ংহখ্যক মফ দ্যভান। 

এযা অহ঩ ক্ষ াকৃত নে ার্ আকৃ মত য এফ ং ঘন ঳মন্নহ ফ ম঱ত। শু ধু জাইহ রভ ঑ 

নল াহ৞ ভ মদহ৞ ঩মযফ ঴ন করা গঠিত। এহ ত নকান কুামি৞ াভ নন ই। 

এহ দয প্রমতটি করা নে হযনকাইভ া নকাহলয আফ যণ ী মদহ৞ ঩মযহফ মষ্ট ত 

মাহক ফ ান্ডর ম঳থ ফ হর (bundle sheath)। প্রমতটি ফ ান্ডর মনম্ন হরমখত 

অং঱ মনহ ৞ গঠিত। 

(ক) জাইহ রভ (Xylem) : ট্রামকড ঑ জাইহ রভ প্য াহযনকাইভ া নকাল 

মনহ ৞ জাইহ রভ করা গঠিত। জাইহ রভ এন্ড াক ট অথ টাৎ নভ র্াজাইহরভ 

঩মযমধয মদহক ঑ নপ্রাহর্াজাইহ রভ নকহ ি য মদহক থ াহক। নভ র্াজাইহরভ 

঑ নপ্রাহর্াজাইহ রভ এয অফ িান অহন কর্া Y অথ ফ া V অক্ষ হ যয 

ভ হত া। ঩মযনত ব াস্কুরায ফ ান্ডহ রয ঳ফ হচহ ৞ মনহ চয নপ্রাহর্াপ্লাজভ ন ষ্ট 

঴হ ৞ একটি গ঴ফ হযয সৃমষ্ট কহ য। গ঴ফ যটি য নাভ রাইম঳হ জনা঳ গ঴ফ য 

(lysigenous cavity)। নভ র্াজাইহ রহভ য প্রাচীহযয িুরীকয ণ 

কু ঩ামঙ্কত; মকভ্রৃ নপ্রাহর্াজাইহ রহভ য প্রাচীহযয িুরীকযণ ফ রা৞ াকায 

অথ ফ া ঳ ম঩ টরাক ায। 

ক া জ (Function) : ঩ামন ঑ খ মনজ রফ ন ঩মযফ ঴ন কযা। 

(খ) নল াহ৞ ভ (Pholem) : এটি জাইহ রভ করায Y-এয দুটি ফ াহুয 

ভ ােখ াহন অফ মিত। ঳ীব নর ঑ ঳ে ীহকাল মদহ৞ নল াহ৞ ভ গঠিত। এহ ত 

নকান নল াহ৞ ভ প্য াহযনকাইভ া নন ই। 

ক া জ (Function) : প্রস্তু ত কৃ ত খ াদ্য ঩মযফ ঴ন কযা। 

 এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য ক া হ ণ্ডয ঳ ন া ক্তকা যী ত ফ ম঱ষ্টু (Identifying characteristics of stems of monocotyledonous plants) :  

ম নম্নফ ম ণ টত কহ৞কটি তফ ম঱ষ্টু ন থহক একফী জ঩ত্রী উমিহদয কা ণ্ডহক ঳ ঴হজই ঱না ক্ত কযা ম া ৞। 

১। কা ণ্ডহযা ভ ঳ ম্পু ণ টরূহ঩ অনু঩মি ত। 

২। ফম ঴িঃত্বহক মকউটিকর উ঩ম ি ত। 

৩। অধ িঃত্বক আ হে এফ ং ঳ া ধ া যণত ন েহযনকা ইভা করা মদ হ৞ গঠিত। 

৪। ঩ম যফ঴ন করা গুচ্ছ মবমক্ত করা হত মফ মক্ষপ্তবা হফ েড়াহনা থা হক। 

৫। ন প্রা হর্া জা ইহরভ ন কহিয মদ হক এফ ং ন ভর্ া জা ইহরভ ঩ম যমধ য মদ হক অফম ি ত। 

৬। জাইহরভ Y ফ া V আকৃমতমফম ঱ষ্ট। 

৭। ঩ম যফ঴ন করা গুচে ঳ ং ভেক্ত, ঳ ভ঩ া মশ্ব ট৞ ঑ ফ ন্ধ। 

৮। অন্ত িঃমিরী ৞ অঞ্চর ঑ ফম ঴িঃমিরী ৞ অঞ্চহর পৃথক কযা ম া ৞ না। 

৯। ভজ্জা ঑ ভজ্জাযম ি থা হক না। 

঩ া ঠ-৮.৫.২ : এ ক ফ ী জ঩ত্র ী উ ম ি হ দ য ক া হ ণ্ড য অ ন্ত গ টঠ ন  

(LESSON-8.5.2 : INTERNAL STRUCTURE OF MONOCOT STEM) 
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঩ া ঠ-৮.৬.১ : ম দ্ব ফ ীজ঩ত্রী উ ম ি হ দ য ক া হ ণ্ড য অ ন্ত গ টঠ ন  

(LESSON-8.6.1 : INTERNAL STRUCTURE OF MONOCOT STEM) 
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ত ফ ম঱ষ্টু ঱ ী ল টি ব া জ ক ক র া ম ন হফম঱ত ব া জ ক ক র া  ঩ া শ্ব ী৞ ব া জ ক ক র া 

১। অফিা ন উমিদ অহেয (ভ৅ র ঑ কা ণ্ড) 

঱ী ল টবা হগ অফম ি ত। 

঩ ফ টভ ধ্য, ঩ত্রভ৅ র ইতুা মদ ি া হন 

অফম ি ত। 

কা ণ্ড ঑ ভ৅ হরয ঩া শ্ব টহদ হ঱ 

অফম ি ত। 

২। ন কা হল য গঠন ঳ া ধ া যণত ন গা রা কা য ফ া মড িা কা য। আ ৞তা কা য। রিা হর্। 

৩। ন কা হলয মফবা জন মফম বন্ন তহর ঘহর্। একটি তহর ঘহর্। একটি তহর ঘহর্। 

৪। প্রকৃমত প্রা থম ভক বা জক করা। মফ মবন্ন প্রা থম ভক বা জক করা। আ ং ম঱করূ হ঩ ফ া ঳ ম্পূণ টরূ হ঩ ন গৌণ 

বা জক করা। 

৫। ঩ম যস্ফুর্হন ভূ মভ কা ঳ ং মেষ্ট উমিদ অহেয ঩ম যস্ফুর্ন 

ঘর্া ৞। 

঩ম যস্ফুর্হন ভূ মভ কা ন নই। ঳ ং মেষ্ট উমিদ অহেয ঩ম যস্ফুর্হন 

ভূ মভ কা ন নই। 

৬। বৃমদ্ধ হত ভূ মভ কা উমিহদয প্রা থম ভক বৃমদ্ধ ঘর্া ৞। উমিহদয প্রা থম ভক বৃমদ্ধ ঘর্া ৞। উমিহদয ন গৌণ বৃমদ্ধ ঘর্া ৞। 

৭। কা জ ফ ধ টন঱ী র অহেয ত দ ঘ টু  বৃমদ্ধ কহয। ঩ ফ টভ ধ্য ঑ ঩ত্রভ৅ হরয ত দ ঘ টু  বৃমদ্ধ 

কহয। 

঳ ং মেষ্ট অহেয ঩ম যমধ য বৃমদ্ধ ঘর্া ৞। 

অ ফ ি ান অ নু ঳ াহয ম ফ মবন্ন প্র ক া য ব া জ ক ক র া য তু র ন া  

(Comparison of different types of meristematic tissue by location) :  

঳ য র ক র া ঑ জ টি র ক র া য ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু (Difference between simple tissue and complex tissue) :  

঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ ঳ য র ক র া (Simple tissue ) জ টি র ক র া  (Complex tissue) 

১। গঠন এ প্রকা য করা একই প্রকা য ন কা ল মদ হ৞ গঠিত। এ প্রকা য করা মফ মবন্ন প্রকা য ন কা ল মদ হ৞ গঠিত। 

 

২। প্রকা যহবদ ঳যর করা মতন প্রকা য; ম থা- প্যা হযনকাইভা, 

ন কা হরনকা ইভা ঑ ন েহযনকা ইভা। 

জটির করা দুই প্রকা য; ম থা- জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ। 

৩। প্রকৃমত এযা ঳ ভ঳ ত্ব প্রকৃমতয। এযা অ঳ ভ঳ ত্ব প্রকৃমতয। 

৪। না মরকা ফা ন্ডর এযা না মরকা ফা ন্ডর গঠন কহয না। এযা না মরকা ফা ন্ডর গঠন কহয। 

৫। তন্ত্র গঠন ত্ব ক, অধ :ত্ব ক, অন্ত :ত্ব ক, কহর্ টক্স, ভজ্জা ইতুা মদ তন্ত্র 

গঠন কহয। 

এযা উমিহদয ঩ম যফ঴ন তন্ত্র গঠন কহয। 

৬। কা জ উমিহদয খা দ্য ঳ং হেল, খা দ্য ঳ ঞ্চ৞ ঑ ম া মন্ত্রক দৃঢ়তা 

প্রদ া হন ঳ া ঴া য্য কহয। 

঩া মন ঑ খা দ্যয঳ ঳ যফযা ঴ কহয এফ ং দৃঢ়তা প্রদ া ন 

কহয। 

এ ম ঩ ড ামভ ট঳ ঑ এ ম ঩ হে ভায ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু (Differences between epidermis and epiblema) :  

঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ (Epidermis) এ ম ঩হব্রভা (Epiblema) 

১। উ঩মি মত এ টি কা ণ্ড ঑ ঩া তা য ত্ব ক। এ টি ভ৅ হরয ত্ব ক। 

২। মকউটিকর থা হক। থা হক না। 

৩। ভ৅ রহযা ভ থা হক না। থা হক। 

৪। ন ল া হযা প্লা ি থা কহত ঩া হয। থা হক না। 

৫। ঩ত্রযন্ধ্র থা কহত ঩া হয। কখনই থা হক না। 

৬। কা জ স্যযক্ষা, প্রহে দ ন ইতুা মদ। স্যযক্ষা, ঩া মন ঩ম যহ঱া ল ণ ইতুা মদ। 

঩ া ঠ-৮.৬.২ : ঩ া থ টক ু  

(LESSON-8.6.2 : DIFFERENCES 
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঩ া ঠ-৮.৬.৩ : ঩ া থ টক ু  

(LESSON-8.6.3 : DIFFERENCES 

ভ৅ র হ য া ভ ঑ ক া ণ্ড হযাহভ য ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু (Differences between root hairs and steam hair) :  

঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ ভ৅ র হযা ভ (Root hair ) ক া ণ্ড হযা ভ (Steam hair) 

১। উৎ঩মত্তি র এম ঩হেভা ফ া ভ৅ র ত্ব ক। এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳। 

২। অফিা ন এযা ভ৅ হরয ভ৅ রহযা ভ অঞ্চহর অফম ি ত। এযা কা হণ্ডয ঳ ফ টত্রই অফম ি ত। 

৩। প্রকৃমত ভ৅ রহযা ভ ন কা হল য নরা কা য উ঩বৃম দ্ধ। এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ ন কা হল য পৃথক উ঩বৃম দ্ধ। 

৪। ন কা ল ঳ ং খ্যা একহকা ল ী। প্রধ া নত ফহু হকা ল ী। 

৫। ি া ম৞ত্ব এগুহরা ক্ষণি া ৞ী। এগুহরা দ ী ঘ টি া ৞ ী। 

৬। কা জ ঩া মনহ঱া ল ণ। প্রমতযক্ষা, এযা প্রহে দ হনয ঴া য঑ কভা ৞। 

ত ফ ম঱ষ্টু এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ (ফ ম঴ :ত্ব ক) ঴ া ই হ঩ া ড া মভ ট঳ (অ ধ :ত্ব ক) এ হ ন্ড া ড াম ভ ট঳ (অ ন্ত :ত্ব ক) 

১। অফিা ন কা ণ্ড, ঩া তা ঑ ঳ কর ভ৅ হর 

(এম ঩হেভা)। 

শুধুভ া ত্র কা হন্ড। একফী জ঩ত্রী কা ণ্ড ব্য া তীত ঳ কর 

কা ণ্ড ঑ ভ৅ হর। 

২। স্তযগত অফিা ন ঳ ফ টফ ম ঴:ি। এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ ঳ ং রগ্ন অবুা ন্ত য 

বা হগ। 

কহর্ টহক্স য অবুা ন্ত হয ঩ম যচহক্রয 

ফ ম ঴ব টা হগ। 

৩। মকউটিকর থা কহত ঩া হয। থা হক না। থা হক না। 

৪। স্তয঳ং খ্যা একস্তযী। ফহুস্তযী। একস্তযী। 

৫। ন কা ল প্রকৃমত প্যা হযনকা ইভা। প্যা হযনকা ইভা ফ া ন কা হরনকা ইভা 

ফ া ন েহযনকা ইভা। 

প্যা হযনকা ইভা ফ া 

ন েহযনকা ইভা। 

৬। ন যা ভ ঑ ন িা ভা র্া থা কহত ঩া হয। থা হক না। থা হক না। 

৭। কুা ঳ হ঩ম যম া ন মি ঩ থা হক না। থা হক না। ভ৅ হরয এ ম ঩ ড া ম ভ টহ঳ থা হক। 

এ ম ঩ ড ামভ ট঳, ঴ া ইহ ঩াড ামভ ট঳ ঑ এ হ ন্ড াড ামভ ট঳ এ য ভ হ ধ্য তু র ন া   

(Comparison between epidermis, hypodermis and endodermis) :  

ন প্র া হর্ াজাইহরভ ঑ ন ভ র্ া জ াইহরহভ য ভ হ ধ্য ঩ া থ টক ু (Difference between protozylem and metazylem) :  

঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ ন প্র া হর্াজা ইহরভ (Protozylem) ন ভ র্া জা ইহরভ (Metazylem) 

১। কখন সৃমষ্ট ঴৞ এ টি প্রথহভ সৃমষ্ট ঴৞। এ টি ন প্রা হর্া জা ইহরহভয ঩হয সৃমষ্ট ঴৞। 

২। অফিা ন এ টি ভ৅ হর ঩ম যমধ য মদ হক এফ ং কা হন্ড ন কহিয মদ হক 

অফম ি ত। 

এ টি ভ৅ হর ন কহিয মদ হক এফ ং কা হন্ড ঩ম যমধ য মদ হক 

অফম ি ত। 

৩। গ঴ফয এ য গ঴ফয ন ো র্। এ য গ঴ফয ফ ড়। 

৪। তভ্রৃ অনু঩মি ত। উ঩ম ি ত। 

৫। ন কা ল প্রাচ ী হযয 

অরং কা য 

ন কাল প্রা চ ী হয ফর৞া কা য ফ া ঳ ম ঩ টরাকা য ি রী কযণ 

ন দ খা ম া ৞। 

ন কাল প্রা চ ী হয জা মরকা কা য, ন঳া ঩া না কায ফ া কু঩ভে ক্ত 

ি ুরী কযণ ন দ খা ম া ৞। 
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এ ক ফ ীজ঩ ত্রী উ ম ি হদ য ভ৅ র ঑ ক া হ ণ্ডয অ ন্ত ট গঠনগত ঩ া থ টক ু  

(Structural differences in the roots and stems of monocotyledonous plants) : 

 
঩ া থ টহকুয ম ফ ল ৞ এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য ক া ণ্ড 

(Monocotyledonous Stems) 

এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য  ।ভ৅ র  

(Monocotyledonous Root) 

১। মকউটিকর ঑ ন যা ভ এম ঩ড া মভ ঳ ফ া ত্ব হক মকউটিকর থা হক,  

তহফ ন কা হনা ন যা ভ থা হক না। 

এম ঩ড া মভ঳ ফ া ত্ব হক মকউটিকর থা হক না, তহফ একহকা ল ী 

ন যা ভ থা হক। 

২। ঴া ইহ঩া ডা মভ ঳ ঴া ইহ঩া ডা মভ঳ ম মদ থা হক, তহফ তা ন েহযনকা ইভা 

মফ ম঱ষ্ট। 

঴া ইহ঩া ডা মভ ঳ অনু঩মি ত। 

৩। এহন্ডা ডা মভ ঳ এহন্ডা ডা মভ ঳ থা হক না । এহন্ডা ডা মভ ঳ থা হক এফ ং তা ন গা রা কা য। 

৪। ন ঩ম য঳ া ইহকর ন ঩ম য঳ া ইহকর অনু঩মি ত। 

 

ন ঩ময঳ াইহকর উ঩ম ি ত এফ ং এ টি একস্তয মফ ম঱ষ্ট 

প্যা হযনকা ইভা ন কা হল গঠিত 

৫।বা স্কুরা য ফা  ডর বা স্কুরা য ফা  ডর ঳ ং ভেক্ত, ঳ ভ঩ া শ্ব ী ৞ ঑ ফ ন্ধ এফ ং  

মফ মক্ষপ্তবা হফ মবমক্ত করা ৞ েড়াহনা থা হক। 

বা স্কুরা য ফা  ডর অযী ৞। জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ গুহচ্ছ য 

঳ ং খ্যা ৫-এ য অমধ ক এফ ং দুটি মবন্ন ফরহ৞ ঳ মজ্জত থা হক। 

৬। জাইহরহভয প্রকৃমত জাইহরভ এন্ডা ক। জাইহরভ এক্সা ক। 

঩ া থ টহ ক ু য ম ফ ল ৞ এ ক ফ ীজ঩ ত্রী উ ম ি হদ য ভ৅ র 

(Monocotyledonous Root) 

ম দ্ব ফ ীজ঩ত্রী ।উ ম ি হদ য ভ৅ র  

(Dicotyledonous  Root) 

১। বা স্কুরা য ফা ন্ডর বা স্কুরা য ফা ন্ডহরয ঳ ং খ্যা ঳ া ধ া যণত ৬-এ য অমধ ক। বা স্কুরা য ফা ন্ডহরয ঳ ং খ্যা ঳ া ধ া যণত ২-৬টি। 

২। ভজ্জা ভজ্জা ঳ ফ টদ া উ঩ম ি ত এফ ং ফ ড় ঑ স্যস্পষ্ট।  ভজ্জা ন ো র্ ঑ অস্পষ্ট ফ া অনু঩। মি ত।  

৩। জ া ইহরভ গ঴ফয জা ইহরভ ন বহ঳ র গ঴ফয ন গা রা কা য ফ া মড িা কা য ঴৞। জা ইহরভ গ঴ফয ঳ া ধ া যণত ফ হু ন কা ল মফ ম঱ষ্ট। 

৪। কুা মি৞া ভ কুা মি৞া ভ কখন঑ সৃমষ্ট ঴৞ না। ভ৅ হরয বৃমদ্ধ য ঳ হে ঳ হে কুা মি৞া ভ সৃমষ্ট ঴৞। 

৫। ন ঩ম য঳ া ইহকর ন ঩ময঳ াইহকর ন থহক শু ধু ঩াশ্ব ী ৞ ঱াখা ভ৅ হরয সৃমষ্ট 

঴৞। 

ন ঩ময঳ াইকহর ঩াশ্ব ী ৞ ঱া খা ভ৅ র ঑ বা জক টিস্যু উব৞ ই 

সৃমষ্ট ঴৞। 

৬। বৃমদ্ধ এহত ন গৌণ ফ া ন ঳ হকন্ডা ময বৃমদ্ধ ঘহর্ না।  এহত ন গৌণ ফ া ন ঳ হকন্ডা ময বৃমদ্ধ ঘহর্।  

এ ক ফ ীজ঩ ত্রী উ ম ি হদ য  ।ভ৅ র ঑ ম দ্ব ফ ীজ ঩ত্রী ।উ ম িহ দ য ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠন গত ঩ া থ টক ু  

(Structural differences between the roots of monocotyledonous plants and the roots of dicotyledonous plants)   

ক া ণ্ড ঑ ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠন গত ঩ া থ টক ু  (Structural differences between stems and roots) :   

঩ া থ টহ ক ু য ম ফ ল ৞ ক া হ ণ্ডয অ ন্ত গ টঠন (Structure of the stem ) ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠন (Roots) 

১। মকউটিকর এ ম ঩ ড া ম ভ টহ঳ য ফ া ইহয মকউটিকর মফ দ্যভা ন। এ ম ঩ ড া ম ভ টহ঳ য ফ া ইহয মকউটিকর থা হক না। 

২। ন যা ভ কা ণ্ডহযা ভ একহকা ল ী ফ া ফহু হকা ল ী। ভ৅ রহযা ভ একহকা ল ী। 

৩। ন িা ভা র্া এ ম ঩ ড া ম ভ টহ঳ ন িাভ া র্া থা কহত ঩া হয। এম ঩হেভা ৞ ন িাভ া র্া থা হক না। 

৪। ঩ম যচক্র অনু঩মি ত অথফ া ফহু স্তযী।  মফ দ্যভা ন এফ ং একস্তযী। 

৫। বা স্কুরা য ফা ন্ডর বা স্কুরা য ফা ন্ডর ঳ ং ভেক্ত। বা স্কুরা য ফা ন্ডর অযী ৞। 

৬। ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ কহর্ টহক্স ঴া ইহ঩া ডা ম ভ ট঳ থা হক। কহর্ টহক্স ঴া ইহ঩া ডা ম ভ ট঳ থা হক না। 

৭। জ া ইহরভ ন প্রা হর্া জা ইহরভ ন কহিয মদ হক অফম ি ত। ন প্রা হর্া জা ইহরভ ঩ম যমধ য মদ হক অফম ি ত। 

৮। গ্রাউন্ড টিস্যু 

অঞ্চর 

ন ো র্। ফ ড়। 

঩ া ঠ-৮.৬.৪ : এ ক ফ ীজ ঩ ত্রী উ ম ি হ দয ভ৅ র ঑ ক া হ ণ্ড য অ ন্ত ট গ ঠ ন গত ঩ া থ টক ু 

(LESSON-8.6.4 : STRUCTURAL DIFFERENCES IN THE ROOTS 
AND  STEMS OF MONOCOTYLEDONOUS PLANTS) 
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঩ য ী ক্ষ ণ-২ (Experiment-2) : একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয কাহণ্ডয প্রিহ চ্ছদ ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ। 

প্রহ৞ াজনী৞ উ঩ক যণ (Required materials) : ভুট্ট ায কমচ কাণ্ড, নে ড, র঩ায, ন঩মট্রমড঱, ঑ ৞ াচ গ্লা঳, তু মর, মনহ ডর, স্লাইড, মগ্ল঳ ামযন, 

কব ায মস্ল঩, স্যার ামনন, ঩ামন ঑ নমৌ মগক অণুফ ীক্ষণ মন্ত্র। 

ক া ম ট঩দ্ধমত (Procedure) : ভুট্ট ায কমচ কাণ্ড ১ ই মঞ্চ আকাহয টু কযা টু কযা কহ য নকহ র্ মনহ ৞ ঑ ৞ াচ গ্লাহ঳ য ঩ামনহ ত মকছুক্ষণ ডুমফ হ৞ যাখ হত 

঴হ ফ। এয঩ য নভৄন াটি হক ফ াভ ঴াহত য ত জ্জুনীয (আঙ্গুর) প্রাহন্ত নযহখ বৃ দ্ধাঙ্গুর মদহ৞ নচহ ঩ ধযহত ঴হ ফ। এখ ন ডান ঴াহত একটি নতু ন নব জা 

নে ড মনহ ৞ ঘমড় য কার্ায মফ ঩যীত মদহক য মন হ দ টহ঱ ধীহয ধীহয অনুহ চ্ছদ কার্হত ঴হ ফ। নে হড য মকন াযা৞ কহ ৞ কটি অনুহ চ্ছদ জভ হরই তু মরয 

঳া঴াহয্য তু হ র অন্য একটি ন঩মট্রমডহ ঳য ঩ামনহ ত িা঩ন কয হত ঴হ ফ। নভৄন াটি খুফ নযভ প্রকৃ মত য ঴হ র একখ ন্ড ঩াতরা আলু য ভ হধ্য ঢু মকহ ৞ 

উ঩হযাক্ত মন৞ হভ ক ত টন কয হত ঴হ ফ। ঑ ৞ াচ গ্লা঳ ঴হ ত কহ ৞ কটি ঩াতরা ঑ ঳ভ ান অনুহ চ্ছদ তু হ র মনহ ৞ স্যার ামনন যঞ্জহ ক যমঞ্জত কহ য মগ্ল঳ ামযন 

মদহ৞ অিা৞ী ভ াউন্ট কহয অণুফীক্ষণ মহন্ত্র ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ কযহত ঴হফ। 

঩ ম টহফ ক্ষণ (Observations) : ভু ট্টা উমিহদয একটি কমচ 

কা ণ্ডহক ঩ ফ টভ ধ্য ফযা ফয প্রি হচ্ছ দ কহয অণুফী ক্ষণম হন্ত্র 

঩ ম টহফ ক্ষণ কযহর ঩ম যমধয মদ ক ঴হত ন কহিয মদ হক 

মনম্নহরমখ ত অং ঱গুহরা ন দ খা ম া ৞- 

 এ ম ঩ ড া মভ ট঳ ফ া ত্ব ক (Epidermis) : ভা ত্র এক঳ া ময 

প্যা হযনকাইভ া ন কা ল মদ হ৞ ত্ব ক গঠিত। এহত ন কা হনা 

আন্ত হকা লী ৞ পাাঁ ক থা হক না। এ ম঩ ড া ম ভ টহ঳ য ফ া ইহয 

঩া তরা মকউটিকর থা হক তহফ ফ ম ঴গ টা হত্র ন কা হনা ন যাভ 

থা হক না। 

 ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ ফ া অধ িঃত্বক (Hypodermis) :  

এ ম ঩ ড া মভ টহ঳য মনহচ িুর প্রা চীয মফম঱ষ্ট ন েহযনকাইভ া 

ন কা হল য কহ৞কটি স্তয মনহ৞ ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ গঠিত। 

 গ্রউন্ড টিস্যু ফ া মবমক্ত করা (Ground tissue) : 

঴া ইহ঩ া ড া ম ভ টহ঳ য মনচ ঴হত কা হণ্ডয নকি ঩ ম টন্ত মফ স্তৃত 

প্যা হযনকাইভ া ন কা ল দ্বা যা গঠিত মবমক্ত করা মফ দ্যভা ন। 

এহত আ ন্ত িঃহকা ল ী ৞ পা াঁ ক থা হক।  

 বা স্কুরা য ফা ন্ডর (Vascular bundle) : অ঳ংখ্য 

বাস্কুরায ফান্ডর গ্রাউ ন্ড টিস্যুয মত্রতত্র মফমক্ষপ্ত বাহফ েড়াহনা 

থা হক। প্রমতটি বাস্কুরায ফান্ডর ঳ভ঩ াশ্বী৞, ফদ্ধ ঑ 

মডি াকৃ মতয এ ফং নকফর জ া ইহরভ ঑ নল াহ৞ভ মনহ৞ গঠিত। 

 ক. জা ইহরভ (Xylem) : জা ইহরভ ঳ াধ া যণত ইং হযমজ 

Y ফ া V আ কা হয ঳মজ্জত থা হক। Y ফ া V ফা হুয প্রা হন্ত 

অফম ি ত বৃ঴দ া কৃমতয নবহ঳ রহক নভর্ াজা ইহরভ এফ ং মনহম্ন 

অফমি ত ন ো র্ একটি ফ া দুটি ন বহ঳রহক ন প্রা হর্া জাইহরভ 

ফহর। ন প্রা হর্া জা ইহরহভয ঳ া হথ ঩ া ম নপূণ ট গ঴ফয ভে ক্ত। 

 খ. ন লা হ৞ভ (Pholoem) : জা ইহরহভয Y ফ া V এ য 

দুটি ফা হুয ভধ্যফতী ি া হন মকছুর্া উ঩হযয মদ হক ন লা হ৞ভ 

টিস্যু অফম ি ত। ন কফর ম঳ বনর ঑ ঳ েী হকাল মনহ৞ 

ন লা হ৞ভ গঠিত। 

঱ ন া ক্ত কা যী ত ফ ম঱ষ্টু (Identification feature) :  

১। ফম ঴িঃত্বহক মকউটিকর মফ দ্যভা ন মকভ্রৃ ন যা ভ অনু঩মি ত। 

২। প্রকৃত কহর্ টক্স অনু঩মি ত, ন কফর ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ থা হক। 

৩। ঩ম যচক্র অনু঩মি ত। 

৪। বা স্কুরা য ফা ন্ডর অ঳ং খ্য, গ্রা উন্ড টিস্যুহত মফমক্ষপ্তবা হফ 

েড়াহনা থা হক।  

৫। বা স্কুরা য ফা ন্ডর ঳ ভ঩ া শ্ব ী৞ ঑ ফ দ্ধ প্রকৃমতয।  

৬। জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞হভয ভা হে কুা মি৞া ভ থা হক না। 

৭। জা ইহরভ ইং হযমজ Y ফ া V আ কৃমতয। 

৮। ভজ্জাযম ি অনু঩মি ত। 

঱না ক্তকযণ (Identification) : উ঩হযা ক্ত তফ ম঱হষ্টুয 

ক া যহণ ন ভৄ না টি এ ক ফী জ ঩ত্রী উ ম িহদ য ক া হ ণ্ডয অ ন্ত গ টঠন। 

মকউটিকর 

এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ 

঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ 

ন কা হরনকা ইভ া 

঩ম যফ঴ন করা 

মবমক্ত করা 

ন প্রা হর্া হলাহ৞ভ 

ন ভর্ া হলা হ৞ভ 

ন ভর্ া জা ইহরভ 

ন প্রা হর্া জা ইহরভ 

ন ভর্ া জা ইহরভ  

ন েহযনকা ইভ া ভে ক্ত  

ফা ন্ডর ম঳ থ 

ম চ ত্র : এ ক ফ ী জ঩ত্রী উ ম ি হদ য ক া হ ণ্ডয প্র স্ত হ চ্ছ দ (ভু ট্ট ক া হ ণ্ডয প্র ি হ চ্ছ দ) 

এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ 

঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ 

 মবমক্ত করা 

 ঩ম যফ঴ন করা 

ম চ ত্র : এ ক ফ ী জ঩ত্রী উ ম ি হদ য ক া হ ণ্ডয প্র ি হ চ্ছ হ দ য ন য খ ামচত্র 
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(LESSON-8.7.1 : PRACTICAL-OBSERVATION AND IDENTIFICATION  

OF STEM STRUCTURE OF MONOCOTYLEDONOUS PLANTS) 
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অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



঩ য ী ক্ষণ-১ (Experiment-1) : একফীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅হরয প্রিহচ্ছদ ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ 

প্রহ৞ াজনী৞ উ঩ক যণ (Required materials) : কচুয ভ৅র, নে ড, র঩ায, ন঩মট্রমড঱, ঑ ৞ াচ গ্লা঳, তু মর, মনহ ডর, স্লাই ড, মগ্ল঳ ামযন, 

কব ায মস্ল঩, স্যার ামনন, ঩ামন ঑ নমৌ মগক অণুফ ীক্ষণ মন্ত্র। 

ক া ম ট঩দ্ধমত (Procedure) : কচুয ভ৅র ১ ইমঞ্চ আকাহ য টু কযা টু কযা কহ য নকহ র্ মনহ ৞ ঑ ৞ াচ গ্লাহ঳ য ঩ামনহ ত মকছুক্ষণ ডুমফ হ৞ যাখহ ত 

঴হ ফ। এয঩ য নভৄন াটি হক ফ াভ ঴াহত য ত জ্জুনীয (আঙ্গুর) প্রাহন্ত নযহখ বৃ দ্ধাঙ্গুর মদহ৞ নচহ ঩ ধযহত ঴হ ফ। এখ ন ডান ঴াহত একটি নতু ন নব জা 

নে ড মনহ ৞ ঘমড় য কার্ায মফ ঩মযত মদহক য মন হ দ টহ ঱ ধীহয ধীহয অনুহ চ্ছদ কার্হত ঴হ ফ। নে হড য মকন াযা৞ কহ ৞ কটি অনুহ চ্ছদ জভ হর ই তু মরয 

঳া঴াহয্য তু হ র অন্য একটি ন঩মট্রমডহ ঳য ঩ামনহ ত িা঩ন কয হত ঴হ ফ। নভৄন াটি খুফ নযভ প্রকৃ মত য ঴হ র একখ ন্ড ঩াতরা আলু য ভ হধ্য ঢু মকহ ৞ 

উ঩হযাক্ত মন৞ হভ ক ত টন কয হত ঴হ ফ। ঑ ৞ াচ গ্লা঳ ঴হ ত কহ ৞ কটি ঩াতরা ঑ ঳ভ ান অনুহ চ্ছদ তু হ র মনহ ৞ স্যার ামনন যঞ্জহ ক যমঞ্জত কহ য মগ্ল঳ ামযন 

মদহ৞ অিা৞ ী ভ াউন্ট কহ য অণুফ ীক্ষণ মহন্ত্র ঩ম টহ ফ ক্ষ ণ কযহত ঴হ ফ। 

঩ ম টহ ফ ক্ষ ণ (Observations) : কচু য একটি কমচ ভ৅রহক 

প্রিহ চ্ছদ কহ য অণুফ ীক্ষণ মহন্ত্র ঩ম টহফ ক্ষ ণ কযহ র ঩মযমধয মদক 

঴হ ত নকহ িয মদহক মনম্ন হরমখত অং঱ গুহ রা নদখা মা৞- 

 ভ৅ রত্বক ফ া এম঩হ ে ভ া (Epiblema) : একস্ত য মফ ম঱ ষ্ট 

প্য াহযনকা ইভ া নকাল ঳ভ ন্বহ৞ এটি গঠিত। এয 

কত কগুহ রা নকাল রিা ঴হ ৞ একহ কালী ভ৅রহযাভ গঠন 

কহ য। 

 ক হ র্ টক্স (Cortex) : ভ৅রত্বহক য মনচ নথ হক শু রু কহ য 

অন্তিঃ ত্বক ঩ম টন্ত মফ স্তৃত ফ হুস্ত যভে ক্ত নগারাকায ফ া মডিাকায 

প্য াহযনকা ইভ া নকাল মদহ৞ এটি গঠিত। এহ ত 

অন্তিঃ হক ালী৞ পাাঁ ক থ াহক। 

 অ ন্তিঃ ত্বক (Endodermis) : ক হ র্ টহ ক্সয মনহ চ 

চক্রক াহয অফ মিত ম঩঩াকৃমত য এক঳ াময প্য াহযনকাইভ া 

নকাল মদহ৞ এ স্ত য গঠিত। 

 ঩মযচক্র ফ া ন঩ম য঳া ইহক র (Pericycle) : অন্তিঃ ত্বহক য 

ঠি ক মনহ চ এক঳াময প্য াহযনকাই ভা নকাল মদহ৞ এ স্ত য 

গঠিত। 

 ব াস্কুরায ফ ান্ডর (Vascular bundle) : ৫-৭টি 

ব াস্কুরায ফ ান্ডর অযী৞ ব াহফ চক্রাকাহয ঳মজ্জত থ াহক। 

জ াই হরভ ঑ নল াহ৞ ভ টি স্যুয পৃ থক পৃ থ ক গু চ্ছ এক ই 

ব্যা঳ াহ ধ টয উ঩হয ঩ম টা৞ ক্র হ ভ ঳মজ্জ ত থ াহক। 

নভ র্াজা ইহরভ নকহ িয মদহক এফ ং নপ্রাহর্াজাইহরভ 

঩মযমধয মদহক অফ মিত। 

 ভ জ্জ াযম ি (Pith ray) : জ াই হরভ ঑ নল াহ৞ ভ টি স্যুয 

ভ ধ্যফ ত ী প্য াহযনকাইভ া নকাহলয স্ত যহক ভ জ্জ াযমি ফ হর। 

 ভ জ্জ া (Pith) : ভ৅হরয নকিি হর ঳জ ীফ প্য াহযনকাইভ া 

নকাল দ্বাযা গঠিত স্যমফ স্তৃত ঑ স্যগঠিত একটি ভ জ্জ া থ াহক। 

঱ ন াক্তকায ী ত ফ ম঱ ষ্টু (Identification feature) :  

১। মকউটিক রমফ ঴ীন ভ৅রত্বহক একহ কালী ভ৅রহযাভ থ াহক। 

২। ক হ র্ টহ ক্স ঴ াইহ ঩াড ামভ ট঳ থ াহক ন া। 

৩। অন্তিঃ ত্বহক কুা঳ হ঩ ময৞ ান মপত া থ াহক। 

৪। ন঩ময঳া ইহক র একস্ত য মফ ম঱ ষ্ট। 

৫। ব াস্কুরায ফ ান্ডর ৬ এয অমধক এফ ং অযী৞। 

৬। নভ র্াজা ইহরভ নকহ ি য মদহক এফ ং নপ্রাহর্াজাইহরভ 

঩মযমধয মদহক অফ মিত। 

৭। ভ জ্জ া বৃ ঴ ৎ ঑ স্যগঠিত। 

঱ নাক্ত কযণ (Identification) : উ঩ হযাক্ত তফ ম঱ হষ্টুয 

ক া য হ ণ ন ভৄ নাটি এ ক ফ ীজ঩ত্রী উ ম ি হদ য ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠ ন। 

ভ৅ রহযা ভ 

কহর্ টক্স 

এ হন্ডা ড া ম ভ ট঳ 

ম ঩ থ 

ম চ ত্র : এ ক ফ ী জ ঩ত্রী উ ম ি হদ য ভ৅ হ র য প্র ি হ চ্ছ হ দ য ন য খ ামচত্র 

ম঩ মরহপযা ঳ স্তয 

জ া ইহরভ 

ন লা হ৞ভ 

ভ৅ রহযা ভ 

ভ৅ রত্ব ক 

কহর্ টক্স 

ক ুা঳হ঩ময৞ান মি঩ 

এ হন্ডা ড া ম ভ ট঳ 

ন লা হ৞ভ 

জা ইহরভ 

ভজ্জা 

ম চ ত্র : এ ক ফী জ঩ ত্রী উ ম িহদ য ভ৅ হ রয প্র ি হ চ্ছ দ (ক চুয ভ৅ হ র য প্র ি হচ্ছ দ)  

ন ঩ম য঳ া ইহকর 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৬ ৮ 

঩ া ঠ-৮.৭.২ : ব্য ফ ঴ াময ক- এ ক ফ ীজ ঩ত্র ী উ ম ি হ দ য ভ৅ হ র য অ ন্ত গ টঠ ন ঩ ম টহ ফক্ষ ণ ঑ ঱ ন া ক্তক যণ 

(LESSON- 8.7.2 : PRACTICAL-OBSERVATION AND IDENTIFICATION  

OF ROOT STRUCTURE OF MONOCOTYLEDONOUS PLANTS) 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



 টিস্য ু (Tissue) : এ কই িা ন ঴হত উৎ঩ন্ন রাব কাযী ঳ দৃে ফ া তফ঳ দৃে এ ফ ং এ কই আকায-আকৃমত মফম঱ষ্ট নম নকাল ঳ ভৄ঴ অ মফমচ্ছন্ন ঑ স্য঳ ংঘটিত 

঴হ৞ এ কই ধ যহনয কাজ ঳ ম্পাদান কহয, ন঳ ই নকাল ঳ ভ মষ্টহক করা ফ া টিস্যু ফহ র।  

 প্ল ুান্ট অ ুানার্ মভ (Plant anatomy) : উমিদমফজ্ঞা হনয নম ঱াখা৞ টিস্যু, টিস্যুত ন্ত্র ইতুাম দ অ ন্ত গ টঠ নগত ম ফল ৞ মনহ৞ আহরাচনা, ঩ ম টাহরাচনা ঑ 

মনযন্ত য গহফল ণা কযা ঴৞, তাহক প্লুান্ট অ ুানার্ মভ (Plant anatomy) ফহ র। 

 ব াজ ক টিস্য ু (Meristematic tissue) : এ কই আকৃমত ঳ ম্পন্ন, ঩াতরা নকাল প্রাচ ীয মফম঱ষ্ট, মফব াজহন ঳ ক্ষভ তরু ণ নকাল ঳ ভ মষ্টহক ব াজক 

টিস্যু ফ া নভমযহি ভ ফহ র। এ ই টিস্যুয নকাল ঳ ভৄ঴ মফব াজহনয ভ াধ্যহ ভ নকাহল য ঳ ংখ্য াবৃমদ্ধ ঘর্া৞, প হ র উমিদাে তদহ ঘ টু  ফ া প্রহি বৃমদ্ধ প্রাপ্ত ঴য়্ 

 ন প্র া-প্লামি ড (Pro-plastid) : ব াজক টিস্যুয নকাহল নম অ ঩মযণ ত প্লামি ড থাহ ক তাহক নপ্রা-প্লামি ড ফহ র। 

 প্রাযমি ক ব াজ ক টি স্যু (Pro-meristematic tissue) : উমিহদয ভ৅র ফ া কাহণ্ডয অ গ্রব াহগয ঱ীল টহ দহ ঱ একটি ক্ষু দ্র অ ঞ্চর য হ ৞ হ ে নম খান 

নথহক ঩য ফতী ব াজক টিস্যুয উৎ঩মত্ত ঘহর্, তাহক প্রাযমিক ব াজক টিস্যু (promeristem) ফহ র। 

 প্রা ইভ াময ব াজ ক টিস্য ু (Primary meristematic tissue) : নম ঳ ফ টিস্যু ভ্রূণ অ ফি া নথহক উৎ঩ন্ন ঴৞ এ ফ ং আজীফন মফব াজহন ঳ ক্ষভ, 

তাহক প্রা ইভ াময ব াজক টিস্যু ফহ র। 

 ন঳হ ক ন্ডা ময ব াজ ক টিস্য ু (secondary meristematic tissue) : নম ঳ ফ ব াজক টিস্যু নকাহনা িা ৞ী টিস্যু নথহক উৎ঩ন্ন ঴৞, তাহদয নগৌণ 

ফ া ন঳হ কন্ডাময ব াজক টিস্যু ফহ র। 

 মনহফ ম ঱ত ফ া ই ন্ট াযক ুা রাময ব াজ ক টিস্য ু (Intercalary meristematic tissue) : নম ঳ ফ ব াজক টিস্যু দুটি িা ৞ী টিস্যুয ভ ােখাহ ন 

অ ফি ান কহয, ন঳঳ ফ ব াজক টিস্যুহক মনহফম঱ত ফ া ইন্ট াযকুারাময ব াজক টিস্যু ফহ র। 

 ভ া঳ ব াজ ক টিস্য ু (Mass meristematic tissue) : নম ঳ ফ ব াজক টিস্যুয নকাল মফব াজন ঳ ফ তহর ঘহর্, প হ র সৃষ্ট নকাল ঳ ভ মষ্ট নকাহনা 

মনমদ টষ্ট মন৞হভ ঳ মজ্জত না নথহক নকাল পু ঞ্জ গঠন কহয, তাহক ভ া঳ ব াজক টিস্যু ফহ র।  

 নপ্লর্ ব াজ ক টিস্য ু (Plate meristematic tissue) : নম ঳ ফ ব াজক টিস্যুয নকাল গুহরা দুটি তহর মফব ামজত ঴৞, প হ র নকাল গুহরা নপ্লহর্ য 

ভ হতা ঴৞, তাহক নপ্লর্ ব াজক টিস্যু ফহ র। 

 মযফ ব াজ ক টিস্য ু (Rib meristematic tissue) : নম ঳ ফ ব াজক টিস্যুয নকাল গুহরা একটি তহর মফব ামজত ঴৞, প হ র নকাল গুহরা তযমখক 

঳ জ্জাক্র হভ এক঳ ামযহত অ ফি ান কহয এ ফ ং নদখহ ত বুহকয ঩াাঁ জহযয ভ হতা নদখা৞, তাহক মযফ ব াজক টিস্যু ফহ র।   

 নপ্রাহ র্ াড াভ ট (Protoderm) : নম ব াজক টিস্যুয নকাল গুহরা অ যী৞ বাহফ মফব াজহনয ভ াধ্যহ ভ উমিহ দয ত্ব ক (এ ম঩ ড ামভ ট঳ ফ া এম঩হ েভ া) গঠন 

কহয, তাহক নপ্রাহ র্ াড াভ ট ফহ র। 

 নপ্রা ক ুাম ি৞াভ (Procambium) : ঱ীল টি ব াজক টিস্যুয নম অ ং঱ ঴হত কুাম ি৞াভ উৎ঩ন্ন ঴৞ তাহক নপ্রাকুাম ি৞াভ ফহ র। অ থফ া, নম ব াজক 

টিস্যু মফব ামজত ঴হ৞ ঩মযফ঴ন টিস্যুতন্ত্র গঠন কহয তাহক নপ্রাকুামি৞াভ ফহর। 

 ক ু া ম ি ৞ াভ (Cambium) : কুামি৞াভ ঴হচ্ছ এ ক ধ যহনয ঩াশ্ব ী৞ ব াজক টিস্যু ম া উমিহদয ন঳হ কন্ডাময বৃমদ্ধ ঘর্া৞। 

 ক ক ট ক ু াম ি৞াভ (Cork cambium) : গাে নভার্ া ঴঑৞ায ঳ ভ ৞ ফম঴িঃ মিরী৞ অ ঞ্চহর মকছু িা ৞ী টিস্যুয নক াল নতুন কহয মফব াজন ক্ষভ তাপ্রাপ্ত 

঴৞, এহদযহক কক ট কুামি৞াভ ফহ র। কক ট কুামি৞াভ হক নপহরাহজন঑ ফরা ঴৞। 

 প ু া ম ঳ কুর ায ক ু া ম ি ৞াভ (Fascicular cambium) : প্রাইভ াময জাইহরভ ঑ প্রাইভ াময নলাহ৞হ ভ য ভ ােখাহ ন অ ফমি ত ঩াতরা কুামি৞াভ। 

 গ্রাউ ন্ড নভ মযহি ভ (Ground meristem) : ঱ীল টি ব াজক টিস্যুয নম অ ং঱ মফব ামজত ঴হ৞ কহ র্ টক্স, ভ জ্জা এ ফ ং ভ জ্জাযমি সৃমষ্ট কহয, তাহক 

গ্রাউন্ড নভমযহি ভ ফহ র। 

 ি া ৞ী টি স্য ু (Permanent tissue) : ব াজক টিস্যু নথহক সৃষ্ট ঑ মফব াজহন অ ক্ষ ভ ঩মযণ ত টিস্যুহক িা ৞ী টিস্যু ফহ র। 

 ঳ য র টি স্য ু (Simple tissue) : নম ঳ ফ িা ৞ী টিস্যুয নকাহল য আকৃমত ঑ গঠন এ কই ধ যহনয ঴৞, ন঳গুহ রাহক ঳ যর টিস্যু ফহ র। 

 প্যাহয নকা ইভ া (Parenchyma) : ন঳লুহরাজ মনমভ টত, ঩াতরা নকালপ্রাচ ীয মফম঱ষ্ট এ ফ ং নকাল স্তয যন্ধ্রভেক্ত, ঳ জীফ নকাল গুচ্ছ দ্বাযা গঠি ত ঳ যর 

িা ৞ী টিস্যুহক প্যাহয নকা ইভ া ফহ র। 

 ন ক া হ র নক া ইভ া (Colenchyma) : অ ঳ ভ ব াহফ িুর নকাল প্রাচ ীয ভে ক্ত, ঳ জীফ নকাল গুচ্ছ দ্ব া য া গঠি ত ঳ যর িা ৞ী টিস্যুহক নকাহরনকা ইভ া ফহ র।  

 নে হযনকা ইভ া (Sclerenchyma) : মরগমননভেক্ত ঳ ভব াহফ িুর নকাল প্রাচীয মফম঱ষ্ট ঑ নপ্রাহর্ াপ্লাজভমফ঴ীন, নকাল স্তয যন্ধমফ঴ীন, ভ৆ত নকাল গুচ্ছ 

দ্ব া য া গঠি ত ঳ যর িা ৞ী টিস্যুহক নেহয নকা ইভ া ফহ র। 

 জটি র টিস্য ু (Complex tissue) : আকায ঑ গঠন মব ন্ন ঴ ঑৞া ঳ হত্ত্ব঑ এ কই যকভ কাম ট঳ ম্প ন্নকায ী এ ফ ং এ কই উৎ঳ নথহক সৃষ্ট ঴হ৞হে এভ ন 

নকাল ঳ ভ মষ্টহক জটির টিস্যু ফহ র। 

 জা ইহ রভ টিস্য ু (Xylem tissue) : নম ধ যহনয জটির িা ৞ী টিস্যু দ্ব া য া ভ৅রহযাভ কর্ত টক ন঱ামল ত ঩ামন ঑ ঩ামনহত দ্রফীভূ ত খমনজ রফন 

঩মযফ াম঴ত ঴৞ তাহক জাইহরভ টিস্যু ফহ র। 

 নপ্রাহর্াজা ইহ রভ (Protoxylem) : জাইহরহভয নম করাগুহরা প্রথহভ গঠি ত ঴৞ এ ফ ং নোর্ ট্রামকড ঑ নব হ঳ র গ঴ফয ভে ক্ত, তাহদযহক 

নপ্রাহর্াজা ইহরভ ফহ র। 

 নভর্ াজা ইহ রভ (Metaxylem) : জাইহরহভয নম করাগুহরা ঩হয গঠিত ঴৞ এ ফ ং বৃ ঴ৎ ট্রামকড ঑ নব হ঳ র গ঴ফয ভে ক্ত, তাহদযহক নভর্ াজাইহরভ 

ফহ র। 

 এ ক্সা ক ট জা ইহ রভ (Exarch xylem) : উমদ্বহদয ভ৅হর নভর্ াজাইহরভ নকহিয মদ হক এ ফ ং নপ্রাহর্াজাইহরভ ঩মযমধ য মদহক অ ফি ান কযহর তাহক 

এ ক্সাক ট জাইহরভ ফহ র। 

 এ ন্ড া ক ট জ া ই হ র ভ (Endarc xylem) : উমিহদয কাহন্ড নভর্াজাইহরভ ঩মযমধয মদহক এ ফ ং নপ্রাহর্ াজাইহরভ নকহিয মদহক অফ িান কযহর 

 নলাহ৞ভ টিস্য ু (Phloem tissue) : উমিদহ দহ ঴ অ ফমি ত নম ধ যহনয জটির িা ৞ী টিস্যু দ্বাযা ঩াতা৞ ততমযকৃ ত খাদ্য মফমব ন্ন অ হে ঩মযফ াম঴ত ঴৞, 

তাহক নলাহ৞ভ টিস্যু ফহ র। 

ভ৅ র  ঱ ব্দ-মব মত্তক ঳ ং ম ক্ষপ্ত঳ ায 
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 ম ঳ বনর (Sive tube) : ন লা হ৞ভ টিস্যুয অন্ত গ টত মনউমল ৞া ঳মফ঴ীন, চ া লুমনয ভহতা মে দ্রভেক্ত ঳ জী ফ নরা কা য ন কা ল ী ৞ উ঩া দ া নগুহরা হক ম঳ বনর ফহর।  

 ঳ েী হকা ল (Companion cell) : ন লা হ৞ভ টিস্যুহত অফম ি ত ম঳ বনহরয ঳ হে ঳ং রগ্নবা হফ অফম ি ত মনউমল৞া঳ভেক্ত ঳ জী ফ ন কা ল গুহরা হক ঳ েী হকা ল 

ফহর। 

 এ ন্ডা ক ট (Enderk) : উমিহদয অন্ত গ টঠহন ন ভর্ া জাইহরভ ঩ম যমধ য মদ হক এফ ং ন প্রা হর্া জা ইহরভ ন কহিয মদ হক অফি া ন কযহর তাহক এ ন্ডা ক ট (কা হন্ড 

ন দ খা ম া ৞) ফহর। 

 এ ক্স া ক ট (Exerc) : উমিহদয অন্ত গ টঠহন নভর্ া জাইহরভ ন কহিয মদ হক এফ ং ন প্রা হর্া জা ইহরভ ঩ম যমধয মদ হক অফি া ন কযহর তাহক এ ন্ডা ক ট (ভ৅ হর নদ খা 

ম া ৞) ফহর। 

 ন ভ ঳ া ক ট (Mesark) : উমিহদয অন্ত গ টঠহন ন প্রা হর্া জাইহরভ ঑ ন ভর্া জা ইহরভ উব৞ ই ন কহি ঑ ঩ম যমধ য মদ হক অফি া ন কযহর তাহক ন ভ঳ া ক ট (঩া তা৞ 

ন দ খা ম া ৞) ফহর। 

 ন ঳ ন্ট া ক ট (Centark) : ন প্রা হর্া জা ইহরভ ন কহি ঑ তা হক মঘহয ন ভর্ া জা ইহরভ অফিা ন কযহর, তা হক ন ঳ ন্টা ক ট (প া হন ট ন দ খা মা ৞) ফহর। 

 ঴ া ই হ঩ া ড াম ভ ট঳ (Hypodermis) : উমিদ কা হণ্ডয এ ম ঩ ড া ম ভ টহ঳ য মনহচ এ ক ফ া একা মধ ক ন কা ল স্তয মফ ম঱ষ্ট অং ঱হক ঴া ইহ঩ া ড া ম ভ ট঳ ফহর। 

 ক্ষযণকাযী টিস্যু (Secretory tissue) : ন ম ি া ৞ী টিস্যু ঴হত না না প্রকা য তযর ঩ দ া থ ট নম ভন- গদ, যঞ্জন, তরুক্ষী য ইতুামদ মনিঃসৃত ঴৞ তাহক 

ক্ষযণকাযী টিস্যু ফহর। 

 টি স্য ু তন্ত্র (Tissue system) : এ কই ধ যহনয ঱া যী যবৃত্তী৞ ফ া ম া মন্ত্রক কা হজ মনহ৞াম জত এ ক ফ া একা মধ ক টিস্যুহক টিস্যুতন্ত্র ফহর। 

 ত্ব কী ৞ ফ া এ ম ঩ ড া ভ টা র টিস্যুতন্ত্র (Epidermal tissue system) : ন ম টিস্যুতন্ত্র উমিদ অহেয ত্ব ক ফ া ফম঴যা ফযণ সৃমষ্ট কহয, তাহক ত্ব কী ৞ ফ া 

এ ম ঩ ড া ভ টা র টিস্যুতন্ত্র ফহর। 

 ন র মন্ট হ঳ র (Lenticell) : মদ্বফী জ঩ত্রী গুল্ম ফ া কা ষ্ঠর উমিহদয কা হণ্ডয গা হ৞ থা কা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র যন্ধ্র ফ া মে দ্রগুহরা হক ন রমন্টহ঳ র ফহর। 

 ত্ব কী ৞ ন যা ভ ফ া ট্রা ইহকা ভ (Dermal follicles or trichomes) : ত্বকী ৞ ন কাল ঴হত সৃষ্ট মফ মবন্ন আ কায-আ কৃমত মফ ম঱ষ্ট একহকা ল ী ফ া ফহু হকা ল ী 

উ঩বৃম দ্ধ হক ত্ব কী ৞ ন যা ভ ফ া ট্রা ইহকা ভ ফরা ঴৞। 

 এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ (Epidermis) : কা ণ্ড, ঩া তা ঑ পৄহরয ত্ব কহক এ ম ঩ ড া ম ভ ট঳ ফহর। 

 এ ম ঩হেভা (Epiblema) : ভ৅ হরয ফম঴যা ফযণ ফ া ত্বকহক ভ৅ রত্বক ফ া এম ঩হেভা ফহর। 

 ঩ত্রযন্ধ্র ফ া ন িাভ ার্া (Stomata) : উমিহদয ঳ বুজ অং হ঱য ত্ব হক, কমচ কাণ্ড ঑ ঩া তা৞ দুটি অধ টচ ি া কৃম ত যক্ষী হকা ল দ্বা যা ন ফমষ্টত ক্ষুদ্র মে দ্রহক ঩ত্রযন্ধ্র 

ফ া ন িাভ া র্া ফহর। 

 ঩ া মনযন্ধ্র ফ া ঴ া ই হডা হথা ড (Hydathod) : ঩া তায মকনা যা ফ া অগ্রপ্রা হন্ত অফম ি ত ঩া মন ফম ঴িঃক্ষযণকাযী মে দ্র঩থহক ঩া মনযন্ধ্র ফ া ঴া ইহডা হথা ড ফহর। 

 য ক্ষ ী হকা ল (Guard cell) : ঩ত্রযন্ধ্র ন ফষ্টন কহয অধ টচ ি া কা য ফ া বৃক্ক া কা য ন ম দুটি ন কা ল থা হক তাহক যক্ষী হকা ল ফহর। 

 মবমক্ত টিস্যুতন্ত্র ফ া গ্রা উন্ড টিস্যুতন্ত্র (Ground tissue system) : ত্ব কী৞ টিস্যুতন্ত্র এফ ং বা স্কুরা য টিস্যুতন্ত্র ো ড়া উমিদ হদ হ঴য অন্যা ন্য অং ঱ 

গঠনকা যী টিস্যুতন্ত্রহক মবমক্ত ফ া গ্রা উন্ড টিস্যুতন্ত্র ফহর। এ টি আ মদ টিস্যুতন্ত্র না হভ঑ ঩ম যমচ ত। 

 ম ি মর (Stilly) : ন ঩ম য঳ া ইহকর দ্বা যা ঩ম যহফম ষ্টত জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ মনহ৞ গঠিত উমিহদয ভ৅ র ঑ কা হণ্ডয অন্ত গ টঠনহক মিমর ফহর। 

 ফ ম ঴ িঃমিরী ৞ অ ঞ্চ র (Outer style) : মিমরয ফ া ইহযয অং ঱হক ফম ঴িঃমিরী ৞ অঞ্চর ফহর।  

 অ ন্ত িঃ মিরী ৞ অ ঞ্চ র (Interstellar region) : ভ৅ র ঑ কা হণ্ডয ন ঩ম য঳ া ইহকর ন থহক শু রু কহয ন কি ঩ ম টন্ত অঞ্চরটিহক অন্ত িঃমিরী ৞ অঞ্চর ফহর।  

 ন ঩ম য঳ াইহকর ফ া ঩ম যচক্র (Pericycle) : অন্ত িঃত্বহকয মনহচ এফং ঩ম যফ঴ন টিস্যুয ফ া ইহয এ ক ফ া একা মধ ক স্তহয মফ ন্যস্ত টিস্যুহক ন ঩ময঳ াইহকর ফ া 

঩ম যচক্র ফহর। 

 কুা ঳ হ঩ম য৞া ন মপ তা ফ া ম ি ঩ (Caspian ribbon or strip) : মকছু উমিহদয ভ৅ হরয অন্ত িঃত্ব হকয প্রা চ ী হয স্যহফম যন ঑ মরগমনন ভে ক্ত ঴হ৞ ঳ রু 

মপ তায ন্যা ৞ স্তয সৃমষ্ট ঴৞। মপ তায ভহতা এ স্তযটিহক কুা ঳ হ঩ম য৞া ন মপ তা ফ া ম ি ঩ ফহর। 

 বুম রপ ভ ট ন কা ল (Bulliform cells) : ঘা঳ জা তী৞ এফ ং অন্যা ন্য মকছু একফী জ঩ত্রী উমিহদ ঩া তায ত্ব হক ঩া তরা প্রা চ ীযভেক্ত এফ ং খুফ ফ ড় 

গ঴ফযম ফম ঱ষ্ট বৃ঴দ া কা য ন কা ল ন দ খা ম া ৞, এ রূ ঩ ন কা ল হক বুম রপ ভ ট ন কা ল ফ া বুদ বুদ আ কৃমতয ন কা ল ফহর। 

 বা স্কুরা য টিস্যুতন্ত্র ফ া ঩ম যফ঴ন করাতন্ত্র (Vascular tissue system or transport system) : জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ না ভক টিস্যুয 

঳ ভন্বহ৞ গঠিত নম টিস্যুতন্ত্র উমিদ হদ হ঴ ঩া মন ঑ ঩া মনহত দ্রফী ভূ ত খম নজ রফন এফ ং খা দ্যয঳ ঩ম যফ঴হন ঳ ঴া ৞তা কহয তাহক বা স্কুরা য টিস্যুতন্ত্র ফ া ঩ম যফ঴ন 

করা তন্ত্র ফহর। 

 ঳ ভ঩ া শ্ব ী ৞ (Lateral) : নম ঳ং ভেক্ত বা স্কুরা য ফা ন্ডহর জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ একহত্র ঳ং ভেক্তবা হফ এ কই ব্য া঳ া হধ ট অফি া ন কহয এফ ং ন লা হ৞ভ ফ া ইহযয 

মদ হক ঑ জা ইহরভ ন বতহযয মদ হক মফ ন্যস্ত থা হক তাহক ঳ ভ঩ া শ্ব ী৞ বা স্কুরা য ফা ন্ডর ফহর। 

 ঳ ভম দ্ব঩া শ্ব ী৞ বা স্কুরা য ফা ন্ডর (Isosceles vascular bundle) : নম ঳ংভেক্ত বা স্কুরা য ফা ন্ডহর এ কই ব্য া ঳ া হধ ট ভা েখা হন জা ইহরভ এফ ং তায 

দু’঩া হ঱ কুা মি৞া ভ ঑ ন লা হ৞ভ থা হক, তখন তাহক ঳ ভম দ্ব঩া শ্বী৞ বা স্কুরা য ফা ন্ডর ফহর। 

 ঳ ংভে ক্ত বা স্কুরা য ফা ন্ডর (Attached vascular bundle) : ন ম বা স্কুরা য ফা ন্ডহর জা ইহরভ ঑ ন লাহ৞ভ টিস্যু এ কই ব্য া঳ া হধ টয উ঩য এ কই ঳ া হথ 

অফি া ন কহয তাহক ঳ ং ভেক্ত বা স্কুরা য ফা ন্ডর ফহর। 

 অযী ৞ বা স্কুরা য ফা ন্ডর (Orion vascular bundle) : নম বা স্কুরা য ফা ন্ডহর জা ইহরভ ঑ ন লা হ৞ভ টিস্যুগুচ্ছ পৃথকবা হফ এফ ং ঩ ম টা ৞ ক্রহভ অক্ষী ৞ 

ব্য া ঳ া হধ ট মফ ন্যস্ত থা হক, তাহক অযী ৞ বা স্কুরা য ফা ন্ডর ফহর। 

ভ৅ র  ঱ ব্দ-মব মত্তক ঳ ং ম ক্ষপ্ত঳ ায 

(KEY WORD-BASED SUMMARIES) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৭ ০ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



জ্ঞ া নভ৅ রক প্র শ্ন (Knowledge Based Questions) অ নু ধ া ফ নভ৅র ক প্র শ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। টি স্যু ক ী? 

২। নভ মযহিভ ক ী? 

৩। প্রাথমভ ক ব াজক টি স্যু ক ী? 

৪। নগৌ ণ ব াজক টি স্যু ক ী? 

৫। মযফ ব াজক টি স্যু ক ী? 

৬। ব াস্কুরায ফ ান্ডর ক ী? 

৭। মিমর ক ী? 

৮। নপ্রাপ্লামিড ক ী? 

৯। যক্ষ ীহকাল ক ী? 

১০। নরমন্টহ঳ র ক ী? 

১১। কুামি৞ াভ ক ী? 

১২। এম঩হ ে ভ া ক ী? 

১৩। ঩ত্রযন্ধ্র ফ া নিাভ ার্া ক ী? 

১৪। ঳঴ কাযী নকাল ক ী? 

১৫। ঩ামনযন্ধ্র ফ া ঴ াইহড াহথ াড ক ী? 

১৬। গ্র াউন্ড টি স্যুতন্ত্র ক ী? 

১৭। ন প্রাহ র্াড াভ ট ক ী? 

১৮। ফ ান্ডর঱ ীথ ক ী? 

১৯। ঩মযফ ঴ন টি স্যু ক ী? 

২ ০। কুা঳ হ঩ ময৞ ান মি঩ ক ী? 

২ ১। ঴াড ট ফ াি ফ া গুচ্ছটু ম঩ কী? 

২ ২। ন঩ময঳া ইহক র ফ া ঩মযচক্র ক ী? 

২ ৩। বুমরপভ ট নকাল কাহক ফ হর? 

২ ৪। এস্ক াক ট ঑ এন্ড াক ট জ াইহরভ ক ী? 

২ ৫। ব াজক টি স্যু কাহক ফ হর? 

২ ৬। িা৞ ী টি স্যু কাহক ফ হর? 

২ ৭। ভ া঳ ব াজক টি স্যু ক ী? 

২ ৮। নপ্লর্ ব াজক টি স্যু ক ী? 

২ ৯। এম঩ড াভ টার টি স্যুতন্ত্র কাহক ফ হর? 

৩ ০। মকউটিক র ক ী? 

৩ ১। নরমন্টহ঳ র ক ী? 

৩২। এম঩ডামভ ট঳ কী? 

৩ ৩। নপ্রাহর্াজা ইহরভ ঑ নভ র্াজা ইহরভ ক ী? 

৩ ৪। ভ জ্জ া ক ী? 

৩ ৫। ভ জ্জ াযিী ক ী? 

৩ ৬।  নপ্রাহর্াজাইহ রভ ক ী? 

৩ ৭। নভ র্াজাইহ রভ ক ী? 

৩ ৮। নযাভ ফ া ট্রাইহ কাভ ক ী? 

৩ ৯। ন প্রাহ র্াড াভ ট ক ী? 

৪০। নপ্রাকুামি৞ াভ ক ী? 

৪১। নর্ট্রা঳াইটি ক ঩ত্রযন্ধ্র ক ী? 

৪২।প্য াযা঳াইমট্রক ঩ত্রযন্ধ্র ফ রহত ক ী বুে? 

৪৩। ঳ভ ঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ক ী? 

৪৪। জাইহ রভ ক ী? 

৪৫। নল াহ৞ ভ ক ী? 

১। ঳ভ ঩াশ্বী ৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রহত মক বুে? 

২। ঩ামন ঩ত্রযহন্ধ্র য কাজ মরখ? 

৩। একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅হরয ঱ নাক্ত কাযী তফ ম঱ ষ্টু মরখ? 

৪। ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রহত মক বুে? 

৫। অন্তিঃ মিরী৞ অঞ্চর ফ রহত মক বুে? 

৬। ব াজক করায ২ টি তফ ম঱ ষ্টু মরখ? 

৭। ব াজক করা ঑ িা৞ ী করায ভ হধ্য ২ টি ঩াথ টক ু মরখ? 

৮। ঩াতা চুাপ্টা ঴ ৞ ন ক ন? 

৯। উমিহদয নগৌ ণ বৃ মদ্ধ ঘহ র্ মকব াহফ? 

১০। ঱ীল টি বাজক করা ঴হতই ঳কর করায উ ৎ঩মত্ত- ভেমক্ত ন দখা঑। 

১১। িা৞ ী করায ৩ টি কাজ মরখ? 

১২। প্রাইভ াময ব াজক টি স্যু ঳ফ ঳ভ ৞ মফ ব াজনক্ষ ভ থ াহক ন ক ন? 

১৩। কুামি৞ াভ হক ন঳ হক ন্ড াময ব াজক টি স্যু ফ রায কাযণ ব্যাখ্যা ক য? 

১৪। ঩ত্রযহন্ধ্র য কাজ মরখ? 

১৫। ঩মযফ ঴ন টি স্যু ফ রহত মক বুে? 

১৬। ভ জ্জ াযমি ফ রহত মক বুে? 

১৭। ঳ভ মদ্ব঩াশ্বী ৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রহত মক বুে? 

১৮। ভ৅র ঑ কাহণ্ডয অন্ত গ টঠন গত ঩াথ টক ু মরখ? 

১৯। ঩ত্রযন্ধ্র ঑ ঩ামনযহন্ধ্র য ভ হধ্য ঩াথ টক ু মরখ? 

২ ০। একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅র ঑ কাহণ্ডয ভ হধ্য ২ টি ঩াথ টক ু মরখ? 

২ ১। টিস্যুতন্ত্র ফ রহত মক বুে?  

২ ২। এম঩ড াভ টার করাতন্ত্র ফ রহত ক ী বুো৞? 

২ ৩। ব াজক করায ৩ টি কাে মরখ?  

২ ৪। মনহ ফ ম঱ ত ব াজক করা ফ মরহত ক ী বুে? 

২ ৫। গ্র াউন্ড নভ মযহিভ ফ মরহত ক ী বুে? 

২ ৬। ক্ষ যণ কাযী করা ফ মরহত ক ী বুে? 

২ ৭। ব াজক করা ঑ িা৞ ী করায ভ হধ্য ৩ টি ঩াথ টক ু মরখ? 

২ ৮। ত্বকী৞ করাতহ ন্ত্র য ৪টি কাজ মরখ? 

২ ৯। ত্বকী৞ উ঩বৃমদ্ধ য ৩ টি কাজ মরখ? 

৩ ০। ঩ামন ঩ত্রযহন্ধ্র য ২ টি কাজ মরখ? 

৩ ১। ঴ুাহ রাহ঳ মিক ব াস্কুরায ফ রহত ক ী বুে?  

৩২। নরহপ্টাহ঳ মিক বাস্কু রায ফ রহত কী বুে?  

৩ ৩। ফ ম঴িঃ মিরী৞ অঞ্চর ফ মরহত ক ী বুে? 

৩ ৪। একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয কাহণ্ডয ৩ টি ঱ নাক্ত কাযী তফ ম঱ ষ্টু মরখ? 

৩ ৫। একফ ীজ঩ত্রী উমিহদয ভ৅হরয ৩ টি ঱ নাক্ত কাযী তফ ম঱ ষ্টু মরখ? 

৩ ৬। ঩মযচক্র কাহক ফ হর? 

৩ ৭। ঳ভ মদ্ব঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রহত ক ী বুো৞? 

৩ ৮। ভৄক্ত ঳ভ ঩াশ্বী৞ ব াস্কুরায ফ ান্ডর ফ রহত ক ী বুো৞? 

৩ ৯। নল াহ৞ ভ করায ৪টি কাজ মরখ? 

৪০। ত্বকী৞ যন্ধ্র ফ রহত ক ী বুো৞? 

৪১। দং঱ ক নযাভ ফ মরহত ক ী বুে? 

৪২। ঳যর করা ফ মরহত ক ী বুে? 

৪৩। জ ঠি র করা ফ মরহত ক ী বুে? 

৪৪। প্য াহযনকাইভ া করা কাহক ফ হর? 

৪৫। নে হযনকাইভ া করা ফ মরহত ক ী বুে? 

অ নু ঱ী রন ী-৮ : জ্ঞ া ন ভ৅রক ঑ অ নু ধ াফন ভ৅রক প্র শ্ন 

(KNOWLEDGE BASED AND COMPREHENSION BASED QUESTION) 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ১ ভ ঩ ত্র (উ ম ি দ মফজ্ঞা ন) 

 

২ ৭ ১ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



1| iv‡k` KPz Mv‡Qi cvZvi wKbvivq cvwbi Dcw ’̄wZ †`‡L 

wkÿK‡K cÖkœ Kij| wZwb ej‡jb Bnv GK ai‡bi i‡Ü«i KvR| 

GiKg AviI GK ai‡bi iÜ« Av‡Q hv cvZvi DaŸ© I wb¤œZ¡‡K 

_v‡K|                                          [XvKv †evW ©-2019] 

(K) wbDwK¬ImvBW Kx?                                             1                           

(L) K¨vm‡cwiqvb w÷ªc Kx?                                       2                             

(M) DÏxc‡Ki †kl Ask wb‡ ©̀wkZ iÜ«wUi MVb wPÎmn eY©bv  

Ki|                                                                 3    

(N) Dw™¢‡`i •RewbK Kv‡R iÜ« `ywUi ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|     4       

2| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ¸‡jvi DËi `vI : 

   

 

 

 

 

 

(K) wie fvRK wUm ÿ Kx?                                          1                              

(L) mgcvk¦xq fv¯‥zjvi evÛj ej‡Z Kx eyS?                    2   

(M) DÏxc‡K A wPwýZ AskwUi mv‡_ cvwb cÎi‡Ü«i cv_©K¨ 

D‡jøL Ki|                                                          3                                                     

(N) DÏxc‡Ki wPwÎwU †h wUmy¨Z‡š¿i AšÍ©MZ Dw™¢̀ ‡`‡n D³ 

wUmy¨Z‡š¿i cÖ‡qvRbxqZv g~j¨vqb Ki|                           4                             

3|                                            [Kywgjøv †evW ©-2017] 

 

 

  

   

 

 

(K) K¨vw¤q̂vg Kx?                                                  1                                                     

(L) wie fvRK wUmÿ  ej‡Z Kx †evSvq?                          2                             

(M) DÏxc‡K cÖ`wk©Z QKwU m¤úbœ Ki|                         3                             

(N) DÏxc‡K cÖ`wk©Z P I Q Gi mgš̂‡q MwVZ wUmy¨Z‡š¿i 

•RweK ¸iæZ¡ we‡kølY Ki|                                        4                                                     

4| 

 

 

 

 

   

 

(K) †jw›U‡mj Kx?                                                 1                                                      

(L) kxl©¯’ fvRK Kjv n‡ZB mKj Kjvi DrcwË- hyw³ †`LvI?                              

(M) B wPwýZ cwienY Kjv¸”Q cvIqv hvq Ggb GKwU 

Dw™¢‡`i Kv‡Ûi AšÍM©Vb wPwýZ wP‡Îi mvnv‡h¨ †`LvI|        3                        

(N) DÏxc‡Ki wP‡Î cÖ`wk©Z A I B bgybv Dw™¢̀  kbv³Ki‡Y 

AZ¨šÍ ¸iæZ¡c~Y©- we‡kølY Ki|                                   4   

5| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡iv Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

 

   

 

(K) cvwbiÜª ev nvB‡Wv‡_vW Kx?                                  1                              

(L) cwienb Kjv ej‡Z Kx eyS?                                 2                              

(M) wPÎwUi MvVwbK •ewkó¨ e¨vL¨v Ki|                         3                             

(N) ÒnvBWv‡_v‡Wi mv‡_ wPÎwUi MVbMZ cv_©K¨ i‡q‡QÓ 

D³wUi h_v_©Zv hvPvB Ki|                                       4                                                     

6|  

   

 

 

 

 

 

(K) K¨vm‡cwiqvb w÷ªc Kx?                                       1                                                     

(L) GKexRcÎx Dw™¢‡`i g~j I Kv‡Ûi g‡a¨ 2wU cv_©K¨ wjL?2      

(M) wP‡Îi A, B I C wPwýZ As‡ki •ewkó¨ e¨vL¨v Ki|    3     

(N) Dw™¢‡`i Rxe‡b A I C wPwýZ As‡ki fzwgKv we‡kølY 

Ki|                                                                 4    

7|                                             [h†kvi †evW ©-2015] 

 

 

 

 

 

 

(K) MøvB‡KvjBwmm Kx?                                            1                             

(L) gvB‡Uvwmm I wgIwmm †Kv_vq N‡U?                         2                             

(M) DÏxcK A DÏxcK B †_‡K wfbœ- KviY wjL|            3      

(N) DÏxcK A Gi mv‡_ mswkøó Dw™¢‡`i g~‡ji AšÍM©VbMZ 

•ewkó¨ wjL|                                                        4                                                     

 8|                                         [w`bvRcyi †evW©-2015] 

 

 

 

  

   
 

(K) ‡cÖvwU‡bgv Kx?                                                 1                                                     

(L) KvqRgv ej‡Z Kx †evSvq?                                   2                             

(M) DÏxcKwU Ab¨ wUmy¨¸”Q †_‡K Avjv`v- e¨vL¨v Ki|       3     

(N) A I B Gi cvi¯úwiK Ae ’̄v‡bi wfwË‡Z D³ wUmy¨¸”Q 

•ewPÎ¨c~Y©- we‡kølY Ki|                                          4                   

অ নু ঱ী রন ী-৮ : সৃ জ ন ঱ ীর প্র শ্ন 

{EXERCISE-8 : CREATIVE QUESTIONS (CQ)} 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 

 

 

জ ী ফ ম ফ জ্ঞান ঩ ত্র (উ ম ি দ ম ফজ্ঞা ন) 

 

২ ৭২ 

 

১-৭ ৮ ৬-২৪৪৩৪  pc & all 

 

 

অ ধ্য া ৞-৮ : টি স্য ু ঑ টি স্য ু ত ন্ত্র 

 



9| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ¸‡jvi DËi `vI : 

   

 

 

(K) fvRK wUm ÿ Kv‡K e‡j                                        1                             

(L) MÖvDÛ †gwi‡÷g ej‡Z Kx eySvq?                           2      

(M) DÏxc‡Ki wPÎwU GKexRcÎx Dw™¢‡`i g~‡ji cȪ ’‡”Q`- 

‡Kb? e¨vL¨v Ki|                                                  3     

(N) Dw™¢‡`i Kv‡Ði †ÿ‡Î DÏxc‡Ki wPÎwU Aek¨B wfbœ n‡Z 

n‡e, cÖgvY Ki|                                                    4                                                     

10| kwdK m¨vi Dw™¢̀ weÁv‡bi e¨envwiK K¬v‡k GKwU Dw™¢‡`i 

`ywU As‡ki AšÍM©Vb AYyexÿY h‡š¿ wkÿv_©x‡`i †`Lv‡jb| 

GKwU As‡ki ewntZ¡‡K GK‡Kvlx †ivg we`¨gvb, AciwU‡Z 

†ivg †bB wKš‘ G‡Z wKDwUKj Av‡Q| 

(K) wKDwUKj Kx?                                                 1                              

(L) cvwb cÎi‡Ü«i 2wU KvR D‡jøL Kiv?                        2                              

(M) DÏxc‡Ki cÖ_g AskwUi AšÍM©Vb-Gi wPwýZ wPÎ A¼b 

Ki|                                                                 3    

(N) DÏxc‡Ki Ask `ywUi fv¯‥zjvi evÛ‡ji Zzjbv Ki|       4      

11| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ¸‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

 

    

 

 

(K) g¾viwk¥ Kx?                                                  1                                                     

(L) GKexRcÎx Dw™¢‡`i g~‡ji 2wU kYv³Kvix •ewkó¨ wjL?  2                             

(M) DÏxc‡K D‡jøwLZ wPÎwUi AšÍM©Vb eY©bv Ki|             3      

(N) wPÎwU AšÍM©V‡bi mv‡_ †Qvjv Kv‡Ûi AšÍM©V‡bi cv_©K¨ 

we‡kølY Ki|                                                        4                                                     

12| wb‡Pi wPÎ¸‡jv jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI :  

                                                  [h‡kvi †evW©-2019] 

 

 

 

 

 

   

(K) GwcWvwg©m Kx?                                                1                                                     

(L) Pteris Gi cwienb Kjv¸”Q‡K n¨v‡Wªv‡mw›UªK ejvi KviY 

e¨vL¨v Ki?                                                         2                                                     

(M) DÏxc‡Ki 'D' †h Dw™¢̀ vsk‡K wb‡ ©̀k K‡i Zvi AšÍM©V‡bi 

wPwýZ A¼b Ki|                                                  3                                                     

(N) DÏxc‡Ki cÖ`wk©Z A, B I C Gi g‡a¨ wgj I Awgj¸‡jv 

wjL|                                                                 4 

13| Dw™¢‡`i ewa©òz AÂ‡j we`¨gvb GK cÖKvi wUmy¨ Dw™¢‡`i 

e„w×‡Z f‚wgKv iv‡L| Gme wUmy¨ †_‡K cieZ©x‡Z wewfbœ ’̄vqx 

wUmy¨Zš¿ MwVZ nq, hv‡`i g‡a¨ GKwU Dw™¢‡`i wewfbœ Dcv`vb 

cwien‡b wb‡qvwRZ|                        [PÆMÖvg †evW ©-2017] 

(K) w÷wj Kx?                                                      1                                                     

(L) cvwbcÎiÜ« ej‡Z Kx eySvq?                                 2                             

(M) DÏxc‡Ki ewY©Z wUmy¨i †kÖwYweb¨vm Q‡Ki mvnv‡h¨ 

†`LvI|3      

(N) Dw™¢‡`i e„w×, weKvk I Aw¯ÍZ¡ iÿvq DÏxc‡Ki wb‡ ©̀wkZ 

wUmy¨Z‡š¿ Zvrch© we‡kølY Ki|                                    4                                

14| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

 

   

(K) †cÖv‡UvWvg© Kx?                                                 1                                                     

(L) †d¬v‡qg Kjvi 4wU KvR wjL?                                2     

(M) DÏxc‡K DwjøwLZ wPÎwUi AšÍM©Vb eY©bv Ki|             3      

(N) wPÎwUi AšÍM©V‡bi mv‡_ fzÆv Kv‡Ði AšÍM©V‡bi cv_©K¨ 

we‡kølY Ki|                                                  4                                                     

15| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI :  

 

 

 

   

 

 

(K) RvB‡jg Kx?                                                   1                              

(L) c¨v‡ibKvBgv Kjv Kv‡K e‡j?                               2                              

(M) DÏxcKwU Ab¨ wUmy¨¸”Q †_‡K Avjv`v- e¨vL¨v Ki|       3     

(N) 'A' I 'B' Gi cvi¯úwiK Ae ’̄v‡bi wfwË‡Z D³ wUmy¨¸”Q 

•ewPÎ¨c~Y©- we‡kølY Ki|                                          4 

16| wPÎ-A Ges wPÎ B jÿ¨ Ki| 

   

 

 

 

 

 

(K) †gUvRvB‡jg Kx?                                              1                             

(L) mgwØcvk¦xq fv¯‥zjvi evÛj ej‡Z Kx eySvq?               2                              

(M) DÏxc‡Ki wPÎ ỳÕwU †Kvb RvZxq Dw™¢‡`i? Zv‡`i g~j I 

Kv‡Ð †h ai‡bi fv¯‥zjvi evÛvj cvIqv hvq Zv‡`i •ewkó¨ 

wjL|                                                                3      

(N) wPÎ-A †h Dw™¢‡`i Zvi g~‡ji cȪ ’‡”Q` Gu‡K wPwýZ K‡iv 

Ges †Kb GwU g~j hyw³ Øviv eywS‡q `vI|                       4 

 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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{EXERCISE-8 : CREATIVE QUESTIONS (CQ)} 



1| MÖvDÛ wUmy¨Z‡š¿i Ask †KvbwU?                 [Xv. †ev. Õ19] 

(K) g~j‡ivg (L) g¾v 

(M) Z¡K (N) ‡d¬v‡qg 

2| wb‡Pi †KvbwUi cwienb wUmy¨ MVbMZfv‡e `ye©j?  

                                                          [h. †ev. Õ17] 

(K) kvcjv  (L) my›`ix 

(M) Rev  (N) avb 

3| Kzgov Kv‡Ði fv¯‥zjvi ev‡Ûj †Kvb ai‡bi?    [e. †ev. Õ16] 

(K) mgcvk¦©xq (L) mgwØcvk¦©xq 

(M) Aixq (N) †Kw›`ªK 

wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 4 I 5 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

   

 

 

 

 

 

4| wP‡Î P wPwýZ AskwUi bvg Kx?                [Xv. †ev. Õ16] 

(K) cÎiÜ« (L) iÿx‡Kvl 

(M) m½x‡Kvl (N) mnKvix †Kvl 

5| P wPwüZ AskwUi KvR n‡jv-                   [Xv. †ev. Õ16] 

i. mv‡jvKms‡køl‡Yi mgq CO2 MÖnY I O2Z¨vM Kiv 

ii.k¦m‡bi mgq O2 MÖnY I CO2 Z¨vM Kiv 

iii.cvwb ev¯úvKv‡I †ei K‡i †`Iqv 

wb‡Pi  †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

6| ‡cÖv‡UvWvg© wb‡Pi †Kvb A½vwU ‣Zwi K‡i?     [iv. †ev. Õ15] 

(K) Z¡K (L) kvLv  

(M) cvZv (N) gyKzj 

7| 

 

 

 

 

 

DÏxc‡Ki fv¯‥zjvi evÛj †Kvb ai‡Yi?            [w`. †ev. Õ15] 

(K) mgcvk¦xq (L) mgwØcvk¦©xq 

(M) †Kw›`ªK (N) Aixq 

8| Dw™¢‡`i GwcWvwg©m I Gwc‡eøgv MVb K‡i †KvbwU? 

(K) †cÖv‡UvWvg©     (L) †cÖvK¨vw¤^qvg 

(M) MÖvDÛ †gwi‡÷g  (N) wie fvRK wUmÿ  

9| Ave„ZRxex Dw™¢‡`i †Kv_vq Aixq fv¯‥zjvi evÛj †`Lv hvq? 

(K) g~‡j  (L) Kv‡Ð 

(M) cvZvq  (N) dz‡j 

10| wcoKv n‡Z Kx ÿwiZ nq? 

(K) †iwRb (L) •Zj 

(M) †gvg (N) AuvVv‡jv c`v_© 

11| fvRK wUmy¨i •ewkô¨ n‡jv- 

i. †Kvl¸‡jv wefvRb ÿgZvm¤úbœ 

ii. cwiYZ †Kv‡l wbDwK¬qvm _v‡K bv 

iii. †Kvl cÖvPxi cvZjv I w¯’wZ ’̄vcK 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

12| MÖvDÛ wUmÿ Z‡š¿i Dcv`vb- 

i. c¨v‡ibKvBgv 

ii. ‡Kv‡jbKvBgv 

iii. A¨v‡ibKvBgv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡i 13 I 14 bs cÖ‡kœi DËi `vI :   

                                                         [Xv. †ev. Õ17] 

 

 

   

 

 

13| DÏxc‡Ki wPÎwU‡Z ÒAÓ wPwýZ AskwUi bvg Kx? 

(K) †gUvRvB‡jg   (L) †d¬v‡qg 

(M) †cÖv‡UvRvB‡jg   (N) †gWzjv 

14| wP‡Î ÒAÓ AskwUi †ÿ‡Î cÖ‡qvR¨- 

i. cvwb I LwbR jeY cwienb Kiv 

ii. cÖ¯‘ZK…Z Lv`¨ cwienb Kiv 

iii. ‡Kvlxq Dcv`vbv UªvwKqv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡i 15 I 16 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

                                                          [P. †ev. Õ17] 

 

 

 

 

   

15| wPÎ B †Z fv¯‥zjvi evwÛ‡ji cÖK…wZ †Kgb? 

(K) mgcvk©xq gy³      (L) Aixq 

(M) mgwØcvk¦©xq g~j     (N) †Kw›`ªK 

16| DÏxc‡Ki wPÎ A I B Gi †ÿ‡Î- 

i. DfqwU‡Z K¨vw¤q̂vg Dcw¯’Z 

ii. A ‡Z †M․Y e„w× N‡U 

iii. B ‡Z RvB‡jg G·vK© 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 

এ ক া দ঱-দ্বা দ঱ ন ে ম ণ 
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{EXERCISE-8 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 



17| kxl©¯’ fvRK wUmy¨ GKwUgvÎ †Kv‡l MwVZ- 

i. eªv‡qvdvB‡U 

ii. †Uwi‡WvdvB‡U 

iii. mcy®úK Dw™¢‡` 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi wPÎwU †`‡L wb‡Pi `ywU cÖ‡kœi DËi `vI :  

                                                          [e. †ev. Õ15] 

 

 

 

   

 

18| Dc‡ii wP‡Îi Dw™¢̀  As‡ki ‡ÿ‡Î cÖ‡hvR¨-  

i. RvB‡jg G·vK© 

ii. †cwimvB‡Kj GK Í̄iwewkó 

iii. nvB‡cvWvwg©m Abycw¯ÍZ 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

19| Dc‡ii wPÎ cvIqv hv‡e †KvbwU‡Z? 

(K) av‡bi Kv‡Ð  (L) †Xuo‡mi g~‡j 

(M) M‡gi g~‡j  (N) Revi g~‡j 

 DÏxcK Abymv‡i 20 I 21 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

  

 

 

 

 

 

20| DÏxc‡K D‡jøwLZ 'P' wPÎwU wK‡mi? 

(K) g~‡ji cȪ ’‡”Q` (L) Kv‡Ûi cȪ ’‡”Q` 

(M) cvZvi cȪ ’‡”Q` (N) Mf©vk‡qi cȪ ’‡”Q` 

21| wP‡Îi fv¯‥zjvi ev‡Ûj †Kvb ai‡bi? 

(K) Aixq (L) †K›`ªxq 

(M) gy³ mgcvk¦©xq (N) mgwØcvk¦©xq 

22| fvRK wUmy¨i •ewkó¨ n‡jv- 

i. GB wUmy¨i †Kvl¸‡jv wefvRb ÿgZvm¤úbœ 

ii. GB wUmÿ  Lv`¨ •Zwi K‡i 

iii. GB wUmy¨i †Kvlxq wecvK nvi †ewk 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 

23| GKexRcÎx Dw™¢‡`i Kv‡Ði fv¯‥zjvi evÛ‡j-  

                                                     [mKj †evW© Õ18] 

(K) RvB‡jg I †d¬v‡qg wfbœ wfbœ e¨vmv‡a© _v‡K 

(L) RvB‡jg wUmy¨i MVb A‡bKUv V ev Y AvK…wZi 

(M) ‡d¬v‡qg Øviv RvB‡jg PZzw`©‡K †ewóZ _v‡K 

(N) RvB‡jg I †d¬v‡q‡gi gv‡S K¨vw¤q̂vg _v‡K 

24| ‡h fvRK wUmy¨ wefvwRZ n‡q Dw™¢‡`i Z¡K m„wó K‡i Zv‡K 

Kx e‡j?                                               [wm. †ev. Õ17] 

(K) ‡cÖv‡UvWvg©    (L) †cÖvK¨vw¤^qvg 

(M) gvm †gwi‡÷g   (N) MÖvDÛ †gwi‡÷g 

25| Ptreis-Gi fv¯‥zjvi evÛj †Kvb ai‡ib?   [iv. †ev. Õ19] 

(K) n¨v‡Wªv‡mw÷ªK   (L) ‡g‡mvwdj 

(M) mshy³   (N) g¾v 

26| MÖvDÛ †gwi‡÷g Kjv wefvwRZ n‡q †KvbwU m„wó nq?  

                                                          [Kz. †ev. Õ16] 

(K) Gwccvwg©m (L) RvB‡jg 

(M) ‡d¬v‡qg (N) g¾v 

27| wb‡Pi †KvbwU AšÍtw÷jxq AÂ‡ji Ask?    [e. †ev. Õ16] 

(K) cwiPµ (L) ewntZ¡‡K 

(M) AatZ¡‡K (N) cwiP‡µ 

28| ZiæY g~‡j †Kvb fvR‡K wUmy¨ †`Lv hvq?     [P. †ev. Õ15] 

(K) wie fvRK wUmy¨    (L) mvgwØcvk¦xq 

(M) Aixq      (N) RvB‡jg †Kw›`ªK 

29| g¾viwk¥i (Medullary ray/pith-ray) KvR-   

                                                          [e. †ev. Õ17] 

i. Lv`¨ mÂq Kiv   

ii. cvwb I Lv`¨ cwienb Kiv 

iii. hvwš¿K kw³ cÖ`vb Kiv 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 8 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

   

 

 

30| wPÎ B ‡Z fv¯‥zjvi evÛ‡ji cÖK…wZ †Kgb?   [P. †ev. Õ17] 

(K) mgcvk¦©xq gy³     (L) Aixq 

(M) mgwØcvk¦xq     (N) †Kw›`ªK 

31| wb‡Pi †KvbwU †cÖvK¨vw¤q̂vg n‡Z m„wó nq bv?   

                                                 [†gwW‡Kj : 18-19] 

(K) K‡U©· (L) ‡d¬v‡qg 

(M) RvB‡jg (N) K¨vw¤q̂vg 

অ নু ঱ী রন ী-৮ : ফ হু মন ফ টা চ মন প্র শ্ন 

{EXERCISE-8 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 
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 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 32 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

   

 

 

 

 

32| P I R  Gi •ewkó¨ n‡jv-                    [w`. †ev. Õ17] 

i. fv¯‥zjvi evÛj MVb K‡i  

ii. cwien‡b mvnvh¨ K‡i  

iii. n¨v‡Wªv‡mw›UªK cÖK…wZi 

wb‡Pi ‡KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

33| wb‡¤œi †KvbwU‡Z AmsL¨ †K¬v‡ivcøv÷ _v‡K? 

                                                   [‡W›Uvj : Õ10-11] 

(K) c¨vwj‡mW c¨v‡ibKvBgv    (L) wb¤œZ¡K 

(M) DaŸ©Z¡K               (N) ¯úwÄ c¨v‡ibKvgv 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 34 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

 

 

34| A  wP‡Î fv¯‥zjvi evÛj †Kvb ai‡bi?        [h. †ev. Õ19] 

(K) Aixq      (L) RvB‡jg †Kw›`ªK 

(M) ‡d¬v‡qg †Kw›`ªK   (N) mshy³ 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 35 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

   

 

 

35| DÏxc‡K D‡jøwLZ P wPÎwU wK‡mi?          [wm. †ev. Õ16] 

(K) g~‡ji cȪ ’‡”Q`   (L) Kv‡Ûi cÖ ’̄‡”Q`  

(M) cvZvi cȪ ’‡”Q`  (N) Mf©vk‡qi cȪ ’‡”Q` 

36| wP‡Îi fv¯‥zjvi evÛj †Kvb ai‡bi?          [wm. †ev. Õ16] 

(K) Aixq      (L) †K›`ªxq 

(M) gy³ mgcvk¦©xq     (N) Mf©vk‡qi cȪ ’‡”Q` 

37| G‡`i g‡a¨ †KvbwU g~‡ji •ewkó¨?   [†gwW‡Kj : Õ06-07] 

(K) K‡U©· A‡cÿvK…Z †QvU  (L) AatZ¡K _v‡K 

(M) RvB‡jg GÛvK©         (N) fv¯‥zjvi evÛj memgqB Aixq 

38| RvB‡jg ev †d¬v‡qg ¸”Q mvaviYZ 2-4wU | cÖ¯’‡”Q`wU- 

                                                [†gwW‡Kj : Õ00-01] 

(K) wØexRcÎx Dw™¢‡`i g~j     (L) wØexRcÎx Dw™¢‡`i KvÛ 

(M) GKexRcÎx Dw™¢‡`i KvÐ  (N) GKeRcÎx Dw™¢‡`i g~j 

39| ‡KvbwU fv¯‥zjvi evÛj Z_v cwienb KjvZ‡š¿i wewfbœ 

cÖKv‡i‡f‡`i AšÍf©~³ bq?                     [‡W›Uvj : Õ02-03] 

(K) mgcvk¦xq (L) mgwØcvk¦xq  

(M) ‡gWzjvwi (N) n¨v‡Wªv‡mw›UªK ev RvB‡jg †Kw›`ªK 

40| bjvKvi c¨v‡ibKvBgv †Kvl w`‡q wb‡¤œi †KvbwU MwVZ? 

(K) c¨vwj‡mW c¨v‡ibKvBgv (L) DaŸ©Z¡K [‡gwW‡Kj : Õ10-11] 

(M) wb¤œZ¡K              (N) fv¯‥zjvi evÛj 

41| †KvbwU c¨v‡ibKvBgv •ewkó¨?        [‡gwW‡Kj : Õ05-06] 

(K) ‡Kvl MnŸi A‡cÿvK…Z †QvU 

(L) †Kv‡l wjMwb‡bi Dcw¯’wZi Kvi‡Y ‡KvlcÖvPxi k³ I KwVb nq 

(M) ‡gv‡UB †K¬v‡ivcøvó _v‡K bv 

(N) †KvlcÖvPxi big I bgbxq 

42| wb‡Pi †KvbwU fv¯‥zjvi evÛ‡ji cÖKvi‡f‡` c‡o bv? 

(K) Aixq (L) †Kw›`ªK             [‡gwW‡Kj : Õ15-16] 

(M) mgcvk¦©xq (N) cÖwZmvg¨ 

43| GKexRcÎx g~‡j †KvbwU Abycw¯’Z? [‡gwW‡Kj : Õ15-16] 

(K) GÛvWvwg©m (L) †cwimvBKj 

(M) K‡U©· (N) nvB‡cvWvwg©m 

44| wØexRcÎx Dw™¢‡`i Kv‡Ði wUmy¨Z‡š¿i ewntw÷jxq AÂ‡ji 

Ask †KvbwU?                                 [‡gwW‡Kj : Õ03-04] 

(K) AatZ¡K (L) K‡U©· 

(M) AšÍtZ¡K (N) †cwimvBKj 

45| cÖwZwU †Kv‡l cÖ‡qvRbxq cvwb †cu․‡Q †`qvi g~L¨ f‚wgKv 

cvjb K‡i †Kvb wUmy¨?                      [‡gwW‡Kj : Õ04-05] 

(K) †d¬v‡qg (L) MÖvDÛ 

(M) RvB‡jg  (N) GwcWvwg©m 
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{EXERCISE-8 : MULTIPLE CHOICE QUESTIONS (MCQ)} 
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