
ভূমভকা (Introduction) :  প্রজনন জীবফয একটি 

঄তযাফশ্যকী৞ প্রধান বফম঱ষ্ট্য। যমব঴তু মনমদ িষ্ট্ ঳ভ৞াবে 

জীবফয ভ৆তুয ঘবে তাআ প্রমতটি জীফ তায মনবজয ঄নুরূ঩ 

ফং঱ধয সৃমষ্ট্ কবয পৃমথফীবত যযবে যমবত চা৞। এজন্য 

জগবত ফং঱ধবযয ভাধ্যবভ এবদয ঈ঩মিমত মনমিত ঴৞। 

প্রজামতয ধাযাফাম঴কতা যক্ষা৞ এ এক ঄ন্যান্য ঘেনা। 

নতুন ঩মযবফব঱ টিবক থাকায জন্য জীবফয ফং঱ধয শুদৄ 

ফাফা-ভাব৞য ঄নুরূ঩ ঴বরআ চবর না, ঩মযবফব঱য 

঄মববমাজন ঈ঩বমাগী ঴বত ঴৞। এবাবফআ প্রজামতয 

ধাযাফাম঴কতা ঄ক্ষুন্ন যােবত প্রজনবনয ভাধ্যবভ 

঄মববমাজন ঈ঩বমাগী ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

঄ঙ্কুবযাদগবভয ভাধ্যবভ ঈমিদ জীফবনয যম সূচনা ঘবে, 

বৃমি, মফকা঱ ঑ প্রজনন য঱বল ভ৆তুযয ভধ্য মদব৞ তায 

঩ময঳ভামি ঘবে। 

঩ঞ্চানন ভব঴শ্বযী 
রুডরপ জযাকফ কযাবভযামযযা঳ 

প্রমতটি জীফ প্রজামতয ঄মিত্ব ঳ংযক্ষণ ঑ ফং঱মফিাবযয রবক্ষ ভ৆তুযয অবগ এককবাবফ ফা ঄নুরূ঩ ঄ন্য জীবফয ঳঴া৞তা৞ ফং঱ধয ঈৎ঩াদন কবয। 

঄থাৎ প্রজনন এভন একটি ঱াযীযবৃত্তী৞ প্রমি৞া মায ভাধ্যবভ একটি জীফ তায ঄নুরূ঩ ঄঩াতয ফং঱ধয সৃমষ্ট্ কবয। ভ্রুণ সৃমষ্ট্, তায মফকা঱ ঑ 

প্রকা঱আ ঈমিবদয যমৌন প্রজনবনয ভ৅র ঈবেশ্য। একটি দীঘ ি প্রমি৞ায ভাধ্যবভ ভ্রুণ সৃমষ্ট্ ঴৞। ঈমিবদয ভ্রুণ সৃমষ্ট্ ঑ মফকাব঱য বফজ্ঞামনক অবরাচনাআ 

ঈমিদ ভ্রুণমফজ্ঞান (plant embryology)। 

প্রজনন জননাবেয ভাধ্যবভ ঳ম্পন্ন ঴৞, অফায ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা ঑ যপাবযয ভাধ্যবভ঑ ঘবে থাবক। মফমবন্ন ঈমিবদয প্রজনবনয ঄ন্যতভ পূফ ি঱তি 

঴বরা ঄েজ বৃমি। মনম্নবেমণয ঈমিদবদব঴ মফমবন্ন প্রকায ঄েজ গঠন সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ ঄বমৌন জনন ঳ম্পন্ন ঴৞ এফং ঄঩াতয ফং঱ধয সৃমষ্ট্ ঴৞। 

঩মযপূণ ি ঄েজ বৃমি য঱বল ঈন্নত ঈমিদবদব঴ পং ঑ স্ত্রী জননাে সৃমষ্ট্ ঴৞। ঈক্ত জননাে যথবক ঳যা঳ময ঄থফা ধাযাফাম঴ক প্রমি৞ায ভাধ্যবভ গ্যাবভে 

সৃমষ্ট্, ঄তঃ঩য যমৌন জনবনয ভাধ্যবভ পর, ফীজ ঈৎ঩াদবনয ভাধ্যবভ নতুন ফং঱ধয সৃমষ্ট্ ঴৞। পবর ঈমিবদয মফিায ঘবে এফং ঩মযবফব঱য 

঄মববমাজন ঈ঩বমাগী ঴ব৞ পৃমথফীবত টিবক থাকায ঳ক্ষভতা ঄জিন কবয। 

঳কর প্রকায ঈমিবদয ভবধ্য নানা ধযবনয প্রজনন ঩িমত ঳ংঘটিত ঴বত যদো মা৞। অমদবকালী ঈমিদ (ব্যাকবেময৞া ঑ ঳া৞াবনাব্যাকবেময৞া) 

ব্যতীত প্রা৞ ঳কবরযআ যমৌন প্রজনবনয তথ্য জানা মা৞। তবফ ঄পষ্পক ঈমিবদয ভবধ্য ঄বমৌন জনবনয ভাধ্যবভ ঳ংখ্যাবৃমি একটি ঱মক্ত঱ারী 

যকৌ঱র। এছাড়া ঄স্বাবামফক ঑ অকমিক মকছু প্রজনন যকৌ঱র মফমিন্ন মকছু ঈমিবদ যদো মা৞। যমভন- ঄যাব঩াগ্যামভ, ঄যাব঩াবপাময এফং 

঩াবথ িবনাবজবনম঳঳। তবফ একভাত্র যমৌন জননধাযী ঈমিবদআ সুমনমদ িষ্ট্ জনুিভ মফদ্যভান। ঩া঱া঩াম঱ প্রজননমফদগবণয প্রবচষ্ট্া৞ একামধক কৃমত্রভ 

প্রজনন যকৌ঱র঑ গবড় ঈবঠবছ। 

঳কর প্রকায প্রজনবনয ভবধ্য একভাত্র যমৌন জনবনয ভাধ্যবভআ যজবনটিক ডাআবাযম঳টি গবড় ঈবঠ এফং তা মফফতিবনয ভাধ্যবভ নতুন ঩মযবফব঱ 

঄মববমমজত ঴ফায যমাগ্য কবয যতাবর। তবফ মকছু ছত্রাবক, ঳া৞াবনাব্যাকবেময৞া এফং ব্যাকবেময৞া৞ যজবনটিক ডাআবাযম঳টি বতমযয জন্য যমৌন জনন 

ব্যাতীত মবন্ন যকৌ঱র অবছ মাবক অভযা প্যাযাব঳ক্সু৞ামরটি, ট্রান্পডাক঱ন঑ ট্রান্পপযবভ঱ন ফবর থামক। এ ঄ধ্যাব৞ অভাবদয অবরাচনা অবৃতফীজী 

ঈমিবদয প্রজনন মনব৞আ ঳ীভাফি থাকবফ। 

এ ঄ধ্যা৞ ঩াঠ য঱বল ম঱ক্ষাথীযা মা ম঱েবফ (Learning Outcome) ঩াঠ ঩মযকল্পনা (Lesson Plan) 

১। মফমবন্ন প্রকায প্রজনন প্রমি৞া ফণ িনা কযবত ঩াযবফ। 

২। মফমবন্ন প্রকায প্রজনন প্রমি৞ায ভবধ্য তুরনা কযবত ঩াযবফ। 

৩। কৃমত্রভ প্রজনবনয ধাযনা ব্যাখ্যা কযবত ঩াযবফ। 

৪। কৃমত্রভ প্রজনবনয ঈ঩া৞ ম঴ব঳বফ ঈমিবদয ঳ংকযা৞ন ফণ িনা কযবত ঩াযবফ। 

৫। কৃমত্রভ প্রজনবনয গুরুত্ব মফবেলণ কযবত ঩াযবফ। 

঩াঠ-১ : ঈমিদ প্রজনন। 

঩াঠ-২ : ঄বমৌন জনন। 

঩াঠ-৩ : যমৌন জনন। 

঩াঠ-৪ : ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳। 

঩াঠ-৫ : কৃমত্রভ প্রজনন ঑ এয গুরুত্ব। 

প্রধান ঱ব্দ (Key words) : জনন, জননাে, ঩যাগধানী, ঩যাগবযণু, েযাব঩োভ, মডম্বক, মডম্বাণুমন্ত্র ফা গব িমন্ত্র, মনঈব঳রা঳, ভ্রুণথমর, 

ভবনাবপামযক, মনবলক, মি-মনবলক, মত্রমভরন, ম঳নগ্যাভী, যভব঳াগ্যাভী, য঩াবযাগ্যাভী, কযারাবজাগ্যাভী, ঱স্য, য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳, 

প্রমত঩াদ যকাল, ঳঴কাযী যকাল, ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳, ঄যাব঩াগ্যাভী, ঄যাব঩াবপাময, ঄েজ জনন, ঄বমৌন জনন, যমৌন জনন, কৃমত্রভ 

প্রজনন, আভাস্কুবর঱ন, ব্যামগং, িম঳ং, মডবলাবপাময, ঳ংকযা৞ন, ঄যাব঩ামভমক্স঳, মনফ িাচন। 

দ঱ভ ঄ধ্যা৞ 

ঈমিদ প্রজনন (PLANT REPRODUCTION) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 
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প্রজনন (Reproduction) : প্রজনন প্রমতটি জীবফয একটি ঄নন্য বফম঱ষ্ট্য ঑ ঳঴জাত প্রবৃমত্ত। ঄ন্যকথা৞ প্রজনন ঴বরা ফংব঱য 

ধাযাফাম঴কতা ফজা৞ যাোয ঈবেবশ্য মনবজয ঄নুরূ঩ ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন কযায ঱াযীযবৃত্তী৞ ঩িমত। আ঴া প্রবতযক জীবফয এক ঄েিমনম঴ত 

বফম঱ষ্ট্য। এয ভাধ্যবভ প্রজামতয ধাযাফাম঴কতা ঄ক্ষুন্ন থাবক এফং প্রাকৃমতক ঩মযবফব঱য বায঳াম্য ঳ংযমক্ষত ঴৞। 

প্রজনবনয প্রকাযববদ (Types of reproduction) : প্রকৃমতবত ঳কর জীবফয ফং঱মফিাবযয মনমদ িষ্ট্ ঩িমত যব৞বছ। প্রজনন মফমবন্ন 

঩িমতবত ঑ যদব঴য মফমবন্ন ঄ংব঱য ভাধ্যবভ মবন্ন মবন্ন ঩িমতবত ঳ম্পন্ন ঴ব৞ থাবক। ঈমিবদ প্রজনন ঩িমত ঄তযে বফমচত্রযভ৞। ঈমিবদ মফমবন্ন 

ধযবনয প্রজনন ঩িমত ঩মযরমক্ষত ঴৞। ঈমিবদয প্রজনন ঩িমত প্রধানত দুধযবনয- ক. যমৌন প্রজনন ঑ ে. ঄বমৌন প্রজনন।  

মফ঩মযত যমৌনধভী দুটি গ্যাবভবেয মভরবনয পবর ফং঱ধয ঈৎ঩াদন ঩িমতবক যমৌন জনন (sexual reproduction) ফবর। যমৌন জনন 

জীবফয ভৄখ্য প্রজনন ঩িমত। যমৌন জনবনয ভাধ্যবভ ঈৎ঩ন্ন ফং঱ধয ফং঱মফিাবযয ঩া঱া঩াম঱ ঈক্ত প্রজামতয মফফ িতবন মফব঱ল ভূমভকা ঩ারন 

কবয। মকছু মকছু ঈমিবদ গ্যাবভবেয মভরন ছাড়াআ যদব঴য ঄ং঱মফব঱ল ঴বত ঳যা঳ময ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন ঴বত যদো মা৞। এরু঩ জনন ঩িমতবক 

঄বমৌন জনন (asexual reproduction) ফবর। যমৌন জনবন ফং঱মফিাযকাযী ঄বনক ঈমিবদ মনবলক ছাড়াআ মডম্বাণু ঴বত  ভ্রূণ (n) 

ঈৎ঩ন্ন ঴৞ এফং নতুন ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন কবয। এ ঩িমতবক ফরা ঴৞ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফা ঄পংজমন (parthenogenesis)। 

প্রজনবনয গুরুত্ব (Importance of Reproduction) :  

১। প্রবজনবনয ভাধ্যবভ প্রজামতয ধাযাফাম঴কতা ঑ ঄মস্বত্ব ঳ংযমক্ষত ঴৞। 

২। এয িাযা জীবফয ফং঱মফিায ঑ ঳ংখ্যাবৃমি ঘবে। 

৩। এয ভাধ্যবভ প্রাকৃমতক ঩মযবফব঱য বায঳াম্য যমক্ষত ঴৞। 

৪। যমৌন জনবন মফমবন্ন চামযমত্রক বফম঱বষ্ট্যয ঳ভাবফ঱ ঘবে, মা জীবফয মফফতিবন ঳঴া৞ক ভূমভকা ঩ারন কবয। 

৫। প্রজনবনয পবর জীফবফমচত্রযয সৃমষ্ট্ ঴৞। 

যমৌন জনন  ।(Sexual reproduction) : দুটি মবন্ন প্রকৃমতয গ্যাবভবেয (পং ঑ স্ত্রী গ্যাবভে) মভরবনয ভাধ্যবভ যম প্রজনন প্রমি৞া 

঳ম্পন্ন ঴৞ তাবক যমৌন প্রজনন ফবর। অবৃতফীজী ঈমিবদ মডম্বাণু সৃমষ্ট্ ঴৞ মডম্ববক অয মডম্বক সৃমষ্ট্ ঴৞ পৄবরয স্ত্রীবক঱বযয গব িা঱ব৞ এফং 

শুিাণু সৃমষ্ট্ ঴৞ পৄবরয পংবক঱বযয ঩যাগধানীবত। সুতযাং পৄবরআ অবৃতফীজী ঈমিবদয যমৌন জনননাে ধাযন কবয। যম ঳কর পৄবর পৄবরয 

঳ভি ঄ং঱ ঑ চমযত্র ফতিভান থাবক তাবক অদ঱ ি পৄর ফবর। একটি অদ঱ ি পৄবরয চাযটি িফক থাবক। মথা- বৃমত, দর, পিফক ঑ স্ত্রীিফক। 

বৃমত ঑ দর জননকাবম ি ঩বযাক্ষ ভূমভকা ঩ারন কবয ফবর এ দুটিবক ঳া঴ায্যকাযী িফক এফং পং ঑ স্ত্রী িফক দুটি ঳যা঳ময জননকাবম ি 

঄ং঱গ্র঴ণ কবয ফবর এবদয ঄তযাফশ্যকী৞ িফক ফরা ঴৞। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

অবৃতফীজী ঈমিবদয যমৌনজনন প্রমি৞ায ধা঩঳ভৄ঴ (Steps in the reproductive process of angiosperms) : 

঄঄বৃতফীজী ঈমিবদয যমৌন জনন মনম্নফমণ িত ধাব঩ ঳ম্পন্ন ঴৞। 

১। ঩যাগবযণুয ঩মযস্ফুেন (Development of microsporangium)। 

২। পং গ্যামভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন (Development of male gametophyte)। 

৩। মডম্ববকয ঩মযস্ফুেন (Development of ovule)। 

৪। স্ত্রী গ্যামভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন (Development of female gametophyte)। 

৫। ঩যাগা৞ন (Pollination)। 

৬। মনবলক (Fertilization)। 

৭। ভ্রূবণয ঩মযস্ফুেন (Embryonic development)। 
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঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 

঩াঠ-১০.১.১ : প্রজনন ঑ এয প্রকাযববদ  

(LESSON-10.1.1 : REPRODUCTION AND ITS CLASSIFICATION) 
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 থ্যারাভা঳ 

 স্ত্রীিফবকয গঠন 



঩াঠ-১০.১.২ : পষ্প ফা পৄবরয গঠন  

(LESSON-10.1.2 : STRUCTURE OF FLOWERS) 
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পষ্প ফা পৄবরয গঠন (Structure of Flowers) : ঈচ্চবেমণয ঈমিবদয ফং঱যক্ষা ঑ ফং঱মফিাবযয ঈবেবশ্য পর ঑ ফীজ ঈৎ঩াদবনয জন্য 

মফব঱লবাবফ রু঩ােমযত মফে঩বক পষ্প ফা পৄর ফবর। পৄর ঴বরা ঈমিবদয ঳ফবচব৞ সুন্দয ঑ অকল িণী৞ ঄ে। ঳াধাযণত ঈমিবদয ঄গ্রভৄকুর (apical 

bud) ফা কামক্ষক ভৄকুর (axillary bud) যথবক পৄর ঈৎ঩ন্ন ঴৞। পৄর সৃমষ্ট্কাযী এআ জাতী৞ ভৄকুরবক পষ্পভৄকুর (floral bud) নাবভ ঄মবম঴ত কযা 

঴৞। এটি ঳ীমভত বৃমি ঳ম্পন্ন ঈমিদ ঄ং঱, মা বমফষ্যবত জনবনয ভাধ্যবভ ঩মযফমতিত ঴ব৞ পর ঑ ফীজ গঠন কবয। 

ঈমিবদয অদ঱ ি পৄবরয একটি ঄ক্ষ এফং চাযটি িফক থাবক। পবষ্পয ঄ক্ষবক পষ্পাক্ষ (floral disk) ফরা ঴৞। এ পষ্পাবক্ষয ঈ঩য ঳ম঩ িরাকাবয ফা 

অফতিকাবয চাযটি িফক ঳মিত থাবক। িফকগুবরা ঴বরা- বৃমত (calyx), দরভন্ডর (corolla), পংিফক (androecium) ঑ স্ত্রীিফক 

(gynoecium)। এবদয ভবধ্য পংিফক ঑ স্ত্রীিফক ঳যা঳ময প্রজনন কাবজ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। এজন্য এবদয জনন িফক ফা ঄তযাফশ্যকী৞ িফক ফবর। 

঄ন্যমদবক বৃমত ঑ দরভন্ডর জনন কাবজ ঩বযাক্ষবাবফ ঳঴া৞তা কবয। এজন্য এবদযবক ঳া঴ায্যকাযী িফক ফরা ঴৞। 

বৃমত (Calyx) : পৄবরয ঳ফবচব৞ ফাআবযয ঳া঴ায্যকাযী িফকবক বৃমত ফবর। বৃমতয প্রমতটি েন্ডাং঱বক বৃতযাং঱ (sepal) ফবর। বৃতযাং঱ ঳বুজ ফবণ িয 

এফং ঳রু ঑ ক্ষুদ্র ঩াতা঳দৃ঱ ঴৞। বৃতযাং঱ ঩ত্রযন্ধ্র঳ভ৆ি এফং ম঱যামফন্যা঳ভেক্ত ঴৞। জফা পৄবরয বৃমত ৫টি বৃতযাং঱ মনব৞ গঠিত। বৃতযাং঱গুবরা ভেক্ত থাকবয 

এবদযবক ভেক্তবৃমত (gamosepalous) ফবর, ঈদা঴যণ- জফা এফং ভৄক্ত থাকবর এবদযবক ভৄক্তবৃমত (polysepalous) ফবর, ঈদা঴যণ- কযফী, 

঳ন্ধাভারমত। জফা৞ বৃমতয মনবচয মদবক ৫টি ঳বুজ ফবণ িয ঈ঩বৃতযাং঱ থাবক। এবদযবক একবত্র ঈ঩বৃমত (epicalyx) ফবর। 

বৃমতয কাজ (Function of calyx) : ১। ভৄকুর ঄ফিা৞ পৄবরয ঄ন্যান্য ঳কর ঄ং঱বক যক্ষা কযাআ বৃমতয প্রধান কাজ। ২। ঳বুজ ফবণ িয বৃমত 

঳াবরাক঳ংবেলবণ ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। ৩। ঈজ্জ্বর ফবণ িয বৃমত ঩তেবক অকৃষ্ট্ কবয ঩যাগা৞বণ ঳঴া৞তা কবয। 

দরভন্ডর (Corolla) : পৄবরয ২৞ ঳া঴ায্যকাযী িফকবক দরভন্ডর ফবর। দরভন্ডবরয প্রমতটি ঄ং঱বক দরাং঱ ফা ঩া঩মড় (petal) ফবর। ঩া঩মড়য 

঳ংখ্যা মফমবন্ন পৄবর মফমবন্ন ঴৞। এগুবরা একআ যকভ ফা মবন্ন যকভ ঴বত ঩াবয। পৄবরয ঩া঩মড়গুবরা ঳াধাযণত ঈজ্জ্বর ফবণ িয ঑ সুমভষ্ট্ গন্ধভেক্ত ঴৞। 

দরাং঱গুবরা ভেক্ত ফা পৃথক থাকবত ঩াবয। দরাং঱গুবরা ভেক্ত থাকবর ভেক্তদর (gamopetalous) (যমভন- দৄতুযা) এফং পৃথক থাকবর মফভেক্তদর 

(polypetalous) ফবর (যমভন- যগারা঩, জফা)। পষ্পাবক্ষয ঈ঩য দরাং঱গুবরা অফতিাকাবয ফা ঳ম঩ িরাকাবয ঳মিত থাবক। দরাং঱গুবরা 

মভঈম঳বরজপূণ ি ঴৞। জফা পৄবরয দরভন্ডবর দরাংব঱য ঳ংখ্যা ৫টি এফং রার ফা যগারাম঩ ফবণ িয ঴৞ এফং দরাং঱গুবরা মফভেক্ত প্রকৃমতয ঴৞। 

দরভন্ডবরয কাজ (Function of corolla) : ১। দরভন্ডবরয ঈজ্জ্বর ফণ ি ঩তেবক অকৃষ্ট্ কবয ঩যাগা৞বণ ঳঴া৞তা কবয। ২। ভৄকুর ঄ফিা৞ পৄবরয 

যবতবযয দুটি িফকবক সুযমক্ষত যাবে। 

য঩ময৞ান্থ (Perianth) : বৃমত ঑ দরভন্ডর পৄবরয ঳া঴ায্যকাযী িফকম঴ব঳বফ মফবফমচত ঴৞। বৃমত ঑ দরভন্ডর ঳াধাযণত পৃথক অকৃমতয ঴৞। 

যক্ষত্রমফব঱বল বৃমত ঑ দরভন্ডর পৃথক না যথবক ঈব৞আ মভমরতবাবফ একটি িফক গঠন কবয, তেন তাবক য঩ময৞ান্থ ফা পষ্পপে (perianth) ফবর। 

য঩ময৞াবন্থয প্রমতটি ঄ং঱বক যে঩ার (tepal) ফবর। যে঩ায ঳বুজ ফা যমেন ঴বত ঩াবয। য঩ময৞ান্থ দু-প্রকাবযয ঴৞, মথা- (i). বৃমতয ভবতা য঩ময৞ান্থ। 

ঈদা঴যণ- সু঩াময, অভরমক, নামযবকর আতযামদ। (ii). দবরয ভবতা য঩ময৞ান্থ। ঈদা঴যণ- মরমর, ঈরেচন্ডার, করাফতী, করা, যজনীগন্ধা আতযামদ। 

পংিফক (Androecium) : পৄবরয তৃতী৞ এফং জনবন ঄঩ময঴াম ি ঄ন্যতভ িফকবক পংিফক (androecium) ফবর। পংিফক দরম্ডবরয যবতবযয 

মদবক ঄ফমিত। পংিফবকয প্রমতটি পৃথক ঄ং঱বক পংবক঱য (stamen) ফবর। পংবক঱য দুটি ঄ং঱ মনব৞ গঠিত। মথা- পংদন্ড (filament) এফং 

঩যাগধানী (anther)। ঩যাগধানীয ঩যাগথমরবত ঩যাগবযণু ঄ফিান কবয। ঩যাগবযণু (pollens) যথবকআ পংজননবকাল ঈৎ঩ন্ন ঴৞। জফায 

পংবক঱য঳ভৄ঴ ঳রু ঑ রম্বা এফং পংদবন্ডয চায঩া঱ অফি ঴ব৞ একগুি পংবক঱য গঠন কবয। ঳াধাযণত পংবক঱যগুবরা পষ্পাবক্ষয ঈ঩য চিাকাবয 

঳মিত থাবক। 

পংিফবকয কাজ (Function of androecium) : ১। ঩যাগধানী যযণু ঈৎ঩ন্ন কবয। ২। ঩যাগবযণু পংজনন যকাল গঠন এফং মনবলক প্রমি৞া৞ 

গুরুত্বপূণ ি ভূমভকা ঩ারন কবয। 

স্ত্রীিফক (Gynoecium) : পৄবরয চতুথ ি এফং জনবন ঄঩ময঴া৞ি ঄ন্যতভ িফকবক স্ত্রীিফক (gynoecium) ফবর। স্ত্রীিফক পংিফবকয যবতবযয 

মদবক ঄ফমিত। স্ত্রীিফবকয প্রমতটি ঄ং঱বক গব ি঩ত্র (capel) ফবর। গব ি঩বত্রয মতনটি ঄ং঱ থাবক; মথা- গব িা঱৞ (ovary), গব িদন্ড (style) এফং 

গব িভৄন্ড (stigma)। গব িা঱৞ামিত মডম্ববক মডম্বাণু ঈৎ঩ন্ন ঴৞। জফায গব িা঱৞ ফা মডম্বা঱ব৞ ৫টি প্রবকাষ্ঠ থাবক। প্রমতটি প্রবকাবষ্ঠ মডম্বক থাবক। গব িদন্ড 

৫টি েন্ডবক মফবক্ত। প্রমতটি েন্ডবকয ঄গ্রবাবগ স্ফীত গব িভৄন্ড থাবক। গব িভৄন্ড ৫টি ভৄক্ত, যগারাকায এফং যযাভ঱। গব িভৄবন্ড এক প্রকাবযয অঠাবরা ঩দাথ ি 

থাবক মা ঩যাগমভরবনয জন্য ঄঩ময঴াম ি। জফায ঄ভযামফন্যা঳ ঄ক্ষী৞। 

স্ত্রীিফবকয কাজ (Function of gynoecium) : ১। ঩যাগবযণু গ্র঴বণয ভাধ্যবভ জনবন ঳া঴ায্য কযা। ২। মনবলবকয ঩য মডম্বক ফীবজ এফং মডম্বা঱৞ 

পবর ঩মযণত ঴৞। 
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ভদৄগ্রমন্থ 

মচত্র : একটি পৄবরয রম্ববিদ 
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১। ঩যাগবযণুয ঩মযস্ফুেন (Development of Microsporangium) : ঈমিবদয ঩যাগবযণু ফা পংবযণুয ঩মযস্ফুেন পৄবরয 

পংিফবকয ঩যাগথমরবত ঳ংঘটিত ঴৞। ঄঩মযণত ঩যাগধানী অ৞তাকায এফং ঈ঴া একআ ধযবনয বাজক করা িাযা গঠিত ঴৞। ঩মযণত 

঩যাগধানী একামধক েবন্ড মফকম঱ত ঴ব৞ ঩যফতীবত ঩যাগথমর গঠন কবয। প্রমতটি েবন্ডয ঄ধঃত্বক ফা ঴াআব঩াডামভ িব঳য মকছু যকাল বৃ঴ৎ 

মনঈমি৞া঳ ঑ ঘন ঳াআবোলাজভ঳঴ ঄ন্যান্য যকাল ঴বত অকাবয ফড় ঴৞। এ঳ফ যকালবক অমকিবপাময৞াভ (archesporium) ফা 

অমকিবপাময৞ার যকাল (archesporial cell) ফবর। অমকিবপাময৞ার যকালগুবরা িভাগত মফবামজত ঴ব৞ ঩মযমধয মদবক প্রাথমভক 

প্যাযাআোর যকালিয (primary parietal cell layer) এফং যকবেয মদবক প্রাথমভক জননবকাল (primary sporogenous cell) 

গঠন কবয। 

প্রাথমভক প্যাযাআোর যকালিবযয যকালগুবরা মফবামজত ঴ব৞ ফহুিয মফম঱ষ্ট্ ঩যাগধানীয একটি প্রাচীয গঠন কবয। প্রাথমভক জননবকালগুবরা 

঳যা঳ময ঩যাগ ভাতৃবকাল ম঴ব঳বফ কাজ কবয ঄থফা পনযা৞ মফবামজত ঴ব৞ ঄মধক ঳ংবখ্যক ঩যাগ ভাতৃবকাল সৃমষ্ট্ কবয। ঩যাগ ভাতৃবকাবলয 

ঈ঩বয মফন্যি ঩যাগধানীয প্রাচীবযয যকালগুবরায ঳ফ ি যবতবযয িযটিবক েযাব঩োভ (tapetum) ফবর। এটি মফগমরত ঴ব৞ ঩মযস্ফুেনযত 

঩যাগবযণুবক পমষ্ট্ ঳যফযা঴ কবয। প্রমতটি মডলব৞ড (2n) ঩যাগ ভাতৃবকাল মভব৞াম঳঳ ঩িমতবত মফবামজত ঴ব৞ চাযটি ঴যালব৞ড (n) 

঩যাগবযণু সৃমষ্ট্ কবয।  

঩যাগবযণুয গঠন (Structure of pollen) : ঩যাগভাতৃবকাল মভব৞াম঳঳ ঩িমতবত মফবাজবনয ভাধ্যবভ যম চাযটি ঴যালব৞ড যযণু সৃমষ্ট্ 

কবয, তাবক ঩যাগবযণু ফবর। ঩যাগবযণু ঳াধাযণত যগারাকায, মডম্বাকায ঑ মত্রভূজাকায ঴৞ এফং এবদয ব্যা঳ ১০-২০০ mµ ঩ম িে ঴ব৞ 

থাবক। প্রমতটি ঩যাগবযণু একবকালী, এক মনঈমি৞া঳ মফম঱ষ্ট্ এফং ঴যালব৞ড। প্রমতটি ঩যাগবযণুয দুটি ত্বক থাবক। ফাআবযয ত্বকটি 

মকঈটিনভেক্ত এফং পরু। এটি ফম঴ঃত্বক ফা এক্সাআন (axine) নাবভ ঩মযমচত। এটি মফমবন্নবাবফ ঄রংকৃত থাবক। এক্সাআবন মফমবন্ন যা঳া৞মনক 

ঈ঩াদান থাবক, প্রধান ঈ঩াদান ঴বরা যপাবযাব঩াবরমনন। যবতবযয ত্বকটি যফ঱ ঩াতরা এফং য঳লুবরাজ মনমভ িত। এয নাভ ঄েিঃত্বক ফা 

আনোআন (intine)। ফম঴ঃত্ববক এক ফা একামধক ক্ষুদ্র যন্ধ্র থাবক, এবদযবক যযণুযন্ধ্র (germ pore) ফবর।  

২। পং গ্যামভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন (Development of male gametophyte) : পংগ্যমভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন প্রমি৞াটি ভ৅রত 

঩যাগবযণু ঩যাগধানীয ঄বযেবয থাকাকাবরআ শুরু ঴৞। ঩যাগবযণু (n) ঈমিবদয গ্যাবভবোপাআবেয  প্রথভ যকাল। পংগ্যাবভবোপাআবেয 

঩মযস্ফুেবনয ধা঩গুবরা মনবচ ঈবেে কযা ঴বরা- 

i. ঩যাগধানীয ঄বযেবয মডলব৞ড (2n) যযণু ভাতৃবকাল মভব৞াম঳঳ ঩িমতবত মফবামজত ঴ব৞ ৪টি ঴যালব৞ড (n) ঩যাগবযণু বতময কবয। 

঩যাগবযণু যথবক ঩যফতীবত পংগ্যাবভবোপাআে ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

ii. ঩যাগবযণুয মনঈমি৞া঳টি ভাআবোম঳঳ মফবাজবনয ভাধ্যবভ দুটি ঄঳ভ মনঈমি৞া঳ বতময কবয। ঄ব঩ক্ষাকৃত ফড় ঑ যগারাকায 

মনঈমি৞া঳টিবক নামরকা মনঈমি৞া঳ এফং ক্ষুদ্র ঑ ঳াভান্য ফাাঁকা মনঈমি৞া঳টিবক জনন মনঈি৞া঳ ফবর। 

iii. ঩যফতীবত নামরকা মনঈমি৞া঳ ঑ জনন মনঈমি৞া঳ ঩যাগনামরবত প্রবফ঱ কবয। নামরকা মনঈমি৞া঳টি ঄গ্রবাবগ থাবক। 

iv. জনন মনঈমি৞া঳টি এয঩য মফবামজত ঴ব৞ দুটি পংজননকাল ফা পংগ্যাবভে সৃমষ্ট্ কবয। 

v. ঩যাগবযণু, ঩যাগনামরকা, পংগ্যাবভে, নামরক মনঈমি৞া঳ এগুবরা মনব৞ গঠিত ঴৞ পংগ্যাবভবোপাআে।  
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মচত্র : পংবক঱বযয গঠন    

঩যাগবযণু 

ম঱ক্ষাথীয কাজ : ১। যতাভায অব঱঩াব঱য ঩মযবফ঱ যথবক কভ঩বক্ষ ঩াচ ধযবনয ঈমিদ যথবক ঩যাগবযণু ঳ংগ্র঴ কবয এয মফমবন্ন ঄ং঱ 

঩ম িবফক্ষণ কবযা। 

২। ঄নুফীক্ষণমবন্ত্রয মনবচ ঩যাগবযণুগুবরা যযবে ঩ম িবফক্ষণ কবয এগুবরায মচত্র ঄ঙ্কন কবযা এফং আন্টাযবনে যথবক ঳ংমেষ্ট্ ঩যাগবযণুয 

যমেন ছমফ ডাঈনবরাড কবযা। 

঩াঠ-১০.১.৩ : ঩যাগবযণুয ঩মযস্ফুেন  

(LESSON-10.1.3 : DEVELOPMENT OF MICROSPORANGIA) 
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৩। মডম্ববকয ঩মযস্ফুেন (Development of Ovule) : ঄঩মযণত ঑ ঄মনমলক্ত ফীজবক মডম্বক ফবর। স্ত্রীিফবকয গব িা঱ব৞য যবতবয 

মডম্বাণু (ovule) গঠিত ঴৞। গব িা঱ব৞ একটি মফব঱ল টিসুযয ঈ঩য মডম্বক সৃমষ্ট্ ঴৞, এবক ঄ভযা (placenta) ফবর। ঄ভযায একটি মনমদ িষ্ট্ 

঄ঞ্চর স্ফীত ঴ব৞ মডম্ববক ঩মযণত ঴ম। প্রাথমভক ঩ম িাব৞ মডম্ববক দু’ধযবনয টিসুয থাবক, মথা- ফাআবযয অফযণী করা এফং যবতবযয 

ভ্রূণব঩ালক ফা মনঈব঳রা঳ করা। ঩যফতীবত ফাআবযয অফযণী করা যথবক মনঈব঳রা঳ করায চাযমদবক ফম঴ত্বক ঑ ঄েিঃত্বক সৃমষ্ট্ ঴৞। 

মডম্ববকয ঄গ্রবাবগ মনঈব঳রাব঳য মকছু ঄ং঱ ঈন্঩ুক্ত যথবক ভাআবিা঩াআর (micropyle) ফা মডম্বকযন্ধ্র নাভক মফব঱ল মছবদ্রয সৃমষ্ট্ কবয। 

একটি মপঈমনকুরা঳ ফা মডম্বকবৃবেয ঳া঴াবয্য মডম্বক ঄ভযায ঳াবথ ঳ংভেক্ত থাবক। 

মডম্ববকয ভ্রূণব঩ালক টিসুযয যম যকাবনা একটি ঄ং঱ অকাবয বৃমিপ্রাি ঴৞। এয ঳াআবোলাজভ ঘন ঑ মনঈমি৞া঳ বৃ঴দাকৃমতয ঴৞। এ 

যকালবক প্রাআভাময অমকিবপাময৞ার যকাল (primary archesporial cell) ফরা ঴৞। প্রাআভাময অমকিবপাময৞ার যকাল মফবামজত ঴ব৞ 

একটি প্রাআভাময প্যাযাআোর যকাল (primary parietal cell) এফং একটি প্রাআভাময জননবকাল গঠন কবয ঄থফা ঳যা঳ময স্ত্রীবযণু 

ভাতৃবকাল ম঴ব঳বফ কাজ কবয। মডলব৞ড (2n) স্ত্রীবযণু ভাতৃবকাল মভব৞াম঳঳ মফবাজবনয ভাধ্যবভ এক ঳ামযবত মফন্যি ৪টি ঴যালব৞ড (n) 

স্ত্রীবযণু ফা যভগাবপায (megaspore) সৃমষ্ট্ কবয। মডম্বকভ৅বরয মদবক মফন্যি স্ত্রীবযণুটি ঳মি৞ থাবক এফং ভাআবিা঩াআবরয মদবক মফন্যি 

঄ফম঱ষ্ট্ ৩টি স্ত্রীবযণু মফনষ্ট্ ঴ব৞ মা৞। 

মডম্ববকয গঠন (Structure of ovule) : একটি ঩মযণত মডম্বক 

মনম্নবরমেত ঄ং঱ মনব৞ গঠিত- 

১। মডম্বকবৃে (Funiculus) : যম ঳রু যফাাঁোয ন্যা৞ গঠন িাযা মডম্বক 

঄ভযায ঳াবথ ঳ংভেক্ত থাবক তাবক মডম্বকবৃে (funiculus)  ফবর। 

২। মডম্বকনামব (Hilum) : মডম্ববকয ঳াবথ মডম্বকবৃবেয ঳ংবমাগিরবক 

মডম্বকনামব ফবর। 

৩। মডম্বকভ৅র (Chalaza) : মডম্ববকয মনম্নাংব঱য যম মফব঱ল িান ঴বত 

মডম্বকত্বক ঈৎ঩ন্ন ঴৞ তাবক মডম্বকভ৅র ফবর। 

৪। মডম্বকত্বক (Integument) : মডম্ববকয ঳ফবচব৞ ফাআবযয অফযণীবক 

মডম্বকত্বক ফবর। এটি এক ফা দুআ িয মফম঱ষ্ট্। 

৫। ভ্রূণব঩ালক টিসুয (Necellus tissue) : মডম্বকত্বক িাযা অবৃত 

প্যাবযনকাআভা যকাল মদব৞ গঠিত যম টিসুয মডম্ববকয ভ৅র যদ঴ গঠন কবয 

তাবক ভ্রূণব঩ালক টিসুয ফবর। 

৬। মডম্বকযন্ধ্র (Micropyle) : মডম্ববকয ঄গ্রবাবগ ভ্রূণব঩ালক টিসুযয 

মকছু঄ং঱ ঈন্঩ুক্ত যথবক যম মছবদ্রয সৃমষ্ট্ কবয তাবক ভাআবিা঩াআর ফা 

মডম্বকযন্ধ্র ফবর। 

৭। ভ্রূণথমর (Embryo sac) : মনঈব঳রাব঳য ভবধ্য ঄ফমিত থমরয ন্যা৞ 

঄ং঱বক ভ্রূণথমর ফবর। এয যবতবয প্রমত঩াদ যকাল, মডম্বাণু মন্ত্র ঑ 

য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ থাবক। 

মডম্ববকয প্রকায  (Egg type) : মডম্বকনাড়ী, মডম্বকভভ৅র এফং মডম্বকযবন্ধ্রয ঩াযপামযক ঄ফিাবনয মবমক্তবত মডম্বক মফমবন্ন প্রকায। যমভন- 

১। ঈর্ধ্িভৄেী মডম্বক (Orthotropous ovule) : এবক্ষবত্র মডম্বকবৃে, মডম্বকভ৅র ঑ মডম্বকযন্ধ্র একআ ঳যরবযো৞ ঄ফমিত থাকা৞ মডম্বকটি য঳াজাবাবফ 

এফং মডম্বকযন্ধ্রটি ঈ঩বযয মদবক থাবক। যমভন- ঩ামনভমযচ, মফল কাোমর, যগারভমযচ আতযামদ। 

২। ঄বধাভৄেী মডম্বক (Anatropous ovule) : যম ঳ভি মডম্ববকয মডম্বকভ৅র ঈ঩বযয মদবক, মডম্বকযন্ধ্র মনবচয মদবক ঑ মডম্বকনামব মডম্বকযবন্ধ্রয ঩াব঱ 

থাবক তাবক ঄বধাভৄেী মডম্বক ফবর। যমভন- ভেয, যছারা আতযামদ। 

৩। ঄ধ ি-঄বধাভৄেী মডম্বক (Hemi-anatropous ovule) : এবক্ষবত্র মডম্বকটি এভনবাবফ ফি ঴৞ মাবত ভ্রূণথমরটি ঄শ্বক্ষুযাকৃমতয ঴৞। এবক্ষবত্র঑ 

মডম্বকবৃবেয এক঩াবশ্বি থাবক মডম্বকভ৅র  এফং ঄঩য঩াবশ্বি থাবক মডম্বকযন্ধ্র। যমভন- ম঩ঙ্ক, যছােকুে আতযামদ। 

৪। ঩াশ্বিভৄেী মডম্বক (Amphitropous ovule) : এবক্ষবত্র মডম্বকটি মডম্বকবৃবেয ঳াবথ রম্ববাবফ ঳ংভেক্ত থাবক। মডম্বকবৃবেয একমদবক মডম্বকভ৅র 

এফং ঄঩যমদবক মডম্বকযন্ধ্র একআ ঳যর যযো৞ ঄ফিান কবয। যমভন- ঩ামরক, ক্ষুমদ঩ানা আতযামদ। 

৫। ফিভৄেী মডম্বক (Campylotropous ovule) : এবক্ষবত্র মডম্বকটি এভনবাবফ ফি ঴৞ মাবত মডম্বকযন্ধ্রটি মডম্বকনামবয ঩াবশ্বি ঄ফিান কবয। এবত 

মডম্বকবৃবেয এক ঩াবশ্বি থাবক মডম্বকভ৅র এফং ঄঩য঩াবশ্বি থাবক মডম্বকযন্ধ্র। যমভন- ঳মযলা, কাল্কাসুন্দা আতযামদ। 

 

ঈর্ধ্িভৄেী ঄বধাভৄেী ঄ধ ি-঄বধাভৄেী ঩াশ্বিভৄেী 
ফিভৄেী 

মচত্র : ঈমিবদয মফমবন্ন প্রকায মডম্ববকয গঠন 

঳ামকিবনাট্র঩া঳  

মডম্বক ভ৅র 

ফম঴ত্বক 

মনঈব঳রা঳ 

ভ্রূণথমর 

মডম্বকযন্ধ্র 

বাস্কুরায ঳যফযা঴ 

মচত্র : একটি মনম্নভৄেী/঄বধাভৄেী মডম্ববকয রম্ববিদ 

মডম্বকনামব 

মডম্বকবৃে 

঩াঠ-১০.১.৪ : মডম্ববকয ঩মযস্ফুেন 
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৪। স্ত্রী গ্যাবভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন (Development of Female Gametophyte) : ঄মধকাং঱ (৭৫%) অবৃতফীজী ঈমিদ 

ভবনাবপামযক প্রমি৞া৞ স্ত্রী গ্যাবভবোপাআে গঠন কবয ঄থ িাৎ গ্যাবভবোপাআে গঠবন একটিভাত্র স্ত্রীবযণু ঄ং঱গ্র঴ণ কবয। মডম্বাণু ফা স্ত্রীবযণু 

঴বরা স্ত্রীগ্যাবভবোপাআবেয সূচনাকাযী যকাল। স্ত্রীবযণু মফকম঱ত ঴ব৞ স্ত্রীগ্যাবভবোপাআে গঠন কবয। এ঳ভ৞ মনম্নবরমেত ধাযাফাম঴ক 

঩মযফতিনগুমর ঘবে থাবক- 

i. প্রথবভ স্ত্রীবযণুটি অ৞তবন বৃমি ঩া৞ এফং ঈ঴ায মনঈমি৞া঳টি ভাআবোম঳঳ প্রমি৞া৞ মফবামজত ঴ব৞ দুটি ঄঩াতয মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। 

ii. ঄঩াতয মনঈমি৞া঳ দুটি ঩যপয ঴বত পৃথক ঴ব৞ স্ত্রীবযণু যকাবলয দুআ যভরুবত ঄ফিান কবয। 

iii. প্রমতটি ঄঩াতয মনঈমি৞া঳ পনযা৞ ভাআবোম঳঳ প্রমি৞া৞ মফবামজত ঴ব৞ ৪টি মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। আবতাভবধ্য স্ত্রীবযণু যকালটি঑ 

অকাবয বৃমিপ্রাি ঴ব৞ থমরয অকায ধাযণ কবয ভ্রূণথমর গঠন কবয। 

iv. ঩যফতী মফবাজবন ৪টি মনঈমি৞া঳ যথবক ৮টি মনঈমি৞া঳ গঠিত ঴৞ এফং ভ্রূণথমরয দুআ যভরুবত ৪টি কবয মফন্যি ঴৞। প্রমত যভরুবত 

৪টি মনঈমি৞া঳ মভবর একটি যকা৞াবেে গঠন কবয।  

v. এয঩য প্রমতটি মনঈমি৞া঳ যকা৞াবেে ঴বত একটি কবয মনঈমি৞া঳ ভ্রূণথমরয যকেিবর চবর অব঳ এফং ঩যপয মভমরত ঴ব৞ একটি 

মডলব৞ড য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। 

vi. ভ্রূণথমরয মডম্বকযন্ধ্রয মদবকয যভরুবত মফদ্যভান ৩টি মনঈমি৞া঳ একবত্র মভবর গব িমন্ত্র ফা মডম্বকমন্ত্র (egg apparatus) গঠন কবয। 

গব িমবন্ত্রয ভাঝোবনয মনঈমি৞া঳টি অকাবয ফড় ঑ স্বতস্ত্র ঴৞, এবক মডম্বাণু ফা ঑বাভ (ovum) ফবর। মডম্বাণুয দু঩াবশ্বি ঄ফমিত দুটি 

মনঈমি৞া঳বক ম঳নাযমজড (synergid) ফা ঳া঴ায্যকাযী মনঈমি৞া঳ ফবর। 

vii. ভ্রূণথমরয মডম্বকভ৅বরয মদবকয যভরুবত মফদ্যভান ৩টি মনঈমি৞া঳ য঳লুবরাজ প্রাচীয িাযা ঩মযবৃত্ত ঴ব৞ ৩টি যকাবল ঩মযণত ঴৞। এবদয 

঄যামন্টব঩াডার ফা প্রমত঩াদ যকাল঳ভমষ্ট্ (antipodal cell) ফবর। 

viii. এবাবফ সৃষ্ট্ ভ্রূণথমর এফং এবত ঄ফমিত মডম্বাণু, ঳া঴ায্যকাযী মনঈমি৞া঳, য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ ঑ প্রমত঩াদ যকাল঳ভমষ্ট্বক একবত্র 

স্ত্রীগ্যাবভবোপাআে ফরা ঴৞।  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

৫। ঩যাগা৞ন (Pollination) : যম ঩িমতবত পৄবরয ঩যাগধানী ঴বত ঩যাবযণু িানােমযত ঴ব৞ পৄবরয গব িভৄবন্ড ঩মতত ঴৞ তাবক 

঩যাগা৞ন ফবর। ঈমিদ প্রজনবনয একটি যভৌমরক প্রমি৞া ঴বরা ঩যাগা৞ন। ঳াধাযণত ফায়ু, যভৌভামছ, প্রজা঩মত, ভামছ ঑ ঄ন্যান্য কীে঩তে, 

঩ামে আতযামদ িাযা ঈমিবদয ঩যাগা৞ন ঳ম্পন্ন ঴৞। ঈমিবদ দুআ ধযবনয ঩যাগা৞ন ঴ব৞ থাবক, মথা- স্ব঩যাগা৞ণ ঑ ঩য঩যাগা৞ণ। মেন 

একআ পৄবর ফা একআ প্রজামতয ঄মবন্ন গাবছয দুটি পৄবরয ভবধ্য ঩যাগা৞ন ঳ম্পন্ন ঴৞ তেন তাবক স্ব঩যাগা৞ন (self pollination) ফবর। 

঳মযলা, দৄতযা আতযামদ ঈমিবদ স্ব঩যাগা৞ন ঘবে। স্ব঩যাগা৞বন দুটি পৄবরয মজবনাোআ঩ একআ যকভ ঴৞, তাআ ঈৎ঩ন্ন ঈমিদ ভাতৃ ঈমিবদয 

হুফহু গুণ ঳ম্পন্ন ঴৞ ঄থ িাৎ এ ঩িমতবত প্রজামতয মফশুিতা ঄ক্ষুন্ন থাবক ফা যমক্ষত ঴৞। ঄঩যমদবক মেন একআ প্রজামতয মবন্ন গাবছয দুটি 

পৄবরয ভবধ্য ঩যাগা৞ন ঳ম্পন্ন ঴৞ তেন তাবক ঩য঩যাগা৞ন (cross pollination) ফবর। ম঱ভৄর, যেঁব঩ আতযামদ ঈমিবদ ঩য঩যাগা৞ন 

ঘবে। এবক্ষবত্র পৄবরয মজবনাোআ঩ মবন্ন যকভ ঴঑৞া৞ সৃষ্ট্ ঈমিদ ভাতৃ ঈমিবদয হুফহু গুণ ঳ম্পন্ন ঴৞ না। পবর ঩যফতী ফং঱ধযবদয ভাবঝ 

নতুন প্রকযণ ঈমিদ ঴বত ঩াবয মা ঈমিদ মফফতিবন গুরুত্বপূণ ি ভূমভকা যাবে। 

঩াঠ-১০.১.৫ : স্ত্রী গ্যাবভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন 

 (LESSON-10.1.5 : DEVELOPMENT OF FEMALE GAMETOPHYTE) 
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মডম্বা঱৞ 

(যভগাবপায ভাতৃবকাল) 

যভগাবপায ভাতৃবকাল 

(মডলব৞ড) 

মভব৞াম঳঳-১ 

মভব৞াম঳঳-২ 

৪টি ঄঩াতযবকাল 

঴যালব৞ড 

যভগাবপায 

ভাআবোম঳঳ 

ভাআবোম঳঳ ভাআবোম঳঳ 

যভগাগ্যাবভবোপাআে ঳াআবোলাজমভক 

মফবাজন 

ভ্রূণথমর 

মডম্বাণু 

এবন্ডাপাভ ি ভাতৃবকাল 

বাো ঄ং঱ 

মচত্র : স্ত্রী গ্যাবভবোপাআবেয ঩মযস্ফুেন 
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৬। মনবলক (Fertilization) : যমৌন প্রজননক্ষভ জীবফ একটি ক্ষুদ্র পংগ্যাবভবেয ঳াবথ একটি মনির, বৃ঴ৎ স্ত্রীগ্যাবভবেয মভমরত ঴঑৞ায 

যকৌ঱রবক মনবলক ফবর। মনবলবকয পবর সৃষ্ট্ যকালবক জাআবগাে (zygote) ফবর। মনবলক একটি মফব঱ল বজমফক প্রমি৞া। ঈমিবদয 

঩যাগা৞বনয প্রধান ঈবেশ্যআ ঴বরা মনবলক এফং ঩যাগা৞বনয ঩যফতীবত পৄবর মনবলক ঳ামধত ঴৞। এবত শুিাণু ঑ মডম্বাণুয ঴যালব৞ড (n) 

঳ংবখ্যক যিাবভাবজাভফা঴ী যপ্রা-মনঈমি৞া঳ মভমরত ঴ব৞ মডলব৞ড (2n) জাআবগাে মনঈমি৞া঳ গঠন কবয এফং জীবফয যিাবভাবজাভ ঳ংখ্যাবক 

পনঃপ্রমতমষ্ঠত কবয। ঳কর অবৃতফীজী, ব্যাক্তফীজী, ব্রাব৞াপাআে঳, যেমযবডাপাআে঳ এফং মকছু ব঱ফাবর মনবলক প্রমি৞া ঳ংঘটিত ঴৞। 

মনবলক  যকৌ঱র (Fertilization techniques) : মনবলক একটি জটির ঑ ধাযাফাম঴ক প্রমি৞া। ১৮৮৪ ঳াবর মফজ্ঞানী স্ট্রা঳ফাজিায 

(Strassburger) অবৃতফীজী পষ্পক ঈমিবদ ঳ফ িপ্রথভ মনবলক প্রমি৞া অমফষ্কায কবযন। অবৃতফীজী ঈমিবদয মনবলক প্রমি৞াবক যভাোভৄটি 

৪টি ধাব঩ বাগ কযা যমবত ঩াবয। ধা঩গুমর মনম্নরূ঩- 

(ক) ঩যাগবযণুয ঄ঙ্কুবযাদগভ (Pollen germination) : ঩যাগবযণু ঩ময঩ক্ক ঴঑৞ায ঩য ঈ঩ভেক্ত ঩মযবফব঱ গব িভৄবন্ড ঩মতত ঴৞। 

য঳োন যথবক যযণু যবন্ধ্রয ভাধ্যবভ ঩ামন঳঴ মফমবন্ন প্রকায তযর ঩দাথ ি য঱ালণ কবয ঩যাগবযণু স্ফীত ঴৞। এয পবর যযণূয এক্সাআন যপবে 

মা৞ এফং আন্টাআন প্র঳ামযত ঴ব৞ ফাআবয যফয ঴ব৞ অব঳ এফং এটিবক একটি নবরয ভবতা ভবন ঴৞। এটিবক ঩যাগনারী ফবর। ঄তঃ঩য 

঩যাগনারী বৃমি য঩ব৞ িভ঱ ঳াভবনয মদবক ঄গ্র঳য ঴৞।  

(ে) ঩যাগনারীকায গব িা঱৞ভৄেী বৃমি ঑ শুিাণু সৃমষ্ট্ (Cervical proliferation and sperm production) : ঩যাগনামরকাটি 

িভ঱ বৃমি য঩ব৞ গব িভৄন্ড যথবক গব িদবন্ডয যবতয মদব৞ গব িা঱৞ ঩ম িে য঩ৌাঁছা৞ এফং গব িা঱ব৞য িয যবদ কবয মডম্বক ঩ম িে চবর অব঳। 

আবতাভবধ্য ঩যাগনামরকায যবতবয ঄ফমিত জনন মনঈমি৞া঳টি ভাআবোম঳঳ প্রমি৞া৞ মফবক্ত ঴ব৞ দুটি পংগ্যাবভে ফা শুিাণু সৃমষ্ট্ কবয। 

঄মধকাং঱ ঈমিবদ ঩যাগনামরকা মডম্বকযন্ধ্র ঩বথ মডম্ববক প্রবফ঱ কবয, এ প্রমি৞াবক ঩বযাগ্যামভ (porogamy) ফবর। ঄মধকাং঱ অবৃতফীজী 

ঈমিবদ (যমভন- অভ, জাভ) ঩বযাগ্যামভ ঘবে। মকছু মকছু ঈমিবদ (যমভন- রাঈ) ঩যাগনামরকা মডম্বকভ৅র মদব৞ মডম্ববক প্রবফ঱ কবয, এ 

প্রমি৞াবক কযাবরাবজাগ্যাভী (chalazogamy) ফবর। কমত঩৞ যক্ষবত্র (যমভন- কুভড়া) ঩যাগনারীকা মডম্বকত্বক মফদীণ ি কবয প্রবফ঱ কবয, 

এ প্রমি৞াবক যভব঳াগ্যাভী (mesogamy) ফবর। ঳াধাযণত শুিাণূ঳঴ একটি ভাত্র ঩যাগনারীকাআ মডম্ববক প্রবফ঱ কবয মনবলবক ঄ং঱গ্র঴ণ 

কবয থাবক। 

(গ) ঩যাগনরীকায ভ্রূণথমরবত প্রবফ঱ ঑ শুিাণূ মনমলক্তকযণ (Pollen enters the embryo and fertilizes the sperm) : 

঩যাগনারীকা প্রথবভ গব িা঱ব৞য িয যবদ কবয মডম্ববক প্রবফ঱ কবয। আবতাভবধ্য মডম্ববক ঄ফমিত স্ত্রীবযণু ঴বত মডম্বাণু সৃমষ্ট্ ঴৞। মডম্বাণু 

ভ্রূণথমরবত ঄ফিান কবয। ঩যাগনারীকা য঱ল ঩ম িে ভ্রূণথমরবত প্রবফ঱ কবয। ভ্রূণথমরবত প্রবফ঱ কবয এটি ঳঴কাযী যকাবলয ঈ঩য মদব৞ 

মডম্বাণুয কাবছ য঩ৌাঁছা৞। ঩বয ঩যাগনারীকায ঄গ্রবাগ প্র঳ামযত ঴ব৞ যপবে মা৞ এফং পংগ্যাবভে ভ্রূণথমরবত ভৄক্ত ঴৞। 

(ঘ) ভ্রূণথমরবত মডম্বাণুয ঳াবথ শুিাণুয মভরন (The union of the sperm with the ovum in the embryo) : 

঩যাগনারমকা ঴বত ভ্রূনথমরবত ভৄক্ত দুটি পংগ্যাবভবেয একটি মডম্বাণুয ঳াবথ মভমরত ঴ব৞ মডলব৞ড জাআবগাে গঠবনয ভাধ্যবভ মনবলক মি৞া 

঳ম্পন্ন কবয। ঴যালব৞ড পংগ্যাবভবেয (n) ঳াবথ ঴যালব৞ড মডম্বাণুয (n) এ ধযবনয মভরনবক ম঳নগ্যামভ (syngamy) ফবর। প্রকৃত঩বক্ষ 

মডম্বাণুয ঳াবথ শুিাণুয মভরনআ ঴বরা মনবলকমি৞া। ভ্রূণথমরবত ভৄক্ত ঄঩য পংগ্যাবভেটি ঄মধকাং঱বক্ষবত্র ভ্রূণথমরবত মফদ্যভান মডলব৞ড (2n) 

য঳বকন্ডাযী মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ একটি টিলব৞ড (3n) এবন্ডাপামভ িক ফা ঱স্য মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। ভ্রূণথমরবত মডলব৞ড য঳বকন্ডাময 

মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ একটি ঴যালব৞ড পংগ্যাবভবেয মভরনবক মত্রমভরন (triple fusion) ফবর। 

মি-মনবলক মি৞া (Double fertilization) : একআ ঳ভব৞ মডম্বাণুয ঳াবথ একটি পংগ্যাবভবেয মভরন ঑ য঳বকন্ডাময মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ 

঄঩য পংগ্যাবভবেয মভরন প্রমি৞াবক মি-মনবলক মি৞া ফবর। এটি যকফর গুিফীজী ঳স্যার ঈমিদবদব঴ ঘবে। যমভন- ধান, ভুট্টা, গভ আতযামদ। 

যাম঱৞ান মফজ্ঞানী ঳াযমজ না঑৞াম঳ন ঑ মগ্রগনাড ি (Sergei Nawaschin and Grignard) এফং পযাম঳ মফজ্ঞানী মর঑ন গুআগনাড ি 

(Leon Guignard) ১৮৯৮ ঳াবর অবৃতফীজী ঈমিবদ মি-মনবলক মি৞া অমফষ্কায কবযন। নগ্নফীজী ঈমিবদয Ephedra ঑ Gnetum 

গণভুক্ত কব৞কটি প্রজামতয ঈমিবদ মি-মনবলক মি৞া ঘবে। মি-মনবলক মি৞া ঈমিবদয যেঁবচ থাকায ঳ক্ষভতা বৃমি কবয এফং ফীবজ ঱স্য 

ঈৎ঩াদন কবয। 

গব িা঱৞ 
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মচত্র : অবৃতফীজী ঈমিবদয মনবলক যকৌ঱র 
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 (LESSON-10.2.2 : AFTER EFFECTS OF FERTILIZATION) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩২৮ 

মনবলবকয ঩মযণমত (After Effects of Fertilization) : গব িা঱৞ যথবক পর সৃমষ্ট্, মডম্বক যথবক ফীজ সৃমষ্ট্ এফং ফীজ যথবক নতুন 

ফং঱ধয সৃমষ্ট্ ঴বরা মনবলবকয চূড়াে ঩মযণমত। মনবম্ন মনবলবকয ঩মযণমতয ঳ংমক্ষি ফণ িনা যদ৞া ঴বরা- 

ভ্রূবণয ঩মযস্ফুেন (Embryo development) : ঴যালব৞ড (n) মডম্বাণুয ঳াবথ ঴যালব৞ড (n) শুিাণুয যমৌন মভরবনয পবর যম মডলব৞ড 

(n + n = 2n) যকাবলয সূচনা ঴৞ তাবক জাআবগাে ফা ঈবপায (zygote or oospore) ফবর। জাআবগাে যপাবযাপাআবেয প্রথভ 

যকাল। মনবলবকয পবর সৃষ্ট্ জাআবগাে তায চায঩াব঱ একটি প্রাচীয মন :সৃত কবয এফং মকছু ঳ভ৞ সুি ঄ফিা৞ থাবক। ঩াময঩ামশ্বিক ঄ফিা 

এফং প্রজামত মফব঱বল জাআবগাবেয সুমিকার মবন্নতয ঴৞। সুি ঄ফিা যকবে যগবর এটি ঳াধাযণত অড়াঅমড়বাবফ মফবামজত ঴ব৞ একটি 

মিবকালী অমদভ্রূণ (proembryo) গঠিত ঴৞। অমদভ্রূণটি মফবামজত ঴ব৞ ফীজ঩ত্র (cotyledorn), ভ্রূণকাণ্ড (plumule) এফং ভ্রূণভ৅র 

(radicle) সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ একটি পূণ িাে ভ্রূবণ (embryo) ঩মযণত ঴৞। 

঱স্য সৃমষ্ট্ (Endosperm creation) : য঳বকন্ডাময মনঈমি৞াব঳য (2n) ঳াবথ একটি শুিাণুয (n) মভরবনয পবর ঄থ িাৎ মত্রমভরবনয 

পবর যম মট্রলব৞ড (3n) এন্ডাপাভ ি মনঈমি৞া঳ সৃমষ্ট্ ঴৞ তা ঄মধকাং঱ ঈমিবদ মফবামজত ঴ব৞ ঄বনকগুবরা ভৄক্ত মনঈমি৞া঳ সৃমষ্ট্ কবয। ভৄক্ত 

মনঈমি৞া঳গুবরা প্রাথমভক ঄ফিা৞ যকাবনা প্রাচীয িাযা ঩মযবফমষ্ট্ত থাবক না, ঩যফতীবত এযা প্রাচীয যফমষ্ট্ত ঴ব৞ ঩মযপূণ ি ঱স্য সৃমষ্ট্ কবয। 

঱স্যটিসুয প্রচুয ঩মযভাণ স্টাচ ি, মরম঩ড ঑ যপ্রাটিন জভা কবয। বৃমিপ্রাি ভ্রূবণয োদ্যরুব঩ ঱স্য ব্যফহৃত ঴৞। অবৃতফীজী ঈমিবদয ঱স্য 

মট্রলব৞ড প্রকৃমতয, ব্যমতিভ (Nuphar polysepalum) নাভক অবৃতফীজী ঈমিদ। এয ঱স্য মডলব৞ড। 

ফীজ সৃমষ্ট্ (Seed creation) : ব্যক্তফীজী ঈমিদ এফং অবৃতফীজী ঈমিবদ ফীজ সৃমষ্ট্ ঴৞। মনবলবকয ঩য মফমবন্ ধযবনয মফবাজন ঑ 

঩মযফতিবনয ভাধ্যবভ মডম্বক (ovule) িভান্বব৞ ফীবজ ঩মযণত ঴৞।মডম্বকত্বক ঩মযফমতিত ঴ব৞ ফীজত্ববক ঩মযণত ঴৞। মনবলবকয ঩য মডম্বকটি 

িভ঩মযফতিবনয ভাধ্যবভ ঄থ িাৎ োবদ্যয জরী৞ ঄ং঱ িভান্বাব৞ কবভ মা঑৞া৞ ঄ব঩ক্ষাকৃত ঱ক্ত ঑ শুস্ক ঴ব৞ কঠিন ফীবজ ঩মযণত ঴৞। ভ্রূণ 

঩মযস্ফুেবনয ঳ভ৞ ভ্রূণব঩ালক করা (nucellus) ভ্রূণবক পমষ্ট্দান কবয।, পবর ঄মধকাং঱ যক্ষবত্রআ এটি মন :য঱ল ঴ব৞ মা৞। যকাবনা যকাবনা 

যক্ষবত্র এটি ভাত্র একটি অফযণ ম঴ব঳বফ ঄ফিান কবয তেন এবক ঩মযভ্রূণ ফা য঩মযপাভ ি ফবর। যকাবনা যকাবনা যক্ষবত্র এন্ডাপাভ ি ফা ঱স্য মন 

:য঱ল ঴ব৞ যমবত ঩াবয, এরু঩ ফীজবক ঄঳স্যার ফীজ (non-endospermic seed) ফবর। যমভন- ভেয, ম঱ভ, অভ আতযামদ ঄঳স্যার 

ফীজ। ঄ন্যমদবক ফীবজ মমদ এন্ডাপাভ ি ফা ঳বস্যয মকছু ঄ং঱ মফদ্যভান থাবক তা঴বর তাবক ঳স্যার ফীজ (endospermic seed) ফবর। 

যমভন- ধান, গভ, ভুট্টা আতযামদ। 

 ভ্রূণ ঑ ঱স্য সৃমষ্ট্য ঳ভব৞ ঳঴কাযী যকাল ঑ প্রমত঩াদ যকাল নষ্ট্ ঴ব৞ মা৞, মডম্বকত্বকটি ফীজত্ববক ঩মযণত ঴৞। এছাড়া মডম্বকনাবী ঑ 

মডম্বকযন্ধ্র মথািবভ ফীজনামব ঑ ফীজযন্ধ্রবত ঩মযণত ঴৞। মডম্বকনামড় ফীবজয যফাuো গঠন কবয। ঄বনক ঳ভ৞ মডম্বকনামড়টি ফীবজয একটি 

তৃতী৞ িয সৃমষ্ট্ কবয এক এমযর (aril) ফা ফীজ ঈ঩াে ফবর। যমভন- মরচু, জ৞পর, ঱া঩রা আতযামদ। মরচুয যম ঄ং঱টি অভযা োআ য঳টিআ 

এমযর। 

পর সৃমষ্ট্ (Fruit creation) : পর ঴বরা রূ঩ােমযত গব িা঱৞ মা মনবলবকয ঩য মফকম঱ত ঴৞। মনবলবকয পবর ঴বর গব িা঱৞ ঈেীি ঴ব৞ 

পবর ঩মযণত ঴৞। মনবলক য঱বল পবষ্পয িফকগুবরা মনবিজ ঴ব৞ এক ঳ভ৞ ঝবয ঩বড়। গব িদন্ড ঑ গব িভৄন্ড শুমকব৞ মা৞। গব িা঱৞ ঩ময঩ক্ক 

঴ব৞ ভাতৃঈমিদ যথবক পৃথক ঴ব৞ মা৞। পবরয অকায, অকৃমত ঑ বফম঱বষ্ট্য যব৞বছ ঳ীভা঴ীন বফমচত্রয। প্রবতযাকটি ঈমিবদয পর যদবে তায 

ঈৎ঳ ঈমিদবক মনমিত কযা মা৞। পর ফীজবক পমষ্ট্দান কবয এফং মফ঳যবণ মফমবন্নবাবফ ঳া঴ায্য কবয। 
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঩াথ িবকযয মফল৞ মনবলক (Fertilization) মি-মনবলক (Double Fertilization) 

১। ঳ংজ্ঞা একআ ঳ভব৞ একটি পংগ্যাবভে ঑ একটি 

স্ত্রীগ্যাবভবেয মভরনবক মনবলক ফবর। 

একআ ঳ভব৞ একটি মডম্বাণুয ঳াবথ একটি 

পংগ্যাবভবেয এফং য঳বকন্ডাময মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ 

঄঩য একটি পংগ্যাবভবেয মভরনবক মি-মনবলক ফবর।  

২। যকান ঈমিবদ ঘবে ঳কর ঳পষ্পক ঈমিবদ ঘবে। যকফর ঳পষ্পক অবৃতফীজী ঈমিবদ ঘবে। 

৩। গ্যাবভবেয 

প্রব৞াজনী৞তা 

এবক্ষবত্র ১টি পংগ্যাবভবেয প্রব৞াজন ঴৞। এবক্ষবত্র ২টি পংগ্যাবভবেয প্রব৞াজন ঴৞। 

 

৪। পরাপর শুদৄভাত্র ভ্রূবণয ঈৎ঩মত্ত ঴৞। মি-মনবলবকয পবর ভ্রূণ ঑ ঱স্য সৃমষ্ট্ ঴৞। 

মনবলবকয গুরুত্ব ফা তাৎ঩ম ি (Significance of fertilization) : জীফজগবত মনবলক মি৞া একটি ঄তযে গুরুত্বপূণ ি বজমফক প্রমি৞া। 

মনবলক ঘেনাটি যমৌন জননকাযী ঈমিবদয জন্য ঄তযে তাৎ঩ম িপূণ ি। মনবলবকয পবর জীফবনয মনযমফমিন্নতা ফজা৞ থাবক। ফং঱গমত ঑ 

মজনতামত্বক মদক যথবক মনবলবকয গুরুত্ব ঄঩ময঳ীভ। মনবলবকয কব৞কটি যভৌমরক তাৎ঩ম ি মনবম্ন ঈবেে কযা ঴বরা- 

(ক) যিাবভাবজাভ ঳ংখ্যাবক পনঃপ্রমতষ্ঠা (Chromosome number restoration) : মনবলবক ঴যালব৞ড মডম্বাণুয (n) ঳াবথ 

঴যালব৞ড পংগ্যাবভে (n) মভমরত ঴ব৞ জীবফয মডলব৞ড (2n) যিাবভাবজাভ ঳ংখ্যাবক পনঃপ্রমতষ্ঠা কবয। 

(ে) পর ঑ ফীজ সৃমষ্ট্ (Fruit and seed production) : মনবলবকয পবর মডম্বাণু ঩যফতী ঩ম িাব৞য বৃমিয জন্য প্রস্তুত ঴৞। এয 

঩মযণমতবত পৄবরয গব িা঱৞ পবর এফং এয মডম্বকগুবরা ফীবজ ঩মযণত ঴৞। 

(গ) ঈমিবদয ফং঱ যক্ষা ঑ মফিায (Protect and propagate of plant species) : মনবলবকয পবর ঈমিবদয পর ঑ ফীজ সৃমষ্ট্ 

঴৞। পর ঑ ফীজ পষ্পক ঈমিবদয ফং঱ যক্ষাবথ ি ঄তযাফশ্যক। মনবলক জীবফয ফং঱ যক্ষা ঑ ধাযাফাম঴কতায মনি৞তা প্রদান কবয। প্রামণ, 

঩ামন মকংফা ফায়ু িাযা পর ঑ ফীজ দূযফতী িাবন ফাম঴ত ঴ব৞ ঈমিবদয মফিায ঘো৞। 

(ঘ) োবদ্যয ঈৎ঳ (Food source) : মনবলবকয পবর সৃষ্ট্ পর ঑ ফীজ ভানুল঳঴ ঄বনক প্রামণয োদ্য ম঴ব঳বফ ব্যফহৃত ঴৞। এ কাযবণ 

ঈমিবদয মনবলক মি৞া ভানুল঳঴ ঳কর প্রামণয জন্য একটি গুরুত্বপূণ ি ঘেনা। ঱঳া, ডার, ঳ফমজ, পর আতযামদ ঳কর ধযবনয োদ্যআ ঈমিবদয 

মনবলক মি৞ায পর। 

(ঙ) মফফতিন ঑ নতুন প্রজামতয সৃমষ্ট্ (Evolution and creation of new species) : মনবলবকয পবর জাআবগাবে মজবনয 

পনঃ঳ভন্ব৞ ঘবে এফং এবত জীবফ প্রকযবণয সূচনা ঴৞ মা মফফতিন ঑ নতুন প্রজামত সৃমষ্ট্বত মফব঱ল ভূমভকা যাবে। 

৭। ভ্রূবণয ঩মযস্ফুেন (Embryonic development) : মনবলক ভ্রূণথমরবত মফদ্যভান মনমি৞ মডম্বাণুবক ঩মযস্ফুেবনয জন্য ঳মি৞ কবয 

যতাবর। মনবলবকয পবর ঴যাপ্রব৞ড মডম্বাণুয (n) ঳াবথ ঴যালব৞ড পংগ্যাবভবেয (n) মভরবনয পবর যম মডলব৞ড যকাল (2n) সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবক 

জাআবগাে ফা ঈ঑বপায (zygote or oospores) ফবর। এ জাআবগােআ ঴বরা যপাবযাপাআটিক ঈমিবদয প্রথভ যকাল। জাআবগাে তায 

চায঩াব঱ একটি অফযণ বতময কবয মকছু ঳ভ৞ সুিাফিা৞ কাো৞। ঈমিবদয প্রজামতবববদ এ সুমিকার মবন্ন ঴৞। সুমিকাবরয ঩য মডপ্রব৞ড 

জাআবগােটি ভাআবোম঳঳ মফবাজন ঑ িভমফকাব঱য ভাধ্যবভ ফহুবকালী ভ্রূবণ ঩মযণত ঴৞। ঄মধকাং঱ ঈমিবদয যক্ষবত্র জাআবগােটি মফবামজত ঴ব৞ 

প্রথবভ দুটি যকাবল ঩মযণত ঴৞। এদুটি যকাবলয ভবধ্য ভ্রূণথমরয যকবেয মদবক মফন্যি যকালটিবক প্রােবকাল ফা ঱ীল িবকাল (apical cell) 

ফবর এফং মডম্বকযবন্ধ্রয মদবক মফন্যি যকালটিবক মবমক্তবকাল (basal cell) ফবর। ঩যফতীবত ধাযাফাম঴ক মফবাজবনয ভাধ্যবভ প্রােবকালটি  

ভ্রূণ (embryo) এফং মবমক্তবকালটি ভ্রূণধাযক (suspensor)-এ ঩মযণত ঴৞। 

঳বস্যয সৃমষ্ট্ (Formation of endosperm) : মনবলবকয ঳ভ৞ সৃষ্ট্ টিলব৞ড ঱স্য মনঈমি৞া঳টি ঄ফাধ মফবাজন িাযা 3n ঳ংবখ্যক 

যিাবভাবজাভ মফম঱ষ্ট্ ঱স্য ফা এবন্ডাপাভ ি গঠন কবয। অবৃতফীজী ঈমিবদয মডম্ববক ভ্রূণথমরয ভবধ্য ভ্রূণ ঑ ঳বস্যয ভেগ঩ৎ ঩মযস্ফুেন ঘবে। 

঩মযস্ফুেনযত ভ্রূণটি ঱স্যকরা িাযা ঩মযবফমষ্ট্ত থাবক এফং এ ঱স্যআ বৃমেপ্রাি ভ্রূবণয োদ্যরুব঩ ব্যফহৃত ঴৞, কাযণ এবত প্রচুয ঩মযভাবণ 

মরম঩ড, যপ্রাটিন ঑ স্টাচ ি জভা থাবক। 

ফীজ ঑ পর সৃমষ্ট্ (Formation of seed and fruit) : মডম্ববকয ঄েিগ িত ভ্রূণথমরবত মেন ভ্রূবণয বৃমি ঑ ঩মযস্ফুেন ঘেবত থাবক 

তেন মডম্বকটি ফীবজ এফং এক ফা একামধক মডম্বক঳঴ গব িা঱৞টি িভ঱ ফমধ িত ঴ব৞ পবর ঩মযণত ঴৞। ফীবজয ঄বযেবয পূণ ি মফকম঱ত ভ্রূণটি 

ফীজ঩ত্র, ভ্রূণভ৅র ঑ ভ্রূণকাণ্ড মনব৞ গঠিত থাবক। ভ্রূণ মফকাব঱য ঳ভ৞ ঱স্য ঴বত ঈ঴া পমষ্ট্ রাব কবয। মফকা঱যত ভ্রূণ িাযা ফীবজয ঱স্য 

঳ম্পূণ িরূব঩ য঱ামলত ঴বর য঳ ফীজটি ঱স্যমফ঴ীন ঴৞ এফং এরু঩ ফীজবক ঄঳স্যার ফীজ (non-endospermic seed) ফবর। ভেয, ম঱ভ 

অভ কাাঁঠার আতযামদ ঄঳স্যার ফীজ। ঄ন্যমদবক ফীবজ মমদ ঳বস্যয মকছু ঄ং঱ মফদ্যভান থাবক তা঴বর তাবক ঳স্যার ফীজ (endospermic 

seed) ফবর। ধান, ভুট্টা, গভ আতযামদ ঳স্যার ফীজ। মনবলবকয ঩য মডম্ববকয নযভ ঑ য঳াবরা ত্বক দুটি কঠিন ঑ শুস্ক ফীজত্ববক এফং 

মডম্বকবৃে ফীজবৃবে ঩মযণত ঴৞। 

঩াঠ-১০.২.৩ : মি-মনবলক মি৞া 

 (LESSON-10.2.3 : DOUBLE FERTILIZATION) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩২৯ 

মনবলক ঑ মি-মনবলবকয ভবধ্য ঩াথ িকয (Differences between fertilization and double fertilization) : 
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মনবলবকয অবগ  

(Before fertilization) 

মনবলবকয ঩বয মফকম঱ত ঴বর  

(Developed after fertilization) 

১। গব িা঱৞ ১। পর 

২। গব িা঱৞ প্রাচীয ২। পরত্বক 

৩। মডম্বক ৩। ফীজ 

৪। মডম্বক ফম঴ত্বক ৪। ফীজ ফম঴ত্বক 

৫। মডম্বক ঄েিত্বক ৫। ফীজ ঄েিত্বক 

৬। মনঈব঳রা঳ ফা ভ্রূণব঩লক করা ৬। ঄মধকাং঱ যক্ষবত্র নষ্ট্ ঴ব৞ মা৞, মকছু যক্ষবত্র য঩মযপাবভ ি ঩মযণত 

঴৞। 

৭। মডম্বাণু  ৭। ভ্রূণ 

৮. য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ ৮. এবন্ডাপাভ ি ফা ঱স্য 

৯. ঳঴কাযী যকাল (ম঳নাযমজড) ৯. নষ্ট্ ঴ব৞ মা৞ 

১০. প্রমত঩াদ যকাল (঄যামন্টব঩াডার য঳র) ১০. নষ্ট্ ঴ব৞ মা৞ 

১১। মডম্বকযন্ধ্র ১১। ফীজযন্ধ্র 

১২। মডম্বকনাবী ১২। ফীজনাবী 

১৩। মডম্বকনাড়ী (মপঈমনকুরা঳) ১৩। ফীবজয যফাো ফা ফীজবৃে 

১৪। মডম্বকভ৅র ১৪। নষ্ট্ ঴ব৞ মা৞ (ফীজভ৅র) 

কমত঩৞ ঄প্রকৃত পর 

িভ. পর  ঈদা঴যণ 

১। অনায঳, কাঠার পষ্পভঞ্জযী 

২। চারতা বৃমত 

৩।  অব঩র, না঱঩মত, 

ডুভৄয 

পপাধায 

৪। কুভড়া, ঱঳া পষ্পাবক্ষয ঄ং঱মফব঱ল 

৫। ভমযচ, যফগুন িা৞ী বৃমত 

ফীবজয প্রকাযববদ 

িভ

. 

প্রকায ঈদা঴যণ 

১। ফীজ঩বত্রয ঳ংখ্যা 

঄নুমা৞ী 

একফীজ঩ত্রী – ধান, 

নাযবকর 

মিফীজ঩ত্রী – অভ, ভেয 

২।  ঳বস্যয ঈ঩মিমত 

঄নুমা৞ী 

঄঳স্যার – যছারা, কচু 

঳স্যার – ধান, মরচু 

঩াঠ-১০.২.৪ : ঩াথ িকয 

 (LESSON-10.2.4 : DIFFERENCE) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩৩০ 

ভবনাবপামযক (Monosporic) ফাআবপামযক (Bisporic) যেট্রাবপামযক (Tetrasporic) 

১। চাযটি স্ত্রীবযণুয ভাত্র একটি ভ্রূণিরী 

গঠবন ঄ং঱ যন৞। 

চাযটি স্ত্রীবযণুয ভাত্র দুটি ভ্রূণিরী গঠবন 

঄ং঱ যন৞। 

চাযটি স্ত্রীবযণুআ ভ্রূণিরী গঠবন ঄ং঱ যন৞। 

২। মতনটি ভাআবোটিক মফবাজবনয ভাধ্যবভ 

ভ্রূণিরীবত ৮টি মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। 

দুটি ভাআবোটিক মফবাজবনয ভাধ্যবভ 

ভ্রূণিরীবত ৮টি মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। 

একটি ভাত্র ভাআবোটিক মফবাজবনয ভাধ্যবভ 

ভ্রূণিরীবত ৮টি মনঈমি৞া঳ গঠন কবয। 

৩। ঈদা঴যণ – ঩ামনভমযচ।  ঈদা঴যণ – ম঩৞াজ।  ঈদা঴যণ – য঩঩াবযামভ৞া। 

ভবনাবপামযক, ফাআবপামযক ঑ যেট্রাবপামযক এয ভবধ্য ঩াথ িকয  

(Differences between monosporic, bisporic and tetrasporic) : 

মনবলক ঩যফতী গব িা঱৞ ঑ মডম্ববকয ঩মযফতিন (Changes in the uterus and ovaries after fertilization) : 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 



঄বমৌন জনন (Asexual Reproduction) : ঈন্নত ঈমিবদয যক্ষবত্র যফম঱য বাগ ঳ভব৞ যমৌন জনবনয ভাধ্যবভ প্রজনন প্রমি৞া ঳ম্পন্ন 

঴৞। তবফ ঄বনক যক্ষবত্রআ ঈমিবদয ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা ঑ ঄ন্যান্য বদম঴ক ঄বেয ভাধ্যবভ঑ জনন ঘবে। যম জনন প্রমি৞া৞ জননবকাল গঠন ঑ 

঳ংভেমক্ত ছাড়াআ একটি ভাতৃজীফ যথবক ফম঴যাকৃমতগত ঑ মজনগত ঳াদৃশ্যভেক্ত একামধক ঄঩াতয জীবফয সৃমষ্ট্ ঴৞, তাবক ঄বমৌন জনন ফবর।  

঄বমৌন জনবনয বফম঱ষ্ট্য (Features of asexual reproduction) : 

১। ঄বমৌন প্রজনবন জনন ঄বেয মফকা঱ ঘবে না, গ্যাবভে সৃমষ্ট্ ঴৞ না। 

২। এটি ভাআবোম঳঳ যকাল মফবাজবনয ভাধ্যবভ ঳ংঘটিত ঴৞। 

৩। এবক্ষবত্র জীফনচি মকংফা জনুিবভয সূচনা ঘবে না। 

৪। এ প্রমি৞া৞ সৃষ্ট্ ঈমিবদ যকাবনা বফমচত্রয অব঳ না। 

৫। এবক্ষবত্র ঈমিদ যকাবনা জটির দ঱া ঄মতিভ কবয না। 

৬। এ প্রজনবন এক঳াবথ ফহু঳ংবখ্যক ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞ এফং ঈমিবদয জীফনকার ক্ষণিা৞ী ঴৞। 

৭। ঈমিবদ দ্রুত পর সৃমষ্ট্ ঴৞। 

৮। ঄মধকাং঱ মনম্নবেমণয ঈমিবদ ঄বমৌন জনন ঘবে। 

৯। যমৌন প্রজনবনয তুরনা৞ এটি ঳঴জ ঑ ঳যর ঩িমত। 

১০। এ প্রমি৞া৞ ঈৎ঩ন্ন জীফ ঩মযবফব঱য ঳াবথ ো঩ ো঑৞াবত ঳ক্ষভ ঴৞। 

঄বমৌন প্রজনবনয প্রকাযববদ (Types of asexual reproduction) : ঈমিবদ প্রধানত দুবাবফ ঄বমৌন প্রজনন ঳ংঘটিত ঴৞, মথা- 

(ক)  যপায সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ জনন (Reproduction by spore creation) : ব঱ফার, ছত্রাক, ভ঳, পাণ ি আতযামদ মনম্নবেমণয ঈমিবদ 

঄বমৌন যপায সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ ঄বমৌন জনন ঘবে। 

এবক্ষবত্র যদব঴ যম জননাবেয সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবক যপাযামঞ্জ৞াভ (sporangium) ফবর। যপায ঳চর ফা ঄চর প্রকৃমতয ঴বত ঩াবয। ঳চর 

প্রকৃমতয যপাযবক জু঑বপায (zoospore) ফরা ঴৞। ব঱ফার ঑ ছত্রাবক জু঑বপায সৃমষ্ট্ ঴৞। নগ্ন, ঳চর ঑ ফ্ল্যাবজরাভেক্ত জু঑বপায, 

ফ্ল্যাবজরামফ঴ীন ঑ মনির প্রকৃমতয ঄যালাবনাবপায, ঳মঞ্চত োদ্য ঳ভমন্বত এফং িুর ঑ দৃঢ় প্রাচীযমফম঱ষ্ট্ ম঴঩বনাবপায িাযা ব঱ফাবরয ঄বমৌন 

জনন ঳ম্পন্ন ঴৞। কমনমড৞া (Penicillium, Aspergillus), জু঑বপায (Saprolegnia) ঄যালাবনাবপায (Mucor,   

Rhizopus) িাভাআবডাবপায (Mucor, Fusarium), মফম঳মড঑বপায (Agaricus, Puccinia) প্রভৃমত মফমবন্ন ধযবনয যপায িাযা 

ছত্রাবক ঄বমৌন জনন ঳ম্পন্ন ঴৞। পাণ ি ঈমিবদয কযা঩সুবর যপায সৃমষ্ট্ ঴৞। এবক্ষবত্র যপায ঄ঙ্কুমযত ঴ব৞ যপ্রাথ্যারা঳ সৃমষ্ট্ কবয। যম঳ফ 

ঈমিবদ সৃষ্ট্ যপায ঳ভঅকৃমত মফম঱ষ্ট্ ঴৞ তাবদয য঴াবভাবপাযা঳ ফবর, যমভন- যেময঳, রাআবকাব঩ামড৞াভ আতযামদ। অয ঄঳ভ অকৃমতয 

যপায সৃমষ্ট্ ঴বর তাবক য঴োবযাবপাযা঳ ফবর, যমভন- য঳রামজবনরা। 

(ক) ছত্রাবকয যপাযামঞ্জ৞াভ (ে) ভ঳-এয যপাযামঞ্জ৞াভ (গ) পান ি-এয যপাযামঞ্জ৞াভ (ঘ) Penicillium-এয  কমনমড৞া 

মচত্র : ঈমিবদয মফমবন্ন প্রকায ঄বমৌন জনন 

঩াথ িবকযয মফল৞ ঄েজ জনন (Vegetative reproduction) ঄বমৌন জনন (Asexual reproduction) 

১। ঳:জ্ঞা এআ প্রমি৞া৞ ভাতৃ যদব঴য যকাবনা ঄ং঱ মফমিন্ন ঴ব৞ 

঄঩াতয জীবফয সৃমস্ট কবয। 

ভাতৃ ঈমিদ প্রধানত যযণু ঈৎ঩াদবনয ভাধ্যবভ ঄঩াতয 

জীফ সৃমষ্ট্ কবয। 

২। জীফবদ঴ প্রধানত ঈমিদবদব঴ ঳ম্পন্ন ঴৞। ঈমিদ যদব঴ ঳াধাযণত যদো যগবর঑ যকাবনা যকাবনা 

প্রামণ যদব঴঑ যদো মা৞। 

৩। ধযন  তুরনাভ৅রকবাবফ ঳যর প্রকৃমতয। তুরনাভ৅রকবাবফ জটির প্রকৃমতয। 

৪। কৃমত্রভ ঩িমত কৃমত্রভ ঩িমতবত ঄েজ জনন ঘোবনা মা৞। কৃমত্রভ ঩িমতবত ঄বমৌন জনন ঘোবনা মা৞ না। 

৫। যকাল মফবাজন ভাআবোম঳঳ প্রমি৞ায প্রব৞াজন ঴৞। যকাবনা যকাবনা যক্ষবত্র মভ঑ম঳ব঳য প্রব৞াজন ঴৞। 

৬। জনুিভ জনুিভ ঘবে না। মভব৞াবপাবযয ভাধ্যবভ জনন ঴বর জনুিভ যদো মা৞। 

঩াঠ-১০.৩.১ : ঈমিবদয ঄বমৌন জনন 

 (LESSON-10.3.1 : ASEXUAL REPRODUCTION OF PLANTS) 

঄েজ জনন ঑ ঄বমৌন জনবনয ভবধ্য ঩াথ িকয  

(Difference between vegetative reproduction and asexual reproduction) : 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩৩১ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 



(ে) ঄েজ জনবনয ভাধ্যবভ (Through vegetative reproduction : ঈমিদ যদব঴য যম যকাবনা ঄বেয ভাধ্যবভ ঄েজ জনন ঴ব৞ 

থাবক। এটি ঈমিবদয ঳াধাযণ প্রজনন ঩িমত। যদব঴য মনমদ িষ্ট্ ঄ে ঴বত যকাল মফবাজবনয ভাধ্যবভ নতুন ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞। ঄েজ জনন 

প্রাকৃমতক ফা কৃমত্রভ ঴বত ঩াবয। 

প্রাকৃমতক ঄েজ জনন (Natural vegetative reproduction) : যফ঱ কব৞কটি ঈ঩াব৞ ঈমিবদয প্রাকৃমতক ঄েজ জনন ঘবে, 

যমভন- 

Spirogyra–এয েন্ডা৞ন  Yeast-এয কুাঁমড় 

Bacteria-এয মি-মফবাজন  

অদা মভমষ্ট্অলু  

঩াথযকুমচ স্ট্রবফময 

঩াঠ-১০.৩.২ : ঈমিবদয ঄বমৌন জনন 

 (LESSON-10.3.2 : ASEXUAL REPRODUCTION OF PLANT) 

i. েন্ডা৞ন (Fragmentation) : মনম্নবেমণয মকছু ঈমিদ যমভন- 

Spirogyra, Oscillatoria প্রভৃমত ঈমিবদয যদ঴ যম যকাবনা 

কাযবণ যববে মগব৞ েবন্ড েবন্ড মফবক্ত ঴৞। প্রমতটি েন্ড যথবক 

঩যফতীবত যকাল মফবাজন িাযা বৃমি য঩ব৞ নতুন পূণ িাে ঈমিদ সৃমষ্ট্ 

঴৞। 

ii. কুাঁমড় সৃমষ্ট্ (Budding) : ইবস্ট ভৄকুর ফা কুমড় সৃমষ্ট্ িাযা ঄েজ 

জনন ঘবে। এবক্ষবত্র ইস্ট যকাবলয এক ঩াব঱ স্ফীমত যদো মা৞ মাবক 

ভৄকুর ফা ফাড (bud) ফবর। ভৄকুর িভ঱ অকাবয ফড় ঴বত থাবক 

এফং এক ঩ম িাব৞ ভাতৃবদ঴ ঴বত পৃথক ঴ব৞ নতুন ফং঱ধবয ঩মযণত 

঴৞। 

iii. মি-মফবাজন (Binary fission) : ব্যাকবেময৞া এফং একবকালী 

মকছু ব঱ফার ঑ ছত্রাক মি-মফবাজন প্রমি৞া৞ ফং঱বৃমি কবয। এ ঳ভব৞ 

এবদয যকাল ভধ্য঄ঞ্চবর যকালমঝেী ঑ যকালপ্রাচীবয ঳ংবকাচন শুরু 

঴৞ এফং ঳ংবকাচন িভ঱ গবীযতয ঴঑৞া৞ ভাতৃবকাল দুটি ঄঩াতয 

যকাবল মফবক্ত ঴৞। যকাল দুটি ঩যপয পৃথক ঴ব৞ নতুন ফং঱ধয 

ঈৎ঩ন্ন কবয 

iv. ভূ-মনম্নি কাণ্ড িাযা (By underground stems) : অদা ঴লুদ 

যেঁ৞াজ, অলু প্রভৃমত ঈমিদ রু঩ােমযত ভূ-মনম্নি কাবন্ডয ঳া঴াবয্য 

নতুন ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন কবয। 

v. রূ঩ােমযত ভ৅র িাযা (By modified roots) : ঩ের, কাকবযার, 

মভমষ্ট্অলু প্রভৃমত ঈমিবদয ভূ-মনম্নি রূ঩ােমযত ভ৅বর ঈৎ঩ন্ন ঄িামনক 

ভৄকুবরয ঳া঴াবয্য ফং঱মফিায ঘবে। 

vi. ঩াতা িাযা (By leaves) : ঩াথযকুমচ ঩াতায ঩ত্রপরবকয মকনাযা৞ 

঄িামনক ভৄকুর ঈৎ঩ন্ন ঴৞। এ ঩াতা ভাটিবত ঩মতত ঴বর চাযা গাছ 

জবন্঩। 

vii. যস্টারন িাযা (By stolons) : করা, পমদনা স্ট্রবফময প্রভৃমত 

ঈমিবদয ঄ধ িফা৞ফী৞ কাণ্ড ফা যস্টারন ঴বত নতুন ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞। 

঩াথ িবকযয মফল৞ ঄বমৌন জনন (Asexual reproduction) যমৌন জনন (Sexual reproduction)) 

১। যকাথা৞ ঘবে এটি মনম্নবেমণয জীবফ ঘবে। এটি ঈচ্চবেমণয জীবফ ঘবে। 

২। বফমচত্রযতা ঈৎ঩ন্ন জীবফ বফমচত্রযতা যদো মা৞ না। ঈৎ঩ন্ন জীবফ বফমচত্রযতা যদো মা৞ । 

৩। গ্যাবভে যকাবনা যকভ গ্যাবভে সৃমষ্ট্ ঴৞ না। পং ঑ স্ত্রী গ্যাবভে ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

৪। মনবলক মনবলক ঘবে না। মনবলক ঘবে। 

৫। যমবাবফ ঳ম্পন্ন ঴৞ এটি যকাল মফবাজবনয ভাধ্যবভ ঳ম্পন্ন ঴৞। পং ঑ স্ত্রী গ্যাবভবেয মভরবনয ভাধ্যবভ ঳ম্পন্ন ঴৞। 

৬। পর ঈৎ঩ন্ন দ্রুত পর ঈৎ঩ন্ন ঴৞। মফরবম্ব পর ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

৭। ঄মববমাজন ঄মববমাজন ক্ষভতা কভ। ঄মববমাজন ক্ষভতা যফম঱। 

৮ জীফনকার ঈমিবদয জীফনকার দীঘ িজীফী ঴৞ না। ঈমিবদয জীফনকার দীঘ িজীফী ঴৞। 

঄বমৌ জনন ঑ যমৌন জনবনয ভবধ্য ঩াথ িকয (The difference between asexual reproduction and sexual reproduction)   

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 
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 টিসুয কারচাবযয ভাধ্যবভ (Tissue culture) : এটি একটি অদৄমনক 

বজফ প্রভেমক্ত। কৃমত্রভ ঈ঩াব৞ চাযা বতমযয যক্ষবত্র এটি একটি ঈন্নত ঑ দ্রুত 

঩িমত। ঈমিবদয যম যকাবনা ঄বেয জীফে যকাল ব্যফ঴ায কবয কৃমত্রভ 

অফাদ ভাধ্যবভ চাল কবয এ ঩িমতবত ঄঳ংখ্য ঳ভগুবণয ঑ ঳ভফ৞঳ী 

চাযা বতময কযা ঴৞। এয ভাধ্যবভ ফাংরাবদব঱ করা, স্ট্রবফময, যফর, 

চেভমেকা, অলু প্রভৃমত ঈমিবদয চাযা ফামণমজযকবাবফ ঈৎ঩াদন কযা 

঴৞। 

 ঱াো করভ ফা কাটিং (Cutting) : ফ঳বেয শুরুবত এ ঩িমতবত 

ঈমিবদয কাবন্ডয ৪-৫ ঩ফ ি মফম঱ষ্ট্ ঱াো যকবে ভাটিবত ৪৫
০
 যকাণ কবয 

রামগব৞ য঳চ মদবত ঴৞। কব৞ক মদবনয ভবধ্য ভাটি ঳ংরগ্ন ঄ং঱ ঴বত 

঄িামনক ভ৅র ঑ ঈ঩বযয কামক্ষক ভৄকুর ঴বত ঱াো-প্র঱াো ঈৎ঩ন্ন ঴৞। 

ভাটিবত য঩াতায অবগ ঱াোয ঈর্ধ্ি প্রাবে যভাবভয প্রবর঩ মদবত ঴ম। 

কাবন্ডয মনবচয ঄ং঱ ঴যবভান দ্রফবণ ডুমফব৞ মনবর তাড়াতামড় ভ৅র গজা৞। 

঩াতাফা঴ায, জফা, যগারা঩ গাবছ মন৞মভত ঱াো করভ কযা ঴৞। 

 দাফা করভ (Layering) : এ ঩িমতবত গাবছয ভাটি ঳ংরগ্ন কমচ ঱াো 

এভনবাবফ ভাটি চা঩া মদবত ঴৞ মাবত ঱াোয ঄গ্রবাগ ফাআবয থাবক। 

কব৞কমদন য঳চ মদবর ভাটি ঳ংরগ্ন িাবন ভ৅র গজা৞। এফায ভ৅র঳঴ 

঱াোটি যকবে ঄ন্যত্র যযা঩ণ কযবর নতুন গাছ ঩া঑৞া মা৞। ঱ীতকার 

ছাড়া প্রা৞ ঳াযা ফছযআ এ ঩িমতবত করভ কযা মা৞। অঙুয, যরবু, 

ডামরভ প্রভৃমত ঈমিবদ দাফা করভ কযা ঴৞। 

 গুটি করভ (Gootee) : ঱ক্ত ঱াোভেক্ত পৄর ফা পর গাবছয মনফ িামচত 

঱াোয কব৞ক আমঞ্চ ফাকর চাযমদক যথবক তুবর যন৞া ঴৞। এয঩য 

঳াযভেক্ত ভাটি ঑ েড় মদব৞ ঱ক্ত কবয যেঁবধ মকছুমদন ঩ামন মদব৞ মবমজব৞ 

যােবর কাো ঄ংব঱ ভ৅র গজা৞। ভ৅র ফড় গবর ঱াোটি যকবে ঄ন্যত্র 

যযা঩ণ কযা ঴৞। ফল িায শুরুবত অভ, য঩৞াযা, মরচু প্রভৃমত ঈমিবদ গুটি 

করভ কযা ঴৞। 

 যজাড় করভ (Grafting) : বার জাবতয গুণভান ফজা৞ যাোয জন্য 

যজাড় করভ আদামনং খুফ জনমপ্র৞। এ ঩িমতবত ঈন্নতভাবনয গাবছয 

঱াোয মকছু ঄ং঱ যকৌমণকবাবফ যকবে ঄ন্য একটি গাবছ ঳ভব্যাব঳য 

঱াোয ঳াবথ জুবড় যদ৞া ঴৞। যজাড়া যদ৞া িানটি ঱ক্ত কবয ঩মরমথন 

মদব৞ যেঁবধ ফায়ুবযাধী কবয যেঁবক যদ৞া ঴৞। মকছু মদবনয ভবধ্যআ দুআ 

঄ংব঱য যজাড়া যরবগ মা৞। ঈন্নত গুণ঳ম্পন্ন যম গাবছয ঄ং঱ যজাড়া 

যদ৞া ঴৞ তাবক ঳া৞ন (seion) ঑ যম গাবছ যজাড়া রাগাবনা ঴৞ তাবক 

স্টক (stock) ফবর। যজাড়া ঳ম্পূণ ি ঴বর স্টবকয ঈ঩মযবাবগয ঳ম্পূণ ি 

঄ং঱ যকবে ফাদ মদবর ঳া৞ন যথবক কামিত ঈমিদ ঩া঑৞া মা৞। অভ, 

জাভ কুর প্রভৃমত ঈমিবদ যজাড় করভ কযা ঴৞। 

 যচাে করভ (Budding) : এ ঩িমতবত একটি গাবছয কাবন্ড ঄ন্য 

গাবছয কামক্ষক ভৄকুর ঳ংভেক্ত কযা ঴৞। যম গাবছয কাবন্ড ভৄকুর 

঳ংবমাজন কযা ঴বফ তায সুমফধাভত ঱াো৞ চাকু মদব৞ Ύ অকাবয ফাকর 

তুবর মনব৞ য঳আ িাবন কামিত গাবছয একটি ভৄকুর (঄নুরূ঩ অকাবয) 

মনব৞ ফায়ুবযাধী কবয যেঁবধ যদ৞া ঴৞। কব৞কমদবনয ভবধ্য ভৄকুরটি 

ভাতৃগাবছয ঳াবথ ঳ংভেক্ত ঴৞ এফং দ্রুত বৃমি য঩ব৞ নতুন ঱াো ঈৎ঩ন্ন 

কবয। কুর, যগারা঩ প্রভৃমত গাবছ যচাে করভ ফহুর প্রচমরত। 

কৃমত্রভ ঄েজ প্রজনন (Artificial Vegetative Reproduction) : চাম঴দাভবতা গুণাগুণ ঳ম্পন্ন ঈমিদ ঈৎ঩াদন কৃমলয ঳াবথ 

঳ংমেষ্ট্ ঳কবরযআ কাম্য। প্রচমরত ধাযা৞ ফীজ ঈৎ঩াদবনয ভাধ্যবভ ফং঱ধবয ঳ঠিক গুণাফরী ঳ংযক্ষণ কযা খুফ জটির। কাযণ এ ঩িমতবত 

প্রমত প্রজবন্঩ মকছু ঩মযফতিন ঘবে। কৃমত্রভবাবফ ঄েজ প্রজনবনয ভাধ্যবভ ফং঱ানুিবভ চামযমত্রক বফম঱ষ্ট্য ঄ক্ষুন্ন থাকবত যদো মা৞ মা 

ঈৎ঩াদবকয জন্য একাে কাম্য। 

ভাতৃ ঈমিবদয পৄর ঑ পবরয গুণগত ভান ফজা৞ যযবে ঈমিবদয ভ৅র, কাণ্ড, ঩াতা ফা ঄ন্য যম যকাবনা ঄ং঱ যথবক কৃমত্রভবাবফ চাযা ঈৎ঩াদন 

কযায ঩িমতবক কৃমত্রভ ঄েজ জনন ফবর। ঳াধাযণত করভ বতময এফং অদৄমনক টিসুয কারচাবযয ভাধ্যবভ কৃমত্রভ ঄েজ জনন ঘোবনা ঴ব৞ 

থাবক। ঈমিবদয ঈবেেবমাগ্য কব৞কটি কৃমত্রভ ঄েজ জনন মনবম্ন ঳ংবক্ষব঩ ঈবেে কযা ঴বরা- 

মচত্র : টিসুয কারচায 

মচত্র : ঱াো করভ  

মচত্র : দাফা করভ  

মচত্র : গুটি করভ  

স্টক 

঳া৞ন 

মচত্র : যচাে করভ  

মচত্র : যজাড় করভ  

঩াঠ-১০.৩.৩ : কৃমত্রভ ঄েজ প্রজনন  

 (LESSON-10.3.3 : ARTIFICIAL VEGETATIVE REPRODUCTION) 
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কৃমত্রভ ঄েজ জনবনয তাৎ঩ম ি  (Significance of artificial insemination) :  

কৃমত্রভ ঄েজ জনন প্রমি৞ায ভাধ্যবভ সুমনমদ িষ্ট্ বফম঱বষ্ট্যয পৄর ঑ পর ঳ম্পন্ন ঈমিদ সৃমষ্ট্ কযা মা৞। 

 ঈদ্যানমফদ্যা৞ ফীজ঴ীন পর সৃমষ্ট্ কযবত এফং ঈন্নত বফম঱বষ্ট্যয পৄর সৃমষ্ট্বত এ ঩িমত প্রব৞াগ কযা ঴৞। 

 যম঳ফ যক্সবত্র ফীজ যথবক ঈৎ঩ন্ন ঈমিবদ পর ধযবত যফম঱ ঳ভ৞ রাবগ, য঳঳ফ ঈমিবদ কৃমত্রভ ঄েজ জনন প্রমি৞ায (করভ) ঳া঴যাবয্য 

ঈৎ঩ন্ন ঈমিবদ ঄মত দ্রুত পর সৃমষ্ট্ কযাবনা মা৞।  

঄েজ প্রজনবনয সুমফধা (Benefits of organ reproduction) :  

১। যম঳ফ ঈমিবদ ফীজ সৃমষ্ট্ ঴৞ না য঳঳ফ ঈমিদ (অে, জফা, যগারা঩) যকফর ঄েজ প্রজনন ঩িমতবত ফং঱মফিায কবয। 

২। ঄ে প্রজনবনয পবর ঈমিবদয গুণগতভান একআযকভ থাবক। যকাবনাযকভ ঩মযফতিন () ঘবে না। 

৩। এআ প্রকায প্রজনবন ঈমিবদয দ্রুত ঳ংখ্যা বৃমি ঘবে। 

৪। ভাআবিাবপ্রা঩াবগ঱ন () ঩িমতবত মজনগত বফম঱ষ্ট্য ফজা৞ যযবে ঄঩াতয ঈমিদ সৃমষ্ট্ কযা ঴৞। 

৫। টিসুয কারচাবযয ভাধ্যবভ ঄েজ প্রজনন ঘটিব৞ যযাগভৄক্ত ঈমিদ সৃমষ্ট্ কযা মা৞। 

৬। ঄েজ প্রজনন প্রমি৞া৞ ঄঩াতয ঈমিবদয যফuযচ থাকায ক্ষভতা প্রা৞ ১০০%। 

৭। এআ প্রকায প্রজনবনয পবর বার গুণভান ঳ম্পন্ন ঈমিদবক ফহুমদন মাফৎ টিমকব৞ যাো মা৞। 

৮। টিসুয কারচাবযয ভাধ্যবভ ট্রান্পবজমনক ঈমিদ সৃমষ্ট্ কযা মা৞, মা ঄েজ প্রজনবনয পর।  

঄েজ প্রজনবনয ঄সুমফধা (Difficulties in organ reproduction) : 

১। ঄েজ প্রজনবন ঈৎ঩ন্ন ঈমিদ ঳঴বজআ বাআযা঳, ব্যাকবেময৞া ঑ ছত্রাক িাযা অিাে ঴৞ এফং তাবদয তাড়াতামড় ভ৆তুয ঘবে। 

২। ঄েজ প্রজনবনঈৎ঩ন্ন ঈমিবদয ভবধ্য প্রজামতবফমচত্রয তথা যবমযব৞঱ন (variation) যদো মা৞ না। পবর ঈমিবদয ভবধ্য নতুন বফম঱ষ্ট্য 

যদো মা৞ না ফা যকাবনা নতুন বফম঱বষ্ট্যয ঄নুপ্রবফ঱ ঘবে না। 

৩। ঄েজ প্রজনন প্রমি৞া৞ ঈৎ঩ন্ন ঈমিবদয ঄মববমাজন ক্ষভতা কভ ঴৞ এফং এবদয যকাবনা ঩মযফতিন ঘবে না। 

৪। এআ প্রকায প্রজনবন ঄঩াতযবদয মফিায ঘো ঳ম্ভফ ন৞, তাআ এক িাবনআ ঄঳ংখ্য ঈমিদ গাদাগামদ কবয জন্঩া৞ এফং োদ্য ঑ িানাবাবফ 

঳঴বজআ ভাযা মা৞। 
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঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Parthenogenesis) ফা ঄পজমন : স্বাবামফক প্রজনবনয যক্ষবত্র শুিাণু ঑ মডম্বাণু মভমরত ঴ব৞ জাআবগাে সৃমষ্ট্ ঴৞।  

জাআবগাবে মফবাজবনয পবর যফম঱য বাগ ঳ভব৞ ধাযাফাম঴ক প্রমি৞ায ভাধ্যবভ নতুন ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞। যকাবনা যকাবনা যক্ষবত্র এ ঘেনায 

ব্যমতিভ যদো মা৞ ঄থ িাৎ মডম্বাণু মনমলক্ত না ঴ব৞ ফমধ িত ঑ মফকম঱ত ঴ব৞ ভ্রূণ সৃমষ্ট্ কবয। তাআ ফরা মা৞- যম প্রমি৞া৞ মনবলক ব্যতীত মডম্বাণু 

যথবক ভ্রূণ সৃমষ্ট্ ঴৞, তাবক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফা ঄পংজমন ফবর। পাআবযাগাআযা, মভঈকয, পান ি প্রভৃমত ঈমিদবদব঴ এ ধযবনয জনন 

঩মযরমক্ষত ঴৞। 

঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳-এয প্রকাযববদ (Types of parthenogenesis) : ঈমিবদ দুআ ধযবনয ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ যদো মা৞, মথা- ১। 

প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঑ ২। কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳। 

১। প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Natural parthenogenesis) : যম ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফাম঴যক অবফ঱ ছাড়াআ স্বাবামফকবাবফ 

ঘবে থাবক তাবক প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফবর। এটি দুআ প্রকায, মথা- 

(ক) ঴যালব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Haploid parthenogenesis) : অবৃতফীজী ঈমিবদ যকাবনা যকাবনা ঳ভ৞ ঩যাগনারী ঴ব৞ 

ভ্রূণথমরবত শুিাণু মনবক্ষ঩ কযবর঑ মনবলক ঴৞ না, য঳বক্ষবত্র মডম্বাণুটি মফবক্ত ঴ব৞ ভ্রূণ সৃমষ্ট্ কযবত থাবক। এভমনবাবফ যকাবনা প্রকায 

঴যালব৞ড (n) ঄মনমলক্ত মডম্বাণু যথবক ঄঩াতয জীফ সৃমষ্ট্ ঴বর তাবক ঴যালব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফবর। এ প্রমি৞া৞ সৃষ্ট্ ঈমিদ঑ ঴যালব৞ড 

঑ ঄নুফ িয ঴৞। যমভন- মততবফগুন ঑ তাভাবক মন৞মভত ঴যালব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘেবত যদো মা৞। 

(ে) মডলব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Diploid parthenogenesis) : মেন স্বাবামফক মভব৞াম঳঳ প্রমি৞ায ঩মযফবতি ভাআবোম঳঳ 

প্রমি৞া৞ মডম্বাণু সৃমষ্ট্ ঴৞ এফং ঩বয ভ্রূবণ ঩মযণত ঴৞, তেন তাবক মডলব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফবর। Parthenium, Antennaria 

প্রভৃমত ঈমিবদ মডলব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ যদো মা৞। 

২। কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Artificial parthenogenesis) : যম঳ফ মডম্বাণু ফা মডভ যথবক মনবলক প্রমি৞ায ঩য ঄঩াতয জীফ 

সৃমষ্ট্ ঴৞ য঳঳ফ মডম্বাণু ফা মডভ যথবক মনবলবকয পূবফ ি কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঩িমতয ভাধ্যবভ ঩মযস্ফুেন ঘটিব৞ ঄঩াতয জীফ সৃমষ্ট্ কযা 

মা৞। যম ঩িমতবত এ ধযবনয ঘেনা ঘোবনা ঴৞ তাবক কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফবর। জীবফ ঳াধাযণত দুবাবফ কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ 

ঘোবনা ঴ব৞ থাবক। মথা- 

(ক) যবৌত ঩িমত (Physical method) : মনম্নবরমেত ঈ঩া৞঳ভৄ঴ িাযা যবৌতবাবফ কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘবে- 

i. তা঩ভাত্রায ঩মযফতিন কবয কৃমত্রভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘোবনা মা৞। এবক্ষবত্র ঄মনমলক্ত মডম্বাণুবক ৩০
০
 য঳রম঳৞া঳ তা঩ভাত্রা ঴বত ০

০
-১০

০
 

য঳রম঳৞া঳ তা঩ভাত্রা৞ িানােয কযবর ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘবে থাবক। 

ii. বফদুযমতক ঱বকয ভাধ্যবভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘোবনা মা৞। 

iii. ঄মত যফগুমন যমি প্রব৞াবগয ভাধ্যবভ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘোবনা মা৞। 

iv. মডম্বাণুবক ঄মত সুক্ষ্ম কাবচয সু াঁআ িাযা যোাঁচাবর ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঘবে। 

(ে) যা঳া৞মনক ঩িমত (Chemical methods) : স্বাবামফক ঄মনমলক্ত মডম্বাণু মকছু যা঳া৞মনক ঩দাবথ িয প্রবাবফ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ 

প্রমি৞া৞ ভ্রূণ সৃমষ্ট্ কবয। ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ঳ংঘেনকাযী কব৞কটি যা঳া৞মনক ঩দাথ ি ঴বরা : যিাবযাপভ ি, ঩োম঱৞াভ যিাযাআড, য঳ামড৞াভ 

যিাযাআড, কযারম঳৞াভ যিাযাআড, মফঈোমযক এম঳ড, যফনমজন, আঈময৞া, সুবিাজ আতযামদ। 

঄যাব঩াবপাময (Apospory) : যকাবনা যদ঴বকাল (somatic cell) ঳যা঳ময গ্যাবভবোপাআবে ঩মযণত ঴বর তাবক ঄যাব঩াপময ফরা 

঴ম। মডম্বা঱ব৞য (ovule) যম যকাবনা যকাল মডলব৞ড গ্যাবভবোপাআে ম঴ব঳বফ কাজ কবয ঳মি৞ ভ্রণ঳঴ ফীজ ঈৎ঩াদন কযবত ঩াবয। এ঳ফ 

ফীজ যথবক ভাতৃ ঈমিবদয ঄নুরূ঩ গুণ ঳ম্পন্ন ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞। Heiracium ঈমিবদ ঄যাব঩াপময যদো মা৞। 

঄যাব঩াগ্যামভ (Apogamy) : মডম্বাণু ব্যতীত ভ্রূণথমরয ঄ন্য যম যকাবনা যকাল যথবক ভ্রূণ সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ কাম িক্ষভ ফীজ ঈৎ঩ন্ন ঴বর তাবক 

঄যাব঩াগ্যামভ ফবর। ঄বনক পান ি ঈমিবদ ঄যাব঩াগ্যামভ যদো মা৞। 

঄যাগ্যাবভাপামভ ি (Agamospermy) : মনবলক মি৞া ছাড়া মডম্বাণু, ভ্রূণথমর ফা মডম্ববকয ঄ন্যান্য যকাল যথবক ভ্রূণ বতমযয প্রমি৞াবক 

঳াভমগ্রকবাবফ ঄যাগ্যাবভাপামভ ি ফবর। 

মডবলাবপাময (Diplospory) : অমকিবপাময৞াবভয যকাবনা একটি যকাল যথবক ঳যা঳ময স্ত্রী গ্যাবভবোপাআবেয ঈৎ঩মত্ত ঘেবর তাবক 

মডবলাবপাময ফা যজনাবযটিব ঄যাব঩াবপাময ফবর। 

঩াবথ িাবনাকাম঩ ি (Parthenocarpy) : ঩যাগা৞ন ঑ মনবলক ছাড়া গুিফীজী ঈমিবদয মডম্বা঱৞ যথবক ফীজ঴ীন পর ঈৎ঩াদন ঩িমতবক 

঩াবথ িাবনাকাম঩ ি ফরা ঴৞। এবক্ষবত্র পবর ফীজ থাকবর঑ তা মনমি৞ থাবক। 

঩াবথ িাবনাবজবনম঳ব঳য গুরুত্ব (Importance/Significance of parthenogenesis ) : 

১। ঄মনমলক্ত মডম্বাণু যথবক ঳যা঳ময পণ িাে জীবফ ঩মযণত ঴঑৞ায ঩িমত যমৌন জনন ঩িমতয ভবতা জটির ন৞। 

২। ঄বনক জীবফ ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ প্রমি৞া৞ মরে মনধ িামযত ঴৞, যমভন- যভৌভামছ, যফারতা। 

৩। এ প্রমি৞া জীফবগাষ্ট্ীয ঳দস্যবদয প্রকযণমফ঴ীন কবয। 

৪। ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ জীবফ ঩মরলব৞ড ঄ফিা সৃমষ্ট্ ঴৞। 

৫। এ প্রমি৞া জীবফয সুমফধাজনক বফম঱ষ্ট্যগুবরাবক মফকাব঱ ঈৎ঳াম঴ত কবয। 

৬। এ প্রমি৞া প্রজামতবক ফন্ধযাত্ব ঴বত যক্ষা কবয। 

৭। ঩াবথ িাবনাবজমনক ঈমিবদয ঄মববমাজন ক্ষভতা ঳ীমভত, যজবনটিক বফমচত্রযতা না থাকা৞ এবদয জীফনী঱মক্ত ক্ষীণ এফং জীফনকার স্বল্পবভ৞ামদ ঴৞। 

঩াঠ-১০.৩.৫ : ঩াযবথাবনাবজবনম঳঳  

 (LESSON-10.3.5 : PARTHENOGENESIS) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩৩৫ 
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অবৃতফীজী ঈমিবদ জনুঃিভ (Alternation of Generation in Angiosperm) : যকাবনা ঈমিবদয জীফনচবি ঴যালব৞ড 

গ্যাবভবোপাআটিক জনু (n) এফং মডলব৞ড যপাবযাফ্আটিক জনু (2n) ঩ম িা৞িবভ অফমতিত ঴বর তাবক জনুঃিভ ফা ঄ল্টাযবন঱ন ঄ফ 

যজনাবয঱ন ফবর। পান ি ঑ ভ঳ জাতী৞ ঈমিবদয জীফনচবি জনুঃিভ একটি স্বাবামফক ঘেনা। অবৃতফীজী ঈমিবদয জীফনচবি ঄঳ভপ্রকৃমতয 

জনুঃিভ ঩মযরমক্ষত ঴৞। এোবন গ্যাবভবোপাআটিক ঩ম িা৞ (n) ঄তযে ঳ংমক্ষি মকভ্রৃ যপাবযাপাআটিক ঩ম িা৞ (2n) দীঘ ি।  

গ্যাবভবোপাআটিক ঩ম িা৞ (n) : ভ্রূণথমর এফং এবত ঄ফমিত মডম্বাণু, ম঳নাযমজড, য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ ঑ প্রমত঩াদ যকাল঳ভমষ্ট্বক একবত্র স্ত্রী 

গ্যাবভবোপাআে ফরা ঴৞। স্ত্রী গ্যাবভাবোপাআে যথবক মডম্বাণু সৃমষ্ট্ ঴৞। ঄ন্যমদবক শুিাণু঳঴ ঩যাগনামরকা এফং ঩যাগবযণুবক একবত্র 

পূংগ্যাবভবোপাআে ফবর। পংগ্যবভবোপাআে যথবক শুিাণু সৃমষ্ট্ ঴৞। এযা ঈবব৞আ ঴যালব৞ড (n) ধযবনয। 

যপাবযাপাআটিক ঩ম িা৞ (2n) : মনবলক প্রমি৞া৞ মডম্বাণু ঑ শুিাণুয মভরবন জাআবগাে সৃমস্ট ঴৞। মডলব৞ড জাআবগাে (2n) যপাবযাপাআটিক 

঩ম িাব৞য প্রথভ ঄ফিা। এটি ভাআবোম঳঳ প্রমি৞া৞ িভাগত মফবামজত ঴ব৞ পূণ িাে একটি ঈমিদ গঠন কবয। ঄েজ জনবনয ভাধ্যবভ যম ঈমিদ 

সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবত যিাবভাবজাভ ঳ংখ্যায যকাবনা ঩মযফতিন ঘবে না। ঄মধকাং঱ অবৃতফীজী ঈমিবদয মডলব৞ড যপাবযাপাআটিক ঩ম িা৞ যমৌন 

জনবনয ভাধ্যবভ ঴যালব৞ড মডম্বাণু ঑ শুিাণু ।সৃমষ্ট্ কবয। এবক্ষবত্র গ্যাবভবোপাআটিক ঩ম িা৞ যকাবনা স্বতন্ত্র ঈমিদ সৃমষ্ট্ কবয না, ঈ঴া 

যপাবযাপাআটিক ঈমিবদয ঈ঩য ঳াভম৞ক ঩যফা঳ী। মনবম্ন মচবত্রয ভাধ্যবভ অবৃতফীজী ঈমিবদয জনুঃিভ ব্যাখ্যা কযা ঴বরা- 

঩াঠ-১০.৪.১ : অবৃতফীজী ঈমিবদ জনুঃিভ 

 (LESSON-10.4.1 : ALTERNATION OF GENERATION IN ANGIOSPERM) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 

 

 

জীফমফজ্ঞান ১ভ ঩ত্র (ঈমিদমফজ্ঞান) 

 

৩৩৬ 

যভগাবপাবযাপাআে 

জাআবগাে 

যভগাবপাযামঞ্জ৞াভ 

ভাআবিাগ্যবভবোপাআে 

যভগাগ্যবভবোপাআে 

ভাআবিাবপায 

যভগাবপায 

঄যাবন্থমযমড৞াভ অমকিবগামন৞াভ 

শুিাণু 

মডম্বাণু 

মপঈ঱ন 

ভাআবিাবপাবযাপাআে 

ভাআবিাবপাযামঞ্জ৞াভ 

মচত্র : অবৃতফীজী ঈমিবদয জীফনচবি জনুিভ 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 



ঈমিবদয কৃমত্রভ প্রজনন (Artificial Reproduction of Plants) : জন঳ংখ্যা বৃমিয ঳াবথ ঳াবথ োদ্য ঳ভস্য মফবশ্ব এেন প্রধান 

঳ভস্য। ঄মধক জন঳ংখ্যায জন্য োদ্য ঈৎ঩াদন মফজ্ঞানীবদয মনকে একটি ফড় চযাবরঞ্জ। অয এ ঳ভস্য ঳ভাধাবন ব্যাথ ি ঴বর ভানফজামত চযভ 

঳ংকবে ঩ড়বফ। ঈন্নত জাবতয ঄মধক পরন঱ীর ঈমিদ সৃমষ্ট্ কযায ভাধ্যবভআ যকফর ভানফজামতয োদ্য ঳ভস্যয ঳ভাধান কযা মা৞। অদৄমনক 

বজফপ্রভেমক্ত ব্যফ঴ায কবয কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ ঈন্নত জাবতয ঈমিবদয জাত সৃমষ্ট্ কযা মা৞। মনফ িাচন (selection), ঳ংকযাংন 

(hybridization), ঩মযব্যামক্ত (mutation) আতযামদ ঩িমতয ভাধ্যবভ ঈমিবদয ঈন্নত জাত সৃমষ্ট্ কযা মা৞। তবফ ঄মধকাং঱বক্ষবত্র কৃমত্রভ 

঳ংকযা৞ণ প্রমি৞াবত ঈমিবদয কৃমত্রভ প্রজনন ঘোবনা ঴ব৞ থাবক। ঄মধক পরন঱ীর ঈন্নত বফম঱ষ্ট্যভমন্ডত নতুন প্রকযণ ফা জাত সৃমষ্ট্য রবক্ষ 

যম প্রমি৞া৞ দুটি মবন্ন যজবনটিক বফম঱ষ্ট্যভমন্ডত ঈমিবদয ভবধ্য প্রজনন ঘোবনা ঴৞ তাবক কৃমত্রভ প্রজনন ফবর। 

কৃমত্রভ প্রজনবনয প্রধান ঈবেশ্য যকাবনা একটি প্রজামতবত মত যফম঱ ঳ংবখ্যক ঳ম্ভফ ব্যফ঴ায঩বমাগী ঑ ঄থ িবনমতক গুরুত্ব঳ম্পন্ন কামিত 

বফম঱ষ্ট্য঳ভৄ঴ একমত্রত কযা, ঈৎ঩াদন ব্যা৞ ঑ েবভয তুরনা৞ প্রমত একক যক্ষবত্র ঳ফ িামধক গুণগত ভান঳ম্পন্ন ঈচ্চ পরন঱ীর জাত সৃমষ্ট্ কযা। 

এ ধযবনয ঩িমতয ভাধ্যবভ ঈমিবদয যযাগ প্রমতবযাধী ক্ষভতা, ঈৎ঩াদবনয ঴ায, প঳বরয গুণগতভান, ঩মযবফব঱য ঳াবথ ো঩ ো঑৞াবনায 

ভবতা প্রকযণ ফা জাত ঈিাফন কযা মা৞।  

ঈমিবদয কৃমত্রভ ঳ংকযা৞ণ প্রমি৞া (Process of artificial reproduction or hybridization) : ঳ংকযা৞ণ একটি 

ধাযাফাম঴ক প্রমি৞া। এ প্রমি৞া৞ কতকগুবরা কভ িধাযা যব৞বছ। মনবম্ন ঳ংকযা৞বণয কভ িধাযাগুবরা ঳ম্পবকি অবরাচনা কযা ঴বরা- 

১। প্যাবযন্ট মনফ িাচন (Selection of parents) : যম঳ফ ঈমিবদয ভবধ্য ঳ংকযা৞ণ ঘোবনা ঴বফ তাবদয ভবধ্য যথবক সুিয ঑ ঳ফর পং 

঑ স্ত্রী প্রকযণ মনফ িাচন কযাআ ঴বরা কৃমত্রভ ঳ংকযা৞বণয প্রথভ কাজ। 

২। প্যাবযবন্টয কৃমত্রভ স্ব-঩যাগা৞ন (Artificial selfing) : প্যাবযন্ট স্ব঩যাগী না ঴বর এবদযবক কৃমত্রভ স্ব঩যাগা৞বনয ভাধ্যবভ 

য঴াবভাজাআগা঳ (homozygous) কযা ঴৞। 

৩। ভাতৃ ঈমিবদয আভা঳কুবর঱ন (Emasculation of female parent) : পষ্প ঈবমরে ঴বর স্ব঩যাগা৞ন যযাবধয জন্য তা যথবক 

পংিফবকয ঄঩঳াযণ কযবত ঴৞। পষ্প যথবক পংিফক ঄঩঳াযণ কযায ঩িমতবক আভাস্কুবর঱ন ফবর। একমরে মকংফা ঩য঩যাগী ঈমিবদয 

যক্ষবত্র আভাস্কুবর঱বনয প্রব৞াজন ঴৞ না।  

৪। ব্যামগং (Bagging) : িব঳য জন্য মনফ িামচত পং ঑ স্ত্রী ঈমিবদয পমপত ঄ং঱বক কাণ্ড঳঴ ঩াতরা ঩মরমথন ব্যাগ মদব৞ যঢবক মদবত ঴৞ 

। এবত ঩য঩যাগা৞ন ঑ জীফাণুয ঳ংিভণ যযাধ ঴৞। 

৫। িম঳ং (Crossing) : ব্যামগং কযা পং ঈমিদ ঴বত পংবযণু ক্ষুদ্র ঑ নযভ তুমরয ঳া঴াবয্য ঳ংগ্র঴ কবয ব্যামগং কযা স্ত্রী ঈমিবদয 

আভাস্কুবরবেড পবষ্পয গব িভৄবন্ডয ঈ঩য িা঩ন কযা ঴৞। এবক িম঳ং ফবর। 

৬। যরবফমরং (Lebelling) : আভাস্কুবর঱বনয তামযে, িম঳ং এয তামযে, ম঩তৃ ঑ ভাতৃ ঈমিবদয ঩মযমচমত ঳ভমন্বত একটি যরমভবনবেড 

যরবফর স্ত্রী ঈমিবদয গাব৞ অেবক মদবত ঴৞। 

৭। ফীজ ঳ংগ্র঴ ঑ ঳ংযক্ষণ (Collection and preservation of seed) : কৃমত্রভ ঳ংকযা৞বণ সৃষ্ট্ পর ঩ময঩ক্ক ঴বর তা যথবক 

ফীজ ঳ংগ্র঴ কবয যযৌবদ্র ফা আনমকঈবফেবয বারবাবফ শুমকব৞ প্যাবকেজাত কবয ঩যফতী ফছয চাবলয জন্য ঳ংযক্ষণ কযবত ঴৞। 

৮। ফীজ ফ঩ন ঑ F1 ঈমিবদয ঈিফ (Raising of F1 generation) : ঩যফতী ফছয কৃমত্রভ িব঳য পবর সৃষ্ট্ ফীজগুবরা জমভবত ফ঩ন 

কযবর যম ঈমিদ সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবদয ঳কবরআ F1 ঴াআমব্রড জাবতয ঄থ িাৎ F1 ফং঱ধযগুবরা ঴বরা মনফ িামচত প্যাবযবন্টয ঴াআমব্রড। ঩বয F1 

.....F6 ঩ম িে ফং঱ধয সৃমষ্ট্ কবয ঈন্নত বফম঱ষ্ট্যভমন্ডত নতুন প্রকযণ সৃমষ্ট্ কযা ঴৞। 

঳ংকযা৞ণ ঩িমতয ঳তকিতা (Caution of 

hybridization method) : 

১। প্যাবযন্ট মনফ িাচন কযায ঳ভ৞ তাবদয ঩াথ িকযগুবরা 

সুপষ্ট্বাবফ রক্ষয যােবত ঴বফ। 

২। আভাস্কুবর঱ন ঑ ঩যাগা৞বনয ঳ভ৞ ঴াত, সু াঁচ, 

মচভো, তুমর প্রভৃমত মপমযে মদব৞ দৄব৞ জীফাণুভৄক্ত 

কযবত ঴বফ। 

৩। আভাস্কুবর঱বনয ঳ভ৞ রক্ষয যােবত ঴বফ যমন একটি 

পংবক঱য঑ যথবক না মা৞ এফং গব িবক঱বযয যকাবনা 

ক্ষমত না ঴৞। 

৪। ব্যামগং ঠিকভবতা কযবত ঴বফ এফং এয ভবধ্য ফায়ু 

প্রবফব঱য জন্য সুক্ষ্ম মছদ্র থাকবত ঴বফ। 

৫। ঳ংকয ফীজ ঳ংগ্র঴ এফং এবক্ষবত্র করা-যকৌ঱র 

গ্র঴ণ ঳ঠিকবাবফ মনবত ঴বফ। 

আভাস্কুবর঱ন ব্যামগং 

মচত্র : আভা঳কুবর঱ন ফা ঳ংকযা৞ন 

঩াঠ-১০.৪.২ : ঈমিবদয কৃমত্রভ প্রজনন 

 (LESSON-10.4.2 : ARTIFICIAL REPRODUCTION OF PLANTS) 

 

একাদ঱-িাদ঱ যেমণ 
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ঈমিদ মফফতিবন কৃমত্রভ প্রজনবনয ভূমভকা (Artificial Breeding of Plant Evolution) : ঄মধক োদ্য ঈৎ঩াদবনয জন্য ঳াযা মফবশ্ব 

ঈমিবদয ব্যা঩ক কৃমত্রভ প্রজনন ঘোবনা ঴বি। এবত ঄বনক প্রাকৃমতক ঈমিদ প্রজামতয ঩মযফমতিত রূ঩ সৃমষ্ট্ ঴বি মাযা ঈমিবদয মফফতিবন প্রতযক্ষ 

ভূমভকা যােবছ। মনবম্ন কৃমত্রভ প্রজনবনয ভূমভকা ঳ংবক্ষব঩ ফণ িনা কযা ঴বরা- 

১। বফমচত্রয সৃমষ্ট্ (Diversification) : ঄মবব্যমক্ত ঑ মফফতিবনয অদৄমনক ধাযণা ভবত মভঈবে঱ন, যিাবভাবজাভী৞ মভঈবে঱ন, যজবনটিক 

মযকমম্ববন঱ন প্রভৃমত প্রজামতয বফমচবত্রযয জন্য গুরুত্বপূণ ি। এয ভাধ্যবভ ঈন্নত বফম঱ষ্ট্য঳ম্পন্ন নতুন নতুন প্রজামত সৃমষ্ট্ কযা মা৞। পরশ্রুমতবত 

বফমচত্রযতা সৃমষ্ট্ ঴৞। 

২। প্রমতকুরতা ঳ম঴ষ্ণু জাত সৃমষ্ট্ (Adversity tolerant breeds created) : কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ ঄মতবৃমষ্ট্, রফণাক্ততা, ঄মত঱ীত, 

ফন্যা ঑ েযা প্রমতবযাধক্ষভ জাত ঈিাফন কযা মা৞। এ জাতগুবরা ঩মযফমতিত নতুন ঩মযবফব঱ মনবজবদয ো঩ োআব৞ যন৞ এফং ঩যফতীবত মফফতিবন 

঄ং঱গ্র঴ণ কবয। 

৩। ফীজ঴ীন পর সৃমষ্ট্ (Seedless fruit production) : কৃমত্রভ প্রজনবনয ঩মরলব৞ড প্রমি৞া৞ ফীজ঴ীন যরবু, করা, অঙ্গুয, অব঩র, 

তযভৄজ আতযামদ ঈিাফন কযা ঴ব৞বছ। 

৪। যযাগ প্রমতবযাধী জাত সৃমষ্ট্ (Creating disease resistant varieties) : ঱বস্যয ঳বফ িাচ্চ পরবনয প্রধান ঳ভস্য ঴বরা যযাগ ঑ 

কীে঩তবেয অিভণ। কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ মফমবন্ন প঳বরয যযাগ প্রমতবযাধী জাত ঈৎ঩াদন কযা ঳ম্ভফ ঴ব৞বছ। BRRI ঈিামফত কব৞কটি 

ঈবেেবমাগ্য যযাগ প্রমতবযাধী ধাবনয জাত ঴বরা- ভৄক্তা (BR-10), গাজী (BR-14), যভাম঴নী (BR-15) আতযামদ। 

৫। অফাদকার ঳ংমক্ষিকযণ (Shortening of planting period) : ফন্যা ঑ ঄ন্যান্য প্রমতকূর ঄ফিায কাযবণ ঄বনক প঳র নষ্ট্ ঴৞। 

কৃমত্রভ ঳ংকয৞বণয ভাধ্যবভ প঳বরয অফাদকার ২০-৩০ মদন ঩ম িে ঳ংমক্ষি কযা মা৞। এবত ফন্য ফা প্রমতকূর ঄ফিা অ঳ায অবগআ প঳র ঳ংগ্র঴ 

কযা মা৞। 

৬। গুণগত ভান ঈন্ন৞ন (Quality improvement) : োদ্য঱বস্যয যক্ষবত্র দানায অকায, ফণ ি, গন্ধ, স্বাদ, দীঘ িমদন ঳ংযক্ষণ, ঳ভ৞ আতযামদ 

ঈন্নত বফম঱বষ্ট্যয  দামফদায। কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ এ঳ফ বফম঱ষ্ট্য িানােয কবয ঈমিবদয গুণগত ভান ঈন্ন৞ন কযা মা৞। 

কৃমত্রভ প্রজনবনয ঄থ িবনমতক গুরুত্ব (Economic importance of artificial reproduction) : ফতিভানকাবর পৃমথফীয িভফধ িন঱ীর 

জনবগামষ্ঠয োদ্য মনি৞তা প্রদান মফজ্ঞানীবদয কাবছ একটি ফড় চযাবরঞ্জ। জন঳ংখ্যা বৃমিয ঳াবথ ঳াবথ অফামদ জমভয ঩মযভাণ কভবত থাকা৞ এ 

঳ভস্য অবযা প্রকে অকায ধাযণ কবযবছ। স্বল্প জমভবত প঳বরয পরন বৃমি ছাড়া এ ঳ভস্য যথবক ঩মযত্রাবণয অ঱া ঄তযে ক্ষীণ। 

কৃমত্রভ প্রজনন ঩িমত ভানফজামতয জন্য অম঱ফ িাদ স্বরূ঩। োদ্য঱বস্যয ঈৎ঩াদন বৃমিয ভাধ্যবভ কৃমত্রভ প্রজনন ভানুবলয ঄থ িনীমতয গমতবক ঳চর 

যােবছ। ভানুল প্রমতমন৞ত মফমবন্ন প্রকায ঈমিবদয গুণগত ভান ঈন্ন৞বনয জন্য যচষ্ট্া কবয অ঳বছ। য঳বক্ষবত্র বার ফীজ যথবক বার ঈমিদ সৃমষ্ট্য 

প্রবচষ্ট্া কযা ঴ব৞ থাবক। ঄থ িমনীমতয যম঳ফ যক্ষবত্র কৃমত্রভ প্রজনন ভৄখ্য ভূমভকা যােবছ তায কব৞কটি মনবম্ন ঈবেে কযা ঴বরা- 

১। ধান ঈৎ঩াদবনয যক্ষবত্র (In case of paddy production) : মফবশ্বয ঄মকাং঱ ভানুবলয প্রধান োদ্য ঱স্য ঴বরা বাত। বাত অব঳ চার 

যথবক। প্রাকৃমতক প্রকযণ ফা জাত যথবক ধান ঈৎ঩াদন ঴বর মফবশ্বয ঄বনক ভানুল ক্ষুধাতি থাকবতা। মকভ্রৃ কৃমত্রভ প্রজনবন সৃষ্ট্ ঴াআমব্রড ধান ভানুবলয 

ক্ষুধাবক জ৞ কবযবছ। চীন, মবব৞তনাভ, জা঩ান, মপমর঩াআন, বাযত, ফাংরাবদ঱঳঴ মফবশ্বয ঄বনক যদ঱ ঴াআমব্রড ধান চাল কবয োদ্য ঘােমত 

যভাকাবফরা কবযবছ। ফাংরাবদ঱ ধান গবফলণা আনমস্টটিঈে (মব্র) যফ঱ কব৞ক ধযবনয ঈচ্চ পরন঱ীর ধাবনয জাত ঈিাফন কবযবছ, যমগুবরায পরন 

স্বাবামফক ধান ঴বত কব৞কগুণ যফম঱। এ঳ফ ধাবনয ভবধ্য মব্র-৭০, মব্র-৭১। মব্র-৭২, মব্র঱াআর, চামন্দনা, ভৄক্তা (মব্র-১০), গাজী (মব্র-১৪), ঱া঴ীফারাভ 

(মব্র-১৬) প্রভৃমত ঈবেেবমাগ্য। 

২। গভ ঈৎ঩াদন (Wheat production) : মফবশ্ব ভানুবলয মিতী৞ প্রধান োদ্য঱স্য ঴বরা গভ। ঠিক একআ ঈ঩াব৞ গবভয যক্ষবত্র঑ মফলফ 

ঘবেবছ। ফতিভান মফবশ্ব যম ঈন্নত জাবতয গবভয চাল ঴বি তায প্রা৞ ঳ফ গভআ সৃমস্ট ঴ব৞বছ কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ। স্বনাভধন্য অবভমযকান 

মফজ্ঞানী Norman Emest Borlaug যম ঈচ্চ পরন঱ীর যভমক্সকান গভ ঈিাফন কবযবছন তাবত পৃমথফীবত গভ ঈৎ঩াদবনয অভৄর ঩মযফতিন 

ঘবেবছ। পৃমথফীয ক্ষুধাতি ভানুবলয কল্যাবণ এ ঄ফদাবনয জন্য তাাঁবক ১৯৭০ ঳াবর যনাবফর ঱ামে পযস্কাবয ভূমলত কযা ঴৞। ফাংরাবদব঱ গবভয 

঄মধক পরন঱ীর জাতগুবরা ঴বরা- যগৌযফ, ঱তাব্দী, প্রদী঩, ফাময গভ-২, ফাময গভ-২৬, কাঞ্চন আতযামদ।  

৩। ভুট্টা ঈৎ঩াদন (Maize production) : অবভমযকান মফজ্ঞানী G. H. Shull ১৯০৮ ঳াবর ভুট্টায ঳ংকয ঈমিদ সৃমষ্ট্ কবয দারুণবাবফ 

঳পর ঴ন। এয঩য ভুট্টায মি঳ংকয ঩িমতবত এয ঈৎ঩াদন অয঑ ফাড়াবনা ঴ব৞বছ। অবভমযকা৞ ঴াআমব্রড ভুট্টায চাবলয পবর পরন যফবড়বছ 

কব৞কগুণ। ফাংরাবদব঱ ঈৎ঩ামদত ভুট্টায ঄মধক পরন঱ীর ঳ংকয জাতগুবরা ঴বরা- ে-৯৪৫১, য঩ালা-১১, য঩ালা ঴াআমব্রড-১, য঩ালা ঴াআমব্রড-২ 

আতযামদ। 

৪। ঈন্নতজাবতয ঴াআমব্রড পর ঑ ঱াক঳ফমজ (Improved hybrid fruits and vegetables) : ফতিভাবন ঄বনক ঈন্নত পরন঱ীর 

঱াক঳ফমজ, পৄর, পর প্রভৃমতয ঈৎ঩াদন এ প্রমি৞ায ভাধ্যবভ ঳ম্ভফ ঴ব৞বছ। েবভবো, তযভৄজ, রাঈ, মঝঙা প্রভৃমত এ ঩িমতবত বতময ঴বি।  

৫। যযাগ প্রমতবযাধক্ষভ প্রকযণ সৃমষ্ট্  (Creating disease resistant varieties) : কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ ঄বনক ঈমিবদয যযাগ 

প্রমতবযাধক্ষভ জাত সৃমষ্ট্ কযা ঴ব৞বছ। এবত প঳বরয ঈৎ঩াদন বৃমি য঩ব৞বছ। 

৬। প্রমতকূর ঩মযবফ঱ ঳ম঴ষ্ণু ঈমিদ সৃমষ্ট্ (Creation of hostile environment tolerant plants) : কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ মফমবন্ন 

঱স্য ঑ পর ঈৎ঩াদনকাযী ঈমিবদয ফন্যা, েযা, ব঱তয, রফণাক্ততা আতযামদ ঳ম঴ষ্ণু প্রকযণ সৃমষ্ট্ কযা ঴ব৞বছ। 

৭। ফীজ঴ীন পর ঈৎ঩াদন (Seedless fruit production) : কৃমত্রভ প্রজনবনয ভাধ্যবভ ফীজ঴ীন পর সৃমষ্ট্ কযা মা৞। যমভন- ঩মরলব৞বডয 

ভাধ্যবভ ফীজ঴ীন করা, অঙ্গুয, অব঩র, যরবু, তযভৄজ আতযামদ সৃমষ্ট্ কযা ঴ব৞বছ। 

৮। ঈমিদ মফফতিবন (In plant evolution) : ঈমিদ মফফতিবন কৃমত্রভ প্রজনবনয মফব঱ল ভূমভকা যব৞বছ। মফফতিবনয অদৄমনক ধাযনা ভবত 

মফমবন্ন ধযবনয মজন মভঈবে঱ন, যজবনটিক মযকমম্ববন঱ন আতযামদ মনফ িাচন প্রজামত সৃমষ্ট্য জন্য গুরুত্বপূণ ি। 

঩াঠ-১০.৪.৩ : কৃমত্রভ প্রজনবনয ঄থ িবনমতক গুরুত্ব 

(LESSON-10.4.3 : IMPORTANCE OF ARTIFICIAL REPRODUCTION)  
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঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 



 প্রজনন (Reproduction) : যম ঱াযীযবৃত্তী৞ প্রমি৞ায ভাধ্যবভ ঈমিদ তায ঄নুরূ঩ ফং঱ধয সৃমষ্ট্ কবয এফং ফং঱গমতয ধাযা ঄ব্যা঴ত যাবে 

তাবক প্রজনন ফবর। 

 যমৌন প্রজনন (Sexual reproduction) : দুটি মবন্ন প্রকৃমতয গ্যাবভবেয মভরবনয ভাধ্যবভ যম প্রজনন প্রমি৞া ঳ম্পন্ন ঴৞ তাবক যমৌন প্রজনন 

ফবর। 

 ঄বমৌন প্রজনন (Asexual reproduction) : যম প্রজনবন পং ঑ স্ত্রী গ্যাবভবেয মভরন ছাড়াআ ফং঱মফিায ঘবে তাবক ঄বমৌন জনন ফবর। 

 ঄েজ জনন (Vegetative reproduction) : যদব঴য ঄ং঱মফব঱ল ঴বত মেন ঳যা঳ময নতুন ফং঱ধয ঈৎ঩ন্ন ঴৞ তেন তাবক ঄েজ জনন 

ফবর। ঄েজ জনবনয পবর নতুন ফং঱ধবয ভাতৃ ঈমিবদয গুণাফমর ঄঩মযফমতিত থাবক। 

 পৄর (Flowers) : ঈমিবদয ফং঱যক্ষা ঑ ফং঱মফিাবযয ঈবেবশ্য পর ঑ ফীজ ঈৎ঩াবনয জন্য মফব঱লবাবফ রূ঩ােমযত মফে঩বক পৄর ফবর। একটি 

অদ঱ ি পৄবরয একটি ঄ক্ষ ঑ চাযটি িফক থাবক। 

 েযাব঩োভ (Tapetum) : যযণুধয করায ঈ঩বযয অফযণীবক েযাব঩োভ ফবর। 

 ভাআবিাবপাবযাবজবনম঳঳ (Microsporrogenesis) : ঩যাগবযণু সৃমষ্ট্য প্রমি৞াবক ভাআবিাবপাবযাবজবনম঳঳ ফবর।  

 মডম্বক (Ovule) : গব িা঱ব৞য ঄ভযা ঴বত যম স্ফীত ঄ং঱ সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবক ঄ভযা ফবর। 

 ঄ভযা (Placenta) : গব িা঱ব৞য যম মফব঱ল টিসুয ঴বত মডম্বক সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবক ঄ভযা ফবর। 

 ভ্রূণথমর (Embryo sac) : মডম্ববকয মনঈব঳রাব঳য যবতবয মডম্বকযবন্ধ্রয মদবক ঄ফমিত মডম্বাকৃমতয মফব঱ল ঄েবক ভ্রূণথমর ফবর। 

 ভ্রূণব঩ালক করা (Embryonic tissue) : মডম্বক ত্বক িাযা অবৃত প্যাবযনকাআভা যকাবল গঠিত যম করা মডম্ববকয ভ৅র যদ঴ গঠন কবয তাবক 

ভ্রূণব঩ালক করা ফবর। 

 ঩যাগা৞ণ (Pollination) : যম ঩িমতবত ঩যাগধানী ঴বত ঩যাগবযণু িানােমযত ঴ব৞ পৄবরয গব িভৄবন্ড ঩মতত ঴৞ তাবক ঩যাগা৞ন ফবর। ঈমিদ 

প্রজনবনয একটি যভৌমরক প্রমি৞া ঴বরা ঩যাগা৞ণ। 

 মনবলক (Fertilization) : যমৌন জননক্ষভ জীবফয দুটি ঄঳ভ জননবকাল ঄থ িাৎ শুিাণু ঑ মডম্বাণুয মভরনবক মনবলক ফবর। মনবলবকয পবর সৃষ্ট্ 

যকালবক জাআবগাে ফবর। 

 মি-মনবলক (Double-fertilization) : মেন ঩যাগনামরকায ঄েিগ িত দুটি পংগ্যাবভবেয একটি ভ্রূণথমরয ঴যালব৞ড মডম্বাণু এফং ঄঩যটি 

ভ্রূণথমরয মডলব৞ড য঳বকন্ডাময মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ মভমরত ঴৞ তেন ঐরূ঩ মনমলক্তকযণ প্রমি৞াবক মি-মনবলক ফবর। 

 মত্রমভরন (Trimilan) : ভ্রূণথমরয মডলব৞ড য঳বকন্ডাময মনঈমি৞াব঳য ঳াবথ একটি ঴যালব৞ড পংগ্যাবভবেয মভরনবক মত্রমভরন ফবর। 

 ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Parthenogenesis) : ঄মনমলক্ত গ্যাবভে ঴বত ভ্রূণ তথা নতুন জীফ সৃমষ্ট্য প্রমি৞াবক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফা ঄পংজমন 

ফবর। 

 প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ (Natural parthenogenesis) : যম ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফাম঴যক অবফ঱ ছাড়াআ স্বাবামফকবাবফ ঘবে তাবক 

প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফবর। 

 ঄যাব঩াবপাময (Ayapospori) : ঈমিবদয যকাবনা য঳াভাটিক যকাল ফা যদ঴বকাল ঳যা঳ময গ্যাবভবোপাআবে ঩মযণত ঴বর তাবক ঄যাব঩াবপাময 

ফরা ঴৞। 

 ঄যাব঩াগ্যামভ (Apogamy) : মডম্বাণু ব্যতীত ভ্রূণথমরয ঄ন্য যম যকাবনা যকাল যথবক ভ্রূণ সৃমষ্ট্য ভাধ্যবভ কাম িক্ষভ ফীজ ঈৎ঩ন্ন ঴বর তাবক 

঄যাব঩াগ্যামভ ফবর। 

 ঩াবথ িাবনাকাম঩ ি (Parthenocarpy) : ঴যবভান প্রব৞াগ কবয ফীজ঴ীন পর সৃমষ্ট্য প্রমি৞াবক ঩াবথ িাবনাকাম঩ ি ফবর। এ প্রমি৞া৞ ঈৎ঩ন্ন পরবক 

঩াবথ িাবনাকাম঩ িক পর ফবর। যমভন- অব঩র, ঄ঙ্গুয, কভরাবরবু, করা আতযামদ। 

 কৃমত্রভ ঳ংকযা৞ণ (Artificial hybridization) : ঈন্নত বফম঱ষ্ট্যভমন্ডত ঄মধক পরন঱ীর নতুন প্রকযণ ফা জাত ঈিাফবনয রবক্ষয যম 

প্রমি৞া৞ দুটি মবন্ন যজবনটিক বফম঱ষ্ট্যভমন্ডত ঈমিবদয ভবধ্য প্রজনন ঘোবনা ঴৞ তাবক কৃমত্রভ ঳ংকযা৞ণ ফবর। 

 মব্রমডং (Breeding) : কৃমত্রভ ঈ঩াব৞ ঈমিবদয মজবনাোআব঩য ঈন্নমত ফা ঩মযফতিবনয ভাধ্যবভ কামিত ঈন্নত জাবতয ঈমিদ সৃমষ্ট্য প্রমি৞াবক মব্রমডং 

ফবর। 

 ঩যাগধানী (Anther) : পংবক঱বযয ঱ীল িবাবগয স্ফীত ঄ং঱বক ঩যাগধানী ফবর। ঩যাগধানীবত ঩যাগবযণু ঈৎ঩ন্ন ঴ম। 

 আভাস্কুবর঱ন (Emasculation) : ঈবমরে পৄরবক পরুষ্ত্ত্ব঴ীন কযায প্রমি৞াবক আভাস্কুবর঱ন ফবর। 

 ঳ংকযা৞ন (Hybridization) : মবন্ন মবন্ন মজনতামত্বক বফম঱ষ্ট্য ঳ংফমরত দুআ ফা তবতামধক ঈমিবদয ভবধ্য কৃমত্রভ ঈ঩াব৞ যমৌন জনন ঘটিব৞ 

নতুন প্রকযণ সৃমষ্ট্য ঩িমতবক ঳ংকযা৞ণ ফবর। 

 এভব্রাব৞াবজবনম঳঳ (Embryogenesis) : মনমলক্ত মডম্বাণু যথবক যম ঩ম িা৞িমভক ঩িমতবত ঩মযণত ভ্রূণ গঠিত ঴৞, তাবক এভব্রাব৞াবজবনম঳঳ 

ফবর। 

 য঴াবভাবপাযা঳ (Homospores) : যম ঳ফ ঈমিবদ ঳ভ অকৃমত যপায সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবদয য঴াবভাবপাযা঳ ফবর। যমভন- Pteris, 

Lycopodium আতযামদ। 

 য঴োবযাবপাযা঳ (Heterosporus) : যম ঳ফ ঈমিবদ ঄঳ভ অকৃমতয যপায সৃমষ্ট্ ঴৞ তাবদয য঴োবযাবপাযা঳ ফবর। যমভন- Selaginella, 

Marsilea আতযামদ। 

 ঈবপায (oospore) : ঈ঑গ্যাভা঳ প্রকৃমতয মভরবন সৃষ্ট্ পরু প্রাচীযমফম঱ষ্ট্ জাআবগােবক ঈবপায ফবর। 

 বুরমফর (Bulbil) : ঄বনক ঈমিবদয কামক্ষক ভৄকুর ঱াো৞ ঩মযণত না ঴ব৞ স্ফীত অকায ধাযন কবয এফং ঩যফতীবত ঄েজ জনবন ভূমভকা 

যাবে, এরু঩ রূ঩ােমযত ভৄকুরবক বুরমফর ফবর। 

 যজাড় করভ (Grafting) : কামিত যকাবনা গাবছয ডারবক একআ প্রজামতয ঄ন্য গাবছয ডাবরয ঳বে যজাড়া রাগাবনায ঩িমতবক যজাড় করভ 

ফবর। 

ভ৅র ঱ব্দ-মবমত্তক ঳ংমক্ষি঳ায 

(KEY WORD-BASED SUMMARIES) 
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জ্ঞানভ৅রক প্রশ্ন (Knowledge Based Questions) ঄নুধাফনভ৅রক প্রশ্ন (Comprehension Based Questions) 

১। জনন কী? 

২। ভ্রূণমফজ্ঞান কী? 

৩। যমীন জনন কী? 

৪। ঄বমৌন জনন কাবক ফবর? 

৫। ঩মরমন৞াভ কী? 

৬। পষ্প কী? 

৭। ভবনাবপামযক কী? 

৮। মডম্বাণু মন্ত্র কী? 

৯। ঳঴ফা঳ী ঈমিদ কী? 

১০। মবন্নফা঳ী ঈমিদ কী? 

১১। পষ্পপে কী? 

১২। ভ্রূণব঩ালক টিসুয কী? 

১৩। ভাআবিা঩াআর কী? 

১৪। য঩মযাগ্যামভ কী? 

১৫। এমযর কী? 

১৬। ঳স্যার ফীজ কী? 

১৭। জনুিভ কী? 

১৮। বত্রধ মভরন ফা মত্রমভরন কী? 

১৯। ঳ংকযা৞ন কী? 

২০। প্রজামত কী? 

২১। মিমনবলক কী? 

২২। আভাস্কুবর঱ন কী? 

২৩। ঱স্য কী? 

২৪। ভ্রূণথমর কী? 

২৫। য঳বকন্ডাময মনঈমকি৞া঳ কী? 

২৬। ঄যাব঩াগ্যামভ কী? 

২৭। ঄যাব঩াবপাময কী? 

২৮। েযাব঩োভ কাবক ফবর? 

২৯। মডম্বকযন্ধ্র কী? 

৩০। অমকিবপাময৞ার যকাল কী? 

৩১। ভাআবিাবপাবযাবজবনম঳঳ কী? 

৩২। এন্ডাবথম঳৞াভ কী? 

৩৩। কযারাবজাগ্যামভ কাবক ফবর? 

৩৪। ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ কী? 

৩৫। গুটি করভ কী? 

৩৬। কৃমত্রভ প্রজনন কী? 

৩৭। এনোআন কী? 

৩৮। ঱াো করভ কী? 

৩৯। গুটিকরভ কী? 

৪০। এক্সাআন কী? 

৪১। যচাে করভ কী? 

৪২। দাফা করভ কী? 

৪৩। য঳বকন্ডাময মনঈমি৞া঳ কী? 

৪৪। ঄যাব঩ামভমক্স঳ কী? 

৪৫। ঳ংকযা৞ন কী? 

১। মি-মনবলক ফরবত কী বুঝ? 

২। ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফরবত মক বুঝ? 

৩। ঩াবথ িাবনাকাম঩ িয প্রব৞াজনী৞তা কী 

৪। আভাস্কুবর঱ন ফরবত কী বুঝা৞? 

৫। কৃমত্রভ ঳ংকযা৞বণ আভাস্কুবর঱ন দযকায ঴৞ যকন? 

৬। য঳াভাবিানার বযামযব৞঱ন ফরবত কী বুঝ? 

৭। যচাে করভ ফরবত কী বুঝা৞? 

৮। মনবলক মি৞ায তাৎ঩ম ি  কী? 

৯। মনবলবকয ঩য গব ি঱৞ ঑ মডম্বক মকব঳ ঩মযণত ঴৞? 

১০। ঱স্য ফরবত কী বুঝা৞? 

১১। ঳ংকযা৞ণ ফরবত কী বুঝ? 

১২। ঄পংজমন ফরবত কী বুঝা৞? 

১৩। ঄যাব঩াবপাময কী-ব্যাখ্যা কয। 

১৪। মত্রমভরন ফরবত কী বুঝা৞? 

১৫। ঈবমরে পষ্প ফরবত কী বুঝ? 

১৬। ঩যাগা৞ন ফরবত কী বুঝ? 

১৭। কৃমত্রভ ঄েজ জনবনয গুরুত্ব কী? 

১৮। ঄ভযা মফন্যা঳ ফরবত কী বুঝা৞? 

১৯। ঱স্য মট্রলব৞ড ঴৞ যকন? 

২০। ঴াআমব্রডাআবজ঱ন ফরবত কী বুঝ? 

২১। যমৌন প্রজনন ফরবত কী বুঝ? 

২২। ঄বমৌন প্রজনন ফরবত কী বুঝ? 

২৩। ঈর্ধ্িভৄেী মডম্বক ফরবত কী বুঝা৞? 

২৪। ঩াশ্বিভৄেী মডম্বক ফরবত কী বুঝা৞? 

২৫। ফিভৄেী মডম্বক ফরবত কী বুঝা৞? 

২৬। যিাবভাবজাভ ঳ংখ্যা পনঃপ্রমতষ্ঠা৞ মনবলবকয তাৎ঩ম ি ঈবেে কয? 

২৭। পর ঑ ফীজ সৃমষ্ট্বত মনবলবকয তাৎ঩ম ি ঈবেে কয?  

২৮। ঱াো করভ ফা কাটিং ফমরবত কী বুঝ? 

২৯। দাফা করভ ফমরবত কী বুঝ? 

৩০। গুটি করভ ফমরবত কী বুঝ? 

৩১। যজাড় করভ ফমরবত কী বুঝ? 

৩২। যচাে করভ ফমরবত কী বুঝ? 

৩৩। ঴যালব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফমরবত কী বুঝা৞? 

৩৪। মডলব৞ড ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফমরবত কী বুঝা৞? 

৩৫। ঩াবথ িাবনাবজবনম঳ব঳য গুরুত্ব ঈবেে কয? 

৩৬। ঩াবথ িাবনাকাম঩ ি ফরবত কী  বুঝা৞? 

৩৭। মডবলাবপাময ফরবত কী  বুঝা৞? 

৩৮। ঄যাব঩াবপাময ফরবত কী  বুঝা৞? 

৩৯। ঳ংকযা৞ণ ঩িমতবত কী ধযবনয ঳তকিতা ঄ফরম্বন কযবত ঴৞?  

৪০। িম঳ং ফরবত কী বুঝা৞? 

৪১। ধান ঑ গভ ঈৎ঩াদবন কৃমত্রভ প্রজনবনয গুরুত্ব মরে? 

৪২। অফাদকার ঳ংমক্ষিকযবণ কৃমত্রভ প্রজনবনয গুরুত্ব কী?  

৪৩। যরবফমরং ফরবত কী বুঝা৞? 

৪৪। ফীজ঴ীন পর সৃমষ্ট্বত কৃমত্রভ প্রজনবনয গুরুত্ব কী?  

৪৫। প্রাকৃমতক ঩াবথ িাবনাবজবনম঳঳ ফরবত কী বুঝ? 
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(M) DÏxc‡K 'M'  wPwýZ As‡ki j¤̂‡”Q‡`i wPwýZ wPÎ 

AuvK|3     

(N) Ave„ZexRx Dw™¢‡` DÏxc‡Ki 'N' wPwýZ As‡ki web¨vm 

D`vniYmn eY©bv Ki|                                             4                                                           

2| wbqwš¿Z Ae ’̄vq civMvqb NwUZ eZ©gvb Rv‡Zi dmj n‡Z 

DbZ Rv‡Zi dmj cÖeZ©b m¤¢e|         [ivRkvnx ‡evW©-2017] 

(K) wÎwgjb Kx?                                                    1                                                     

(L) cv‡_©‡bv‡R‡bwmm ej‡Z Kx eyS?                            2                             

(M) DÏxc‡Ki Av‡jv‡K bZzb RvZ D™¢veb cÖwµqv ms‡ÿ‡c 

eY©bv Ki|                                                           3  

(N) DwjøwLZ c×wZi mdj cÖ‡qv‡Mi d‡jB evsjv‡`k AvR 

Lv‡`¨ ¯̂qsm¤ú~Y© - D`vniYmn Dw³wUi †h․w³KZv we‡kølY  

Ki|                                                                 4      

3| DÏxc‡Ki wPÎ `ywU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

   

 

 

 

 

 

(K) åæYweÁvb Kx?                                                 1                                                      

(L) cv‡_©v‡bvKvw©c cÖ‡qvRbxq †K‡bv?                             2                              

(M) wPÎ-M Gi MVb I weKvk eY©bv Ki|                      3                              

(N) dj I exR •Zwii cÖwµqvq wPÎ M I  N-Gi ¸iæZ¡ 

we‡kølY Ki|                                                        4     

4| wkÿK †mw`b K¬v‡m wewfbœ ai‡bi Rbb m¤ú‡K© Av‡jvPbv 

Ki†Z wM‡q ej‡jb †h, cÖRbb ev eskwe¯Ívi Rx‡ei Ab¨Zg 

cÖavb GKwU •ewkó¨| G cÖwµqvq cwiYZ Rxe A½R, †h․b 

A_ev A‡h․b cÖRb‡bi gva¨‡g AcZ¨ Rxe m„wó K‡i cÖRvwZi 

Aw Í̄Z¡ eRvq iv‡L Ges c„w_ex‡Z wU‡K _v‡K| cÖvwYi g‡Zv 

Dw™¢‡`I cÖRbb N‡U Z‡e Zv wfbœag©x| 

(K) g‡bv‡¯úvwiK Kx?                                             1                              

(L) †PvL Kjg ewj‡Z Kx eySvq?                                 2      

(M) Rwg‡Z AvL I Avjy jvMv‡Z DwÏc‡K D‡jwøLZ †h cÖRbb 

c×wZ Zzwg e¨envi Ki‡e Zv e¨vL¨v Ki|                        3                             

(N) K¬v‡m wkÿ‡Ki Av‡jvPbvq fvj Rv‡Zi Avg I eoB MvQ ‡c‡Z 

n‡j †Zvgv‡K Kx Kx c`‡ÿc MÖnY Ki‡Z n‡e Zv e¨vL¨v Ki|       4                                    

5|                                          [Kywgjøv ‡evW©-2015]

  

   

 

 

 

 

(K) K¨vcwmW Kx?                                                  1                                                         

(L) fvBivm‡K A‡Kvlxq e¯‘ ejv nq †Kb?                     2                             

(M) C wPÎwUi cwiùzUb eY©bv Ki|                              3                                   

(N) wb‡l‡Ki ci DwÏc‡Ki cwiYwZ‡Z m„ó Dcv`‡bi f‚wgKv 

we‡kølY Ki|                                                       4                                                                      

6|                                              [PÆMÖvg ‡evW©-2015] 

 

 

 

   

 

 

(K) cv‡gjv `kv Kx?                                               1                                                      

(L) jvB‡Kb‡K †Kb wek¦Rbxb Dw™¢̀  ejv nq?                  2                         

(M) wPÎ ÔAÕ †Z †h wb‡l‡KvËi cwieZ©b n‡q‡Q Zv wjL| Zvi 

d‡j †h mKj cwieZ©b N‡U Zvi e¨vL¨v `vI|                  3                               

(N) bZzb RvZ m„wó‡Z DwÏc‡K ewY©Z Dfq cÖwµqvi g‡a¨ 

‡KvbwU AwaK Kvh©Ki Zv we‡kølY Ki|                          4                                      

7| 

 

 

 

   

(K) wÎwgjb Kx?                                                    1  

(L) mm¨ wUªcø‡qW nq †Kb?                                        2 

(M) DÏxc‡Ki cª`wkZ cÖwµqvwU m¤úbœ nIqvi ci X I Y 

wPwýZ As‡ki cwiYwZ e¨vL¨v Ki|                               3                                           

(N) ÒcÖ`wk©Z cÖwµqv QvovI Dw™¢̀  Zvi eskai m„wó Ki‡Z 

cv‡iÓ Dw³wU we‡kølY Ki|                                        4                                                    

8| 

 

 

 

 

  

 

(K) †m‡KÛvwi wbDwK¬qvm Kx?                                     1  

(L) eµgyLx wW¤^K ej‡Z Kx eyS?                                2  

(M) DÏxc‡Ki B wPÎwU Kxfv‡e cysM¨vwgU •Zwi K‡i? e¨vL¨v Ki| 3 

(N) wPÎ-B Gi Kx Kx cwieZ©‡bi gva¨‡g wPÎ-A ‣Zix nq we‡kølY 

Ki|                                                                       4 
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9| kx‡Zi QzwU‡Z wicb Zvi bvbvi evwo wmivRM‡Äi MÖv‡g 

‡eov‡Z G‡m‡Q| evwoi Pvwiw`‡K we¯ÍxY© gv‡V mwilv Pvl Kiv 

n‡q‡Q| mKv‡j gvgvi mv‡_ mwilv †ÿ‡Z wM‡q †`L‡jv A‡bK 

†g․gvwQ dz‡j dz‡j Ny‡i †eov‡”Q| gvgv ej‡jv, †g․gvwQ¸‡jv 

mwilv dz‡j Ggb GKwU cÖwµqv NUv‡Z mvnvh¨ K‡i †hwU bv n‡j 

mwilvi djb n‡e bv| 

(K) AvwK©‡¯úvwiqvj †Kvl Kx?                                    1                                                      

(L) ¸wU Kjg ej‡Z Kx eySvq?                                   2                              

(M) DÏxc‡K †g․gvwQ Øviv msNwUZ cÖwµqvwU eY©Yv Ki|       3     

(N) D³ cÖwµqvwU RxeRM‡Zi GKwU ¸iæZ¡c~Y© NUbv Gi ¯̂c‡ÿ 

†Zvgvi gZvgZ we‡kølY Ki|                                     4                             

10| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ¸‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

 

 

   

(K) ¸wU Kjg Kx?                                                 1                                                      

(L) wWcø‡qW cv‡_©v‡bv‡R‡bwmm ej‡Z Kx eySvq?               2                              

(M) DÏxc‡Ki B wPÎwU Kxfv‡e cysM¨vwgU ‣Zwi Ki|          3     

(N) wPÎ-B Gi Kx Kx cwieZ©‡bi gva¨‡g wPÎ-A •Zwi nq 

Av‡jvPbv Ki|                                                      4  

11| wbqwš¿Z Ae ’̄vq civMvqb NwU‡q eZ©gvb Rv‡Zi dmj 

n‡Z DbœZ Rv‡Zi dmj cÖeZ©b m¤¢e|   [ivRkvnx †evW©-2017] 

(K) wÎwgjb Kx?                                                    1 

(L) cv‡_©v‡bv‡R‡bwmm ej‡Z Kx eyS?                            2 

(M) DÏxc‡Ki Av‡jv‡K bZzb RvZ D™¢veb cÖwµqv ms‡ÿ‡c 

eY©bv Ki|                                                           3 

(N) D‡jøwLZ c×wZi mdj cÖ‡qv‡Mi d‡jB evsjv‡`k AvR 

Lv‡`¨ ¯̂qsm¤ú~Y©- D`vniYmn Dw³wUi †h․w³KZv we‡kølY 

Ki|4 

12| c¨v‡i›U wbe©vPb                c¨v‡i‡›Ui K…wÎg ¯̂civMvqb 

       A        B           C       

 
F1eska‡ii e¨envi I bZzb cÖKiY m„wó| [wm‡jU †evW ©- 2015] 

(K) cøvwUcvm †Kvb cÖvwY †f․MwjK AÂ‡ji cÖvwY?              1 

(L) RivqyR A¼z‡iv`Mg ej‡Z Kx eySvq?                       2 

(M) DÏxc‡K A, B I C wPwüZ avcmgy‡ni eY©bv `vI|      3 

(N) K…l‡Ki fvM¨ Dbœq‡b DÏxc‡K wb‡ ©̀wkZ cÖwµqvwU Kxfv‡e 

Kv‡R jvMv‡bv hvq- we‡kølY Ki|                                 4 

13| Rwb wbqwgZ evsjv‡`k †Uwjwfk‡b K…wlwelqK Abyôvb 

†`‡L _v‡K| AvR †m GKwU Abyôv‡b †`L‡jv ivRkvnxi Avg I 

wjPz evMv‡bi MvQ¸‡jv †ewk eo bq wKš‘ Wvjcvjvq cÖPzi Avg 

I wjPz| Avevi H GjvKvi Pvlxiv Avg I wjPz evMv‡bi g‡a¨ 

mgw¤Ẑfv‡e wgwóAvjy, njy` I Avbvi‡mi Pvl Ki‡Qb| 

(K) wW¤K̂iÜ« Kx?                                                  1 

(L) kvLv Kjg ev KvwUs ej‡Z Kx eyS?                         2  

(M) cÖ_g MvQ `ywUi cÖRbb c×wZ e¨vL¨v Ki|                  3 

(N) mgw¤^Zfv‡e PvlK…Z Dw™¢̀ ¸‡jvi cÖRbb c×wZ cÖ_g 

MvQ¸‡jvi cÖRbb †_‡K wfbœ- hyw³mn we‡kølY Ki|            4 

14| wb‡Pi wPÎ `ywU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI : 

 

 

 

 

   

 

(K) GbUvBb Kx?                                                   1                                                      

(L) wW‡cøv‡¯úvwi ej‡Z Kx eySvq?                                2                                                      

(M) DÏxc‡Ki A Ask †_‡K B  AskwU •Zwii cÖwµqv eY©bv 

Ki|                                                                 3   

(N) DÏxc‡Ki B QvovI Dw™¢‡`i cÖRbb m¤¢e- we‡kølY Ki| 4      

15| wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges cÖkœ̧ ‡jvi DËi `vI :  

 

 

 

 

   

 

(K) G·vBb Kx?                                                    1                                                      

(L) µwms ej‡Z Kx eySvq?                                       2                              

(M) DÏxc‡Ki Y Gi m„wói wewfbœ avc wPÎmn eY©bv Ki|    3      

(N) DÏxc‡Ki DwjøwLZ wP‡Îi wewfbœ As‡ki wb‡l‡KvËi 

cwiYwZ we‡kølY Ki|                                              4                                                                                                   

16|  

 

 

 

 

(K) A¨v‡cvwgw·m Kx?                                             1                              

(L) exRnxb dj m„wó‡Z K…wÎg cÖRb‡bi ¸iæZ¡ Kx?            2 

(M) DÏxcK 'Q' Gi Dw™¢̀  mg~‡ni cÖRbb c×wZ eY©bv Ki| 3      

(N) DÏxcK 'P' Gi Dw™¢̀ mg~‡ni msNwUZ wb‡l‡Ki Zvrch© 

wjL|                                                                4 

17| W. †iRvDj M‡elYvMv‡i eûw`b a‡i djR Dw™¢‡`i Dci 

M‡elYv Ki‡Qb| Zvi M‡elYvi welqe ‘̄ n‡jv exRnxb dj 

Drcv`b| GiB avivevwnKZvq wZwb Avg, wjPy, Kjv I 

Zigy‡Ri exRnxb dj Drcv`‡bi †Póv Ki‡Qb|  

(K) gvB‡µv‡¯úv‡iv‡R‡bwmm Kx?                                1 

(L) †Rvo Kjg ej‡Z Kx eyS?                                   2 

(M) W. †iRvD‡ji M‡elYvi welqe ‘̄wUi wb‡l‡KvËi cwiYwZ 

wjL|                                                                3 

(N) W. †iRvDj hw` mdj nb Zvn‡j D³ Dw™¢̀ ¸wji 

eske„w×i cÖwµqv we‡kølY Ki|                                   4                                                    

P Q 

Avg, Rvg, 

KvVvj, †cqviv 

Av`v, †Mvjvc, 

†cqvR, dYxgbmv 
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1| ‡Mvj Avjyi A½R cÖRbb A½ †KvbwU?         [Xv. †ev. Õ19] 

(K) KvÐ (L) g~j 

(M) cvZv (N) gyKzj 

2| g~‡ji gva¨‡g A½R cÖRbb nq †KvbwUi?      [Kz. †ev. Õ17] 

(K) wgwó Avjy (L) †Mvj Avjy 

M. Pzcwi Avjy (N) IjKPz 

3| ‡h cÖwµqvq wb‡lKwenxb åY I ¯̂vfvweK exR m„wó nq †mwU 

n‡jv-                                                   [iv. †ev. Õ15] 

(K) †¯úv‡iv‡R‡bwmm   (L) mvB‡Uv‡R‡bwmm 

(M) DI‡R‡bwmm       (N) cv‡_©‡bv‡R‡bwmm 

4| g‡bv‡¯úvwiK cÖwµqvq KZ kZvsk Dw™¢‡` åY_wj NwVZ 

nq?                                                     [w`. †ev. Õ16] 

(K) 25 (L) 50 

(M) 75 (N) 90 

wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 5 I 6 bs cÖ‡kœi DËi `vI : 

 

 

 

    

 

 

5| P wPÎwU †Kvb ai‡Yi åY_wj?                   [P. †ev. Õ17] 

(K) g‡bv‡¯úvwiK (L) evB‡¯úvwiK 

(M) †UUªv‡¯úvwiK (N) cwj‡¯úvwiK 

6| DÏxc‡Ki Q As‡k cysM¨v‡gU wgwjZ n‡j hv nq-   

                                                          [P. †ev. Õ17] 

i. wmbM¨vgx 

ii. G‡Ûv¯úvg© 

iii. wÎwgjb 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

7| ‡KvbwUi gva¨‡g gvZ… Dw™¢‡`i •ewk†ó¨i cwieZ©b nq? 

                                                         [Xv. †ev. Õ17] 

(K) eyjeywj (L) gyKz‡jv`Mg   

(M) `vev Kjg (N) msKivqY 

8| civMbvwji wW¤̂KgyLx e„w× wbqš¿‡b †Kvb Avq‡bi f‚wgKv 

Av‡Q? 

(K) Cu++  (L) Zn++     

(M) Ca++  (N) Mg++ 

9| 

 

 

 

 

 

wP‡Î B wPwýZ As‡ki bvg Kx?                     [Xv. †ev. Õ16] 

(K) bvwjKv wbDwK¬qvm   (L) Rbb wbDwK¬qvm 

(M) cysM¨v‡gU        (N) ¿̄xM¨v‡gU 

10| cÖv_wgK mm¨ wbDwK¬qvm Gi cÖK…wZ Kxi~c? 

(K) n¨vcø‡qW (L) wUªªcø‡qW 

(M) wWcø‡qW (N) g‡bvcø‡qW 

11| ‡KvbwU‡Z mvqb e¨eüZ nq?                   [Kz. †ev. Õ16] 

(K) kvLv Kjg  (L) `vev Kjg   

(M) †Rvo Kjg (N) ¸wU Kjg 

12| ‡h cÖwµqvq wb‡lKwenxb f‚ªY I ¯̂vfvweK exR m„wó nq 

†mwU n‡jv-                                           [iv. †ev. Õ15] 

(K) †¯úv‡iv‡R‡bwmm         (L) mvB‡Uv‡R‡bwmm  

(M) DË‡R‡bwmm             (N) cv‡_©‡bv‡R‡bwmm 

  

 

 

 

 

 

13| DÏxc‡K A wPwýZ †Kvl Øviv wbwl³ AskwU iƒcvšÍwiZ nqÑ 

                                                        [w`. †ev. Õ15] 

i. f‚ª‡Y  

ii. G‡Ûv¯úv‡g©    

iii. ex‡R 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡iv Ges 14 I 15 bs cÖ‡kœi DËi `vI    

  

 

 

 

 

 

14| B wPwüZ AskwU‡K Kx e‡j 

(K) bvwjKv wbDwK¬qvm   (L) ‡m‡KÛvwi wbDwK¬qvm  

(M) Rbb wbDwK¬qvm      (N) cÖwZcv` wbDwK¬qvm 

15| A wPwüZ AskwU Ñ 

i. ¯¿x Rbb †Kvl bv‡g cwiwPZ  

ii. f‚ªY MV‡b Ask †bq  

iii. wb‡l‡Ki ci mm¨Kjvq cwiYZ nq 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

16| Dfwj½ dzj‡K cyiælZ¡nxb Kivi c×wZ‡K Kx e‡j? 

(K) Bgv¯‥z‡jkb (L) jvB‡Mkb  

(M) eÜ¨vKiY   (N) wbe©xRKiY 
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17| A¨v‡Ûv‡R‡bwmm c×wZ‡Z åƒY m„wó nq- 

(K) Awbwlw³ ¸µvYy n‡Z   (L) Awbwl³ wW¤v̂Yy n‡Z 

(M) ‡`n‡Kvl nv‡Z          (N) civMavbx †_‡K 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ K‡iv Ges 18 I 19 bs cÖ‡kœi DËi `vI :                                                                                          

[P. †ev. Õ16] 

 

 

 

 

 

 

18| wP‡Îi A wPwýZ Ask wb‡l‡Ki ci iƒcvšÍwiZ nq 

†KvbwU‡Z? 

(K) dj (L) exR   

(M) djZ¡K (N) mm¨ 

19| wP‡Îi †Kvb As‡k wg‡qvwmm msNwUZ nq? 

(K) A (L) B  

(M) C (N) D 

20| wb‡l‡Ki ci wW¤^vYy wK‡m cwiYZ nq? 

(K) åƒY (L) exR  

(M) dj (N) mm¨ 

21| wb‡l‡Ki ci †m‡KÛvwi wbDwK¬qv‡mi cwiewZ©Z iƒc 

†KvbwU?                                                [Xv. †ev. Õ17] 

(K) exR (L) åƒY 

(M) mm¨ (N) nvBjvg 

22| åƒY_wj‡Z GKwU cysM¨v‡gU I GKwU wW¤v̂Yyi wgjb‡K Kx 

e‡j?                                                   [wm. †ev. Õ17] 

(K) K¨vjv‡RvM¨vwg (L) wmbM¨vwg 

(M) †cÖvM¨vwg  (N) †g‡mvM¨vwg 

23| civM wemi‡Yi Av‡M dz‡ji cys‡Kki AcmviY cÖwµqv‡K 

Kx e‡j?                                                 [h †ev. Õ16] 

(K) µwms  (L) e¨vwMs 

(M) †j‡ewjs (N) Bgv¯‥z‡jkb 

24| ‡Kvb Dw™¢̀ wU cvZvi mvnv‡h¨ eskwe¯Ívi K‡i?  

                                                         [wm. †ev. Õ16] 

(K) wcuqvR  (L) K¨vKUvm  

(M) †Mvj Avjy (N) cv_iKzwP 

25| wPÎ A ‡Z †Kvb ai‡bi K…wÎg A½R cÖRbb †`Lv hvq?  

                                                         [Kz. †ev. Õ15] 

 

 

   

 

(K) kvLv (L) `vev 

(M) †Rvo  (N) ¸wU 

26| ‡Ucvj Kvi Ask-                               [wm. †ev. Õ15] 

(K) `jgÐj  (L) cy¯úcyU 

(M) e„wZ  (N) Dce„wZ 

27| dmj Dw™¢‡`i msKivq‡Yi D‡Ïk¨ n‡jv-  

                                                         [iv. †ev. Õ15] 

i. AwaK djb   

ii. ¸YMZ gvb msiÿY 

iii. †ivM cÖwZ‡ivax RvZ m„wó 

wb‡Pi †KvbwU mwVK? 

(K) i I ii (L) i I iii 

(M) ii I iii (N) i, ii I iii 

 wb‡Pi wPÎwU jÿ¨ Ki Ges 28 bs cÖkœwUi DËi `vI : 

                                                           [e.†ev. Õ17] 

 

 

 

 

   

28| cÖ`Ë wP‡Î A wPwýZ AskwU wb‡l‡Ki ci iƒcvšÍi nq- 

(K) ex‡R (L) åƒ‡Y 

(M) d‡j (N) †cwi¯úv‡g©  

29| g‡bv‡¯úvwiK cÖwµqvq åƒY_wj MwVZ nq- [†gwW‡Kj : Õ02-03] 

(K) kZKiv 50 fvM Dw™¢‡` (L) kZKiv 258 fvM Dw™¢‡` 

(M)  kZKiv 75 fvM Dw™¢̀   (N) kZKiv 20 fvM Dw™¢‡` 

30| P›`ªgwjøKv eskwe¯Ívi K‡i wK‡mi mvnv‡h¨?  

                                                 [†gwW‡Kj : Õ15-16] 

(K) cvZvi                 (L) g~‡ji 

(M) Aa-©evqexq Kv‡Ûi   (N) f‚-wb¤œ ’̄ Kv‡Ûi  

31| evj¦ †_‡K wb‡¤œi †Kvb Dw™¢̀  Rb¥vq? [†gwW‡Kj : Õ10-11] 

(K) Av`v (L) Avjy 

(M) AvL (N) wcuqvR 
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৩৪৪ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

K K N M K L L M M L M N K L K K K M M K 

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 * * * * * * * * * 

M L N N M L N L M M N * * * * * * * * * 

 

১-৭৮৬-২৪৪৩৪ pc & all 

 

 

঄ধ্যা৞-১০ : ঈমিদ প্রজনন 

 

 mwVK DËi : ঄নু঱ীরনী-১০  


